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1 Uvod

1.1 Potrebna konfiguracija racunala

Program “Tower 8” je potpuno samostalan graficki program koji radi pod operativnim sustavima:
“Windows 7”, “Windows 8”, “Windows 10” i “Windows 11”. Minimalna konfiguracija racunala je prakticno
odredena minimalnim zahtjevima ovih operativnih sustava, pa ¢e program raditi na svim racunalima na
kojima su instalirani i rade ovi operativni sustavi. Medutim, za ozbiljniji rad s programom, pozeljno je imati
Sto viSe raspoloZive RAM memorije.

Prostor na disku

Sam program, nakon instalacije, na disku zauzima oko 70 MB prostora, pa je to ujedno i teoretski minimum
potrebnog slobodnog prostora. Medutim za sam rad programa bit ¢e potrebno znatno viSe prostora i
njegova veliCina ovisi o veliini i broju problema koji ¢e se proraunavati. Veli¢ina slobodnog prostora na
disku utjece i na ukupnu raspolozivu virtualnu memoriju racunala o kojoj ¢e biti viSe rijeci u daljnjem
tekstu.

Memorija

U “Windows” okruzenju, programi za svoj rad koriste tzv. virtualnu memoriju. Virtualnu memoriju
sacinjavaju RAM (standardna operativha memorija racunala) i tzv. “swap file” - rezervirani prostor na
disku. S obzirom na relativho mali kapacitet operativne memorije, “Windows” automatski rezervira
odredeni prostor na disku (“swap file”) koji fizicki predstavlja povecanje operativne memorije. Te dvije
memorije rade zajedno i predstavljaju jednu cjelinu - virtualnu memoriju.

S obzirom na to da je RAM memorija izuzetno brza, to se namece zakljuCak da ¢e na racunalu s viSe RAM
memorije rad s programom biti brZi i lagodniji. Kao $to smo ve¢ na pocetku ovog uputstva rekli, za ozbiljniji
rad s programom racunalo bi trebalo imati minimum 4 GB RAM memaorije, a pozeljno bi bilo i viSe.

Potrebna ukupna koli¢ina virtualne memorije za rad programa, ovisi iskljucivo o sloZzenosti i veliCini
problema koji se rjesavaju. Kako je programu najveca koli¢ina slobodne virtualne memorije potrebna pri
samom proracunu utjecaja metodom konacnih elemenata, moze se dogoditi da po aktiviranju proracuna
program da upozorenje da nema dovoljno virtualne memorije. Posto je koli¢ina RAM memorije fiksna,
odnosno ima je onoliko koliko je ugradeno na racunalo, to prakti¢éno znaci da veli¢ina virtualne memorije
ovisi iskljucivo o slobodnom prostoru na disku. RjeSenje za ovakav problem je u rezerviranju veéeg
prostora na disku za “swap file”. Ako disk ima viSe particija, ili na racunalu postoji viSe diskova, obavezno
treba naloziti Windows-u da “swap file” formira na disku (particiji) s najvise slobodnog prostora.

I1zlazni uredaji

Od izlaznih uredaja za ispis program podrzava sve uredaje koji su podrzani samim “Windows” operativhim
sustavom i instaliranim drajverima.
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1.2 Instalacija programa

Za pravilnu instalaciju programa potrebno je imati instalacijski CD i odgovarajuci hardlock. Kako postoje i
pojedinacne i mrezne verzije nasih programa, a i razliciti tipovi hardlock-ova (pojedinacni, mrezni,
vremenski ogranieni), to morate znati i serijski broj instalacije. Uloga ovog serijskog broja je da s
univerzalnog instalacijskog CD-a pripremi instalaciju za Vas hardlock.

Svaki korisnik ima jedinstven serijski broj instalacije i on odreduje kako tip instalacije tako i reZim rada
programa. U slucaju da naknadno dokupite neki od modula programa, dobit ¢ete novi serijski broj, pri
¢emu stari viSe nece vaziti.

Program mozZete instalirati samo ako posjedujete pravo instaliranja programa, a to znaci da morate imati
pravo pristupa sustavu “Power User” ili “Administrator” ako je na racunalu instaliran Windows 2000,

odnosno “Administrator” ako je na ra¢unalu instaliran Windows XP ili Windows Vista operativni sustav. Za
razliku od instalacije, za koriStenje programa nema ogranicenja.

1.2.1 Pojedinac¢nainstalacija programa

Sve datoteke potrebne za instalaciju programa Tower 8 su spremljene u jednu samootvarajuéu arhivu, koja
se pri instalaciji programa privremeno otvori u memoriju racunala. Ako instalirate 32-bitnu verziju
programa s instalacijskog CD-a pokrenete datoteku “\Tower8\Tower8_win32_Setup.exe”, a ako se radi o
64-bitnoj verziji programa pokrenete datoteku “\Tower8\Tower8_x64_Setup.exe”. Otvorit ¢e se dijalog
sljedeceg izgleda:

]i,,:.zl Setup - Towerd xB64

Ready to Install ﬁ
Setup is now ready to begin installing Towerd x64 on your computer, =l

Click Install to continue with the installation.

[ ]skip installation of Sentinel Hasp drivers and Redistributable components,

[ ] Quick update of existing Local or Client installation

: Install Cancel

Za korisnike koji instaliraju novu verziju (Build) programa, uvedena je mogucénost brze instalacije programa
“Tower”, preko vec¢ postojece lokalne ili klijentske instalacije. Ovakav nacin instalacije ne trazi unos
instalacijskog broja, ni izbor direktorija. Program omogucéava i preskakanje instalacije Sentinel Hasp
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drivera i komponenti za Visual Studio. Pokretanjem datoteke “\Tower8\Tower8_win32_Setup.exe” ako
instalirate 32-bitnu verziju programa, odnosno datoteke “\Tower8\Tower8_x64_Setup.exe” ako se radi o
64-bitnoj verziji programa otvorit ¢e se dijalog sljedeceg izgleda:

Postavljanjem potvrdnog okvira na uklju¢eno stanje, pri instalaciji programa omoguceno je preskakanje
instalacije Sentinel Hasp drivera i komponenti za Visual Studio.

Postavljanjem potvrdnog okvira na ukljuc¢eno stanje izvrsit ¢e se brza instalacija programa, preko vec
postojece lokalne ili klijentske instalacije, bez unosa instalacijskog broja i izbora direktorija, uz zadrzavanje
svih postojecih parametara i podeSavanja i bez promjene licence (odobrenih modula i broja radnih mjesta).
Ako postoji potreba za promjenom sadrzaja licence (dokupili ste nove module ili nova radna mjesta i dobili
novi instalacijski broj), morate iskljuciti ovaj potvrdni okvir kako bi mogli unijeti novi instalacijski broj.

Sad odaberite gumb “Install”, nakon Cega se sve potrebne datoteke otvaraju u memoriju ra¢unala i pocinje
instalacija programa.

Sentinel Run-time Environment Insta...

Operation successfully completed.

Kako je tijekom instalacije potrebno prisustvo odgovarajuceg hardlock-a, ovom porukom, program Vas
obavjeStava da provjerite prisustvo hardlock-a na racunalu.
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Upaljena lampica na USB hardlock-u oznacit ¢e njegovo ispravno postavljanje

Kada ste postavili hardlock, aktivirajte gumb “OK”, nakon Cega ¢e zapoceti instalacija. U slucaju da se ne
radi o prvoj instalaciji programa na doti¢no racunalo, program ¢e preskociti prethodno opisani postupak i
odmah zapoceti s instalacijom programa. Na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloSki okvir sljedeceg izgleda.

I Language selection

Please select installation language:
|5erbian (Latin) W |
ok | cancel

Iz padajuceg popisa, izaberite jezik instalacije, i nakon toga aktivirajte gumb “OK”.
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Tower & Setup Wizard

Dobrodosli u Tower-ov
instalacioni program

Tower 8 - x64 Edition [Build 8124]

Cvaj instalacioni program ce instalirati Tower 8 na Vas
racunar.

7a nastavak instaladije pritisnite dugme Mext. Za
odustajanje od instaladije pritisnite dugme Cancel,

Za nastavak instalacije, aktivirajte gumb “Next”.

I Tower 8 Setup Wizard

Ugovor o koriscenju programa

Pre nego &to nastavite, pagljivo prodtajte vaine informadie.

RADIMPEX-OW UGOVOR O KORISCENILU PROGRAMA ~

Cvo je pravno validan, zakonski ugovor izmedu Vas (pojedinca ili pravnog lica), u daliem
tekstu KORISMIK LICEMCE, i preduzeca Radimpex, kao proizvodada programa, u daljem
tekstu RADIMPEX. Instaliraniem programa, korisnik prinvata sve uslove iz ovog ugovaora,

PRAVO UPOTREBE

Prema ovom ugovard, program mogu koristiti samo pravna i fizidka lica koja su ga

regularno kupila, ili od samog proizvodada, il pak od njegoveg ovlasienog distributera.
Leqalni kupd programa, moraju posedovati uredaj za zastitu softvera - hardlock i
ndgovarajud instalacioni broj, dobijen od Radimpex-a ili pak njegovog oviaddenog
distributera. Pri instaladiji programa, korisnik licence se obavezuje da ce zadati tatne

podatke o svom imenu, ii pak nazivu kompanije koja je viasnik licence, w

() Slafem ze =a ugovaorom

() Me slafem se sa ugovarom

U centralnom dijelu dijaloSkog okvira, nalazi se ugovor koji propisuje uvjete koristenja programa. Dobro ga
proucite, i samo u slucaju da se slazete s njim, postavite na ukljuéeno stanje prekidac¢ “Slazem se s
ugovorom”. Nakon toga, bit ¢e dostupan i gumb “Next”, ¢ijim aktiviranjem ¢e postupak instalacije biti
nastavljen.
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FE Tower 8 Setup Wizard

Tip instalacije
Izaberite tip instaladie.

! Pojedinaéna

I
‘gg Mrezna

Maziv racunara:

| SALE-PC

U ovom dijaloskom okviru, odreduje se radi li se o pojedinacnoj ili pak mreznoj instalaciji programa. Klikom
miSa na ikonu “Pojedinacna”, postavite ovaj tip instalacije za tekudi, i aktivirajte gumb “Next”.

K Tower 8 Setup Wizard

Registracioni broj

Padljivo unesite registracioni broj,

Vlasnik licence

Registracioni broj

< Back Mext = Cancel

U okviru za upis “Vlasnik licence:” upisite toCan naziv Vaseg poduzeca, buduci da ¢e se taj podataka
ispisivati u dnu svake strane papira Vaseg projekta. Napominjemo da ste se ugovorom prethodno
obavezali ispravno napisati ime korisnika licence. Kompletne podatke o projektantu, kao i o korisniku Vasih
usluga, moci ¢ete potpuno proizvoljno definirati u zaglavlju projektne dokumentacije (vidi poglavlje

“8.21.3").
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U okviru za upis “Registracijski broj:” pazljivo zadajte toc¢an serijski broj instalacije, koji ste dobili od Vaseg
distributera. Nakon ovoga, aktivirajte gumb “Next”.

K Tower 8 Setup Wizard

Instalacioni direktorijum

Izaberite direktorijum za instaladiju.

Instalacioni direktorijum
| C:'Program Files\RadimpexTower & x64 | 3

Mapravi ikonicu na desktopu

Instaliraj za sve korisnike

U ovom dijaloskom okviru se zadaje mjesto na disku na kojem je potrebno instalirati program. Ako niste
zadovoljni ponudenom putanjom, imate mogucnost ili da u okviru za upis “Instalacijski direktorij:” zadane
potpuno proizvoljno mjesto na disku, ili da klikom na gumb “[ 7}, koji se nalazi s desne strane ovog okvira
za upis, odaberete Zeljenu putanju. Kad ste odredili mjesto na disku, za nastavak instalacije aktivirajte
gumb “Next”.

Napravi ikonicu na desktopu - ako je ovaj potvrdni okvir ukljucen, program ¢e na desktopu racunala
napraviti ikonicu pomocu koje se moze pokretati.

Ako racunalo koristi viSe korisnika, postavljanjem ovog potvrdnog okvira na uklju¢eno stanje program ¢e
se instalirati za svakoga od njih. Svaki od tih korisnika, ovako instaliranog programa Tower, imat ¢e svoje
zasebne konfiguracijske datoteke.

Kada ste odredili mjesto na disku, za nastavak instalacije aktivirajte gumb “Next”.

Ako se program instalira prvi put, a na racunalu postoji instalirana neka od ranijih verzija programa Tower,
mogu se preuzeti konfiguracijske datoteke koje su u njoj kreirane. U tom slucaju, nakon izbora
instalacijskog direktorija otvorit ¢e se novi dijalog sljedecéeg izgleda:
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Prenecs kenfiguracionih fajlova

Da li zelite da prenesete konfiguradone fajlove iz ranije
instalisane verzije?

(izaberite verziju iz koje prenosite)

| Tower7 x64 W

Da | | Me |

U padaju¢em popisu bit ¢e ponudene sve verzije programa Tower koje su ranije instalirane na datom
racunalu. Podrzane su verzije: Tower6, Tower6 x64, Tower7, Tower7 x64, Tower8, Tower8 x64. Ako Zelite
zadrzati konfiguracijske datoteke potrebno je iz padajuceg popisa odabrati Zeljenu verziju programa i
kliknuti na gumb “Da”. Nakon toga sve konfiguracijske datoteke kreirane u odabranom programu bit ¢e
kopirane u odgovaraju¢u mapu programa Tower 8.

Izbor gumba “Ne” oznacit ¢e da se konfiguracijske datoteke ne preuzimaju, vec se kreiraju potpuno nove,
s podrazumijevanim konfiguracijama.

U slucaju da je u zadanom direktoriju za instalaciju ve¢ ranije instaliran program, program ¢e dati
upozorenje i omoguciti Vam, ili da zadrzite postojece datoteke, ili da ih zamijenite s novim.

Upozorenje

I. ! Da li Zelite da zadrZite postojede konfiguracione fajlove?

Da Me Izbor N Cancel

Da biste se lakse odlucili za jednu od programom predvidenih akcija, navodimo listu datoteka u kojima se
¢uvaju podaci koji su dostupni za promjenu u tijeku rada s programom:

Tower.$dis - konfiguracijska datoteka s bojama entiteta koje su postavljene pomocu naredbe “Parametri”
Tower.$vis - konfiguracijska datoteka s podesSenim stanjima vidljivosti u okviru naredbe
“Vidljivost”

Tower.$mtr - datoteka s bibliotekom materijala koja se koristi pri definiranju karakteristika greda, ploca,
zidova i stupova

Tower.$prf - datoteka s bibliotekom Celi¢nih profila koja se koristi pri definiranju karakteristika popre¢nog
presjeka greda i stupova
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Tower.$dim01 - datoteka s podacima o kvalitetu materijala koje program koristi pri dimenzioniranju
betonskih presjeka za sve standarde. Ovi podaci se azuriraju pomocu naredbe “Dimenzioniranje X Beton X
Propisi”.

Tower.$sk - baza spektralnih krivulja koju moZete kreirati opcijom seizmickog proracuna:
“Proizvoljna spektralna krivulja”.

Tower.$vet - baza vjetrova koja se moze kreirati u okviru naredbe za zadavanje povrsinskog opterecenja po
zakrivljenim povrsinama

Tower.$po - baza definiranih shema pokretnih opterecenja.

Tower.$ks - datoteka s konfiguriranom paletom boja koja se koristi u okviru naredbe
“Kontrola setova”.

Tower.$har - baza tipskih papira koje se koriste pri kreiranju projektne dokumentacije

Tower.$gig - konfiguracije parametara koje se definiraju u okviru naredbe “Generiranje izvjestaja za grupe
entiteta”

Tower.$mtz - baza definiranih masivnih i tankozidnih presjeka

Tower.$net - biblioteka mreza

Tower.$pec - parametri za seizmiku po propisu EUROCODE

Tower.$pl - definirane konfiguracije legendi za armaturu

Tower.$ppz - definirane konfiguracije za generiranje plana pozicija

Tower.$tb - datoteka u kojoj se pamti posljednji koristeni raspored ikona

Tower.$utl - konfiguracije shema pokretnih optereéenja koje se definiraju pomocu naredbe
“Utjecajna linija”.

Tower.$bmd - datoteka s bibliotekom materijala koja se koristi pri dimenzioniranju drvenih konstrukcija za
propis EUROCODE

Tower.$acc - datoteka s kombinacijama tipki za brzo pokretanje pojedinih naredbi.

Kombinacije tipki se definiraju pomocu naredbe “Precice”.

Tower.$ppd - datoteka s podesavanjima prikaza informacija o entitetima

Tower.$zgl - datoteka sa snimljenim konfiguracijama podataka o grani¢nim uvjetima u plocama
Tower.$ogr - datoteka sa snimljenim konfiguracijama podataka o oslobadanjima utjecaja u gredama
Tower.$arm - podeSavanja usvajanja armature u gredama

Tower.$kke - datoteka sa snimljenim konfiguracijama karakteristika grafickih blokova

Tower.$omp - datoteka u kojoj se pamte “omiljeni presjeci”

Tower.$ppp - datoteka u kojoj se pamte konfiguracije s podacima optimizacije Celika
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Tower.$tsc - datoteka sa snimljenim konfiguracijama za dimenzioniranje betonskih presjeka (naredba
Proracun presjeka)

Tower.$tst - datoteka sa snimljenim konfiguracijama za kontrolu stabilnosti pojedinacnog Stapa od drveta
Tower.$tss - datoteka sa snimljenim konfiguracijama za kontrolu stabilnosti pojedinacnog Stapa od Celika
Tower.$tpp - datoteka sa snimljenim konfiguracijama kalkulatora proboja ploca

Tower.$svod - datoteka sa snimljenim konfiguracijama nacina armiranja reduktora

Tower.$dopt - podaci dinamickog opterecenja

Ove datoteke se snimaju u direktoriju “C:\Users\Ime korisnika\AppData\Roaming\Radimpex\Tower8”.

Ako ste tijekom ranijeg rada s programom sve baze prilagodili svojim potrebama, preporucujemo da
aktivirate gumb “Yes”, Sto ¢e dovesti samo do inoviranja izvrSnih programa, dok ¢e konfiguracijske
datoteke ostati nepromijenjene.

Ako Zelite zadrzati samo neke od konfiguracijskih datoteka, potrebno je aktivirati gumb “Izbor”, nakon
cega se otvara dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Kenfiguracioni fajlovi

NO | % |Maziv Opis
Tower, 5dis Parametri prikaza, boje, fontowvi
Tower, Shar Parametri izveitaja
Tower, Smir Baza materijala
Tower, Sprf Baza profila

Tower_7100.5prf | Baza profila
Tower_7200.%prf  Baza profila
Tower_7500.%prf Baza profila
Tower_GOST.Sprf | Baza profila

E L= = I S T O L X
EUEURURUEUEUEUEUEUEURUEY

Tower, Ssk Baza proizvolinih spektralnih krivih
Tower, Spec Baza EC spektralnih krivik
11 Tower, Smtz Baza masivnih i tankozidnih preseka
12 Tower, 5th Podegavania ikona - Toolbar

Odaberite konfiguracione fajlove koje Zelite da zadriite.

Sve Mijedan 0K Cancel

Dijaloski okvir u kojem moZzete izabrati konfiguracijske datoteke koje zelite zadrzati

U listi su prikazane sve konfiguracijske datoteke koje se isporucuju uz program. Ostale konfiguracijske
datoteke ne isporucuju se, vec¢ nastaju tijekom rada s programom i ne briSu se pri instalaciji. Za svaku od
prikazanih konfiguracijskih datoteka ispisuje se naziv i kratak opis njezina znacenja.

Sada u listi treba oznaciti sve konfiguracijske datoteke koje zelite zadrzati. Klikom miSa preko potvrdnog
okvira u stupcu “ %% ” postavlja se, odnosno uklanja simbol “v”, koji ukazuje da je dana konfiguracijska
datoteka odabrana. Aktiviranjem gumba “Sve” odabiru se sve konfiguracijske datoteke iz liste, dok se
aktiviranjem gumba “Nijedan” poniStava se odabir svih datoteka.
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Konfiguracioni fajlovi

MO | v | Maziv | Opis |
1 [v  Tower.sdis Parametri prikaza, boje, fontovi
2 [v | Tower,shar Parametri izvestaja
3 [ |Tower.Smir Baza materijala
4 [~ Tower.Sprf Baza profila
5 v |Tower_7100.5prf  |Baza profila
6 [ Tower_7200.5prf | Baza profila
7 | |Tower_7500.5prf  |Baza profila
a8 [ |Tower_GOST.%prf  |Baza profila
] [v  Tower. sk Baza proizvolinih spekiralnih krivih
10 [v | Tower, Spec Baza EC spektralnih krivih
11 [ | Tower,Smtz Baza masivnih i tankozidnih preseka
12 B | Tower, 5th Podesavania ikona - Toolbar
Ddaberite konfiguradione fajlove koje Zelite da zadriite.
Swe Mijedan Ok Cancel

“»

Postavljeni simboli u stupcu “”, jasno ukazuju koje ¢e konfiguracijske datoteke biti zadrZzane

Izborom gumba “OK” tekuci dijaloski okvir se zatvara, a postupak instalacije programa se nastavlja.
K Tower 8 Setup Wizard

ZADATI PARAMETRI ZA IMSTALACIIU:
Tip instalaciie: Pojedinaina
Vlasnik licence: Radimpex

Registracioni broj:
B8Q5KD Q3HE2 HPF13 7R VN AGSRM4

Instalacioni direktorijum:
C:'Program Files\RadimpexiTower & k644

| < Back ” Mext = | | Cancel |

Program sada prikazuje sve parametre koje ste tijekom instalacije postavili. Ako ste njima zadovoljni,
kliknite miSem na gumb “Next”, nakon Cega ¢e zapoCeti sam proces instalacije programa. Ubrzo, na
zaslonu ¢e se pojaviti informacija o uspjesno provedenoj instalaciji.
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P Tower 8 Setup Wizard

Celokupan proces instalacije

Instalacija je uspesno zavriena.

Aktiviranjem gumba “OK”, instalacijski program ¢e zavrsiti svoj rad.

U slucaju da hardlock nije priklju¢en na racunalo, program ¢e obustaviti postupak instalacije i dati
odgovarajuce upozorenje.

Authornzation error
Login failed.
Erron 7.

Ako je pak hardlock prikljuc¢en na racunalo, a pogrijeSili ste pri zadavanju registracijskog broja, gumb
“Next” ¢e biti nedostupan za aktiviranje. U samom dijaloSkom okviru, program ¢e napisati informaciju da
je zadan pogresan registracijski broj.
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P Tower 8 Setup Wizard

ZADATI PARAMETRI ZA IMSTALACIILL
Tip instaladje: Pojedinaéna
Vlasnik licence: Radimpex

Registracioni broj:
Pogresan registracioni broj

Instalacioni direktorijum:
C:\Program Files\Radimpex\Tower § x64Y

U ovom slucaju Vam preostaje, da se pomocu gumba “Back”, vratite na dijaloski okvir za zadavanje
registracijskog broja, i da ga zadate ispravno.

1.2.2 Mreznainstalacija

Da bi program mogao raditi na svim racunalima u mrezi, potrebno je da medu njima bude uspostavljen
barem jedan od protokola: TCP/IP, NETBIOS ili IPX. Sam postupak mrezne instalacije, odvija se u dva
koraka. U prvom se na disk servera instalira serverska instalacija, a u drugom se s diska servera vrsi
klijentska instalacija, na svim terminalima na kojima je potrebno izvr§avati program. Osim toga, na serveru
mora biti stalno podignut (aktivan) “HASP License Manager”, program koji kontrolira rad mreznog
hardlock-a.

Kako server sluZi samo za postavljanje hardlock-a, i smjestanje izvrsnih programa, to performanse servera
uopce ne utje€u na brzinu rada programa. Mnogo je vaznije da sama mreza bude dovoljno brza, kako bi se
provjera prisustva hardlock-a Sto brze odvijala.

Serverska instalacija na Windows mrezi

Kako performanse servera ne utje€u na brzinu rada programa, to za server moZete proglasiti bilo koji
racunalo u mrezi. Znaci, bitno je da na njemu bude izvrSena serverska instalacija programa, prikljuc¢en
mrezni hardlock i podignut “HASP License Manager”. S obzirom na to da pri instalaciji program u
“Registry” upisuje niz podataka koji su potrebni za rad izvrSnog programa, to je potrebno da se na server
“logirate“ kao “Administrator”.

Ako instalirate 32-bitnu verziju programa, na serveru, s instalacijskog CD-a pokrenete datoteku
“\Tower8\Tower8_win32_Setup.exe”, a ako se radi o 64-bitnoj verziji programa pokrenete datoteku
“\Tower8\Tower8_x64_Setup.exe”, i provedite potpuno isti postupak kao kod pojedinacne instalacije (vidi
poglavlje “1.2.1”). Svakako da je u ovom slucaju, za tip instalacije potrebno odabrati ikonu “Mrezna”.
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K Tower 8 Setup Wizard

Tip instalacije
Izaberite tip instalacije.

. Pojedinafna

Maziv radunara:

SALE-FC

| < Back ” Mext = | | Cancel |

Po zavrSetku serverske instalacije, na serveru se nalazi i direktorij u kojem je ona izvrSena. Ako niste
mijenjali putanju koju je instalacijski program ponudio, ovaj direktorij se nalazi na C:\ disku servera i zove
se “C:\Tower 8 Server” za 32-bitnu, odnosno “C:\Tower 8 x64 Server” za 64-bitnu verziju programa. Sve
datoteke potrebne za klijentsku instalaciju programa nalaze se u ovom direktoriju, u samootvaraju¢em
arhivu s imenom “Tower8_win32_ClientSetup” za 32-bitnu, odnosno “Tower8_x64_ClientSetup” za 64-
bitnu verziju programa.

Pored ovog arhiva, u direktoriju se nalazi i datoteka “NETHASP.ini” koja se automatski generira tijekom
mrezne instalacije. Ta datoteka sadrzZi konfiguracijske parametre za uspostavljanje komunikacije s
hardlock-om. Korisnici s uobi¢ajenom i standardnom mrezom ne bi trebali imati ikakve potrebe da iSta
mijenjaju ili rade s ovom datotekom. Ova datoteka omogucava izvodenje nekih odredenih netipicnih
klijentskih insalacija.

NH_SERVER_ADDR =

Sadrzaj ovog polja definira ime ili IP adresu racunala na kojem se nalazi mrezni hardlock. Ovo polje je
automatski popunjeno imenom rac¢unala na kojem je izvrSena mrezna instalacija. Ako je iz bilo kojeg
razloga potrebno promijeniti taj podatak kako bi se klijentska instalacija izvela, to se moze uciniti bilo
kojim tekstualnim editorom (na primjer - notepad.exe).

Ako se unosi ime servera tada je format zapisa sljededi:

NH_SERVER_ADDR = ime_servera;
(na primer: NH_SERVER_ADDR = SERVERO1;)

Ako se unosi IP adresa servera tada je format zapisa sljededi:
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NH_SERVER_ADDR = XXX.XXX.XXX.XXX;
(na primer: NH_SERVER_ADDR = 192.168.0.56;)

Instalacija “HASP License Manager”-a

Nakon zavrSene serverske instalacije programa, potrebno je na serveru instalirati program “HASP License
Manager”. S instalacijskog CD-a pokrenite program “\Hasp\LMSETUP.EXE”.

H xfsl S P Welcome

Thiz inztallation program will install the HASP License
bManager on pour systen,

HASF Licenze M anager version 8.32

Fuor the inztallation to succeed. there must not be a HASP
Licenze Manager running. If one is running, please select
"Cancel”, stop the Licenze Manager and try again.

Aladdin

LCancel |

Aktiviranjem gumba “Next”, otvara se sljededi dijaloski okvir:

% Installation Type
H )fs{k S P Do you want ta install HASP License Manager as an

application or az a service?

" Application [nherew32 exe]

* Service [nharvice el

Aladdin

< Back MNest > LCancel
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Ponudena su dva nacina instalacije. Izaberite opciju “Service (nhsrvice.exe)”, koja ¢e instalirati “HASP
License Manager” kao Windows servis. Ovaj nacin instalacije omogucava automatsko pokretanje “HASP
License Manager”-a pri svakom podizanju (restartu) raCunalai to prije “Login” postupka.

Ako izaberete nacin instalacije “Application (nhsrvw32.exe)” i aktivirate gumb “Next”, pojavit ¢e se
dijaloski okvir u kojem se moze podesiti (ili prihvatiti predloZeni) instalacijski direktorij “HASP License

Manager”-a .

% Choose Destination Location

H jﬂi S P Setup will install HASP License Manager in the following

folder.

Tao inztall inta a different falder, chck Browse and select
another folder.

Y'ou can chooze not to install HASP Licensze Manager by
clicking Cancel ho exit Setup.

C:h.valaddindHASP L Browsze. . |

" Drestination Folder

Aladdin

LCancel |

Izborom gumba “Next”, u ovom ali i u nekoliko narednih dijalo$kih okvira, do¢i ¢ete do kraja instalacije
“HASP License Manager”-a.

< Back

Klijentska instalacija

S racunala na kojem Zelite raditi s programom potrebno je pozicioniranje na disk servera te iz direktorija
gdje je prethodno izvrSena serverska instalacija pokrenuti instalacijski program “Setup.exe”. Dakle,
klijentska instalacija se ne vrsi s instalacijskog CD-a, vec s diska servera, i to iz direktorija gdje je izvrSena
serverska instalacija. Ako niste mijenjali zadanu putanju koju je instalacijski program ponudio pri
serverskoj instalaciji, onda se ona nalazi na disku servera u direktoriju “C:\Tower 8 Server\”.
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FE Tower 8 Setup Wizard

Dobrodosli u Tower-ov
instalacioni program

Tower 8 - x64 Edition [Build 8124]

Cvaj instalacioni program ce instalirati Tower 8 na Vas
racunar.

7a nastavak instaladije pritisnite dugme Mext. Za
odustajanje od instaladije pritisnite dugme Cancel,

Za nastavak klijentske instalacije, aktivirajte gumb “Next”.

I Tower 8 Setup Wizard

Tip instalacije
Izaberite tip instaladje.

Klijentska instaladija bez kopiranja izvrénih fajlova sa servera na radnu stanicu

Klijentska instaladija sa kopiranjem izvrénih fajlova sa servera na radnu stanicu

< Back ” Mext = | | Cancel

U ovom dijaloSkom okviru se odabire vrsta klijentske instalacije. U slu¢aju da izaberete “Klijentska
instalacija bez kopiranja izvrSnih datoteka sa servera na radnu stanicu”, na klijentu se nec¢e kopirati ni
jedan izvrSna datoteka. Umjesto toga program Ce se startati pozivanjem izvr$nih datoteka direktno sa
servera. Ova varijanta je pogodna za male, brze i slabo optere¢ene mreze i prednost joj je u tome Sto je
moguce neusporedivo lakSe azuriranje i instalacija novih verzija programa. Naime, instalacijom nove
verzije programa na serveru, svi klijenti automatski dobivaju novu verziju.
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U slucaju da izaberete “Klijentska instalacija sa kopiranjem izvr$nih datoteka sa servera na radnu stanicu”,
tad ¢e se sve izvrSne datoteke iskopirati na klijent. Ova varijanta je pogodna za mreze s vec¢im brojem
korisnika, mreze koje su opterecenije ili mreze koje imaju manju propusnu moc. Prednost joj je Sto ne
izaziva povecanje mreznog prometa i zaguSenje servera pri startanju, a samim tim se program brze starta.
Da bi instalirali noviju verziju, potrebno je poslije serverske instalacije ponovno izvrsiti klijentsku instalaciju
na svakom racunalu.

Nakon izbora vrste klijentske instalacije, aktivirajte gumb “Next”.

K Tower 8 Setup Wizard

Instalacioni direktorijum

Izaberite direktorijum za instaladiu.

Instalacioni direktorijum
| C:\Program Files'\Radimpex{Tower & x64 | @

Mapravi ikonicu na desktopu

Instaliraj za sve korisnike

< Back ” Mext = | | Cancel

U ovom dijaloskom okviru potrebno je zadati mjesto na disku, gdje ¢e biti instalirana klijentska instalacija, i
aktivirati gumb “Next”.
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P Tower 8 Setup Wizard

ZADATI PARAMETRI ZA IMSTALACIIU:
Tip instalacije: Klijentska

Instalacioni direktorijum;
C:'\Program Files\Radimpex\Tower 8 x64Y

| < Back ” Mext = | | Cancel

Program sada prikazuje sve parametre koje ste tijekom klijentske instalacije postavili, i ako ste zadovoljni
njima, misem kliknite na gumb “Next”, nakon ¢ega ¢e zapoceti sam proces instalacije programa. Ubrzo, na
ekranu ¢e se pojaviti informacija o uspjesno provedenoj klijentskoj instalaciji.

P Tower 8 Setup Wizard

Celokupan proces instalacije

Instalacija je uspesno zavrsena.

Prethodno opisani postupak klijentske instalacije provedite i na ostalim racunalima u mrezi, na kojima
Zelite koristiti program.

Napominjemo da, ako Zelite program izvrSavati i na serveru, morate i na njemu izvrsiti klijentsku instalaciju
programa, na potpuno isti nacin kao i na ostalim racunalima na mrezi.
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Instalacija 64-bitne verzije programa na server sa 32-bitnim operativnim sustavom

Prebacite privremeno Hasp klju¢ na neko racunalo sa 64-bitnim operativnim sustavom. IzvrSite mreznu
instalaciju 64-bitne verzije programa i dobit ¢ete direktorij s imenom “C:\Tower 8 Server x64”. Kompletan
direktorij kopirajte na server sa 32-bitnim operativnim sustavom, a nakon kopiranja ga mozete obrisati s
racunala sa 64-bitnim operativhim sustavom. Vratite Hasp klju¢ na server sa 32-bitnim operativnim
sustavom. Izmijenite datoteku NETHASP.INI koja se nalazi u serverskom instalacijskom direktoriju.
Izmjenu Cete izvrSiti bilo kojim tekst editorom (moze i notepad.exe), a potrebno je u polju
NH_SERVER_ADDR = XXX; upisati iliime ili IP adresu servera - racunala na kojem stoji Hasp kljuc.

1.3 Pokretanje programa

Kako program u svom radu stalno provjerava prisustvo hardlock-a, to ga prije samog pokretanja programa
obavezno stavite na LPT, odnosno USB port vaseg racunala. Sam program se pokrece iz “Start” izbornika
izborom opcije: “Programs » Radimpex » Tower8”.

U oba sluc¢aju, na zaslonu ¢e se ubrzo pojaviti prvo ulazna maska, a potom i sam izgled programa “Tower”.
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1.4 Osnovna koncepcijaiorganizacija programa

Program “Tower” sluZi za staticku i dinamicku analizu ravninskih i prostornih konstrukcija. Proracun se
provodi metodom konacnih elemenata, a geometrija modela se definira graficki, iscrtavanjem samo
konture konstruktivnih elemenata i opterecenja. Program se sastoji od Cetiri modula koji su medusobno
povezani:

¢ Unos podataka ¢ Formiranje mreze ¢ Proracun ¢ Obrada rezultata
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Nakon starta programa uvijek se ulazi u prvi modul: “Unos podataka”. Princip rada s programom je da se
prvo u modulu “Unos podataka” zadaju svi ulazni podaci potrebni za definiranje problema. Zatim se
prelazi u modul “Formiranje mreze” odakle se, nakon generiranja mreze konacnih elemenata, bira opcija
za proracun. Po zavrS§enom proracunu se u modulu “Obrada rezultata” analiziraju proracunati utjecaji,
dimenzioniraju elementi konstrukcije i formira projektna dokumentacija. Prelazak iz jednog u drugi modul
se odvija izborom odgovarajuce opcije u izborniku “Moduli”.

Prije detaljnijeg objasnjenja nacina rada 3D grafickog izgleda, pojasnit ¢emo osnovne pojmove koji se ticu
prostornog modela, a koriste se u programu:

Nivo je horizontalna ravnina koja se postavlja na odredenoj visini zadavanjem njene globalne Z koordinate.
Konstruktivne elemente koji se postavljaju na nivoe nazivamo Plo¢ama.

Okvir je vertikalni dio modela koji moZe u sebi sadrzati: grede, stupove i zidove. Jedini uvjet je da svi
elementi okvira leZe u vertikalnoj ravnini Ciji je polozaj odreden s dvije tocke u dispoziciji modela. U slucaju
cilindriénih okvira, njihov polozaj je u dispoziciji modela odreden lukom.
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2 Graficko sucéelje

2.1 lIzgled ekrana

U svim modulima programa, izgled zaslona je isti, odnosno podijeljen je ne sljedeca podrucja:

¢ horizontalni izbornik ¢ podru¢je ikona ¢ statusnu liniju ¢ naredbenu liniju ¢ podrucje crteza i ¢ listu nivoa
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Izgled zaslona u modulu “Unos podataka”

Horizontalni izbornik je podrucje koja se nalazi u drugom redu zaslona odozgo. U ovom podrucju su
ispisani nazivi odredenih grupacija naredbi.

Podrucje ikona je prostor sa sli¢Gicama (“ikonama”) koje su smjesStene ispod horizontalnog izbornika i uz
desni rub zaslona.

Statusna linija se nalazi na samom dnu zaslona i na njoj se ispisuju odredene informacije o statusu
programa. Ona je podijeljena na pet polja i u njima se prikazuju sljedecée informacije:

e Podatak o rednom broju i nazivu tekuéeg slucaja optereéenja - Podatak o koordinatama koje su
odredene trenutacnim polozajem misa - Podatak o jedinicama mjera koje su trenutacno vazece -
Podrucje s ikonama koje definiraju stanje proracunatosti modela s kojim se radi. Dovodenjem mi$a u
poloZaj da pokazuje na bilo koju od ovih ikona, dobit ¢ete informacije kako o znaCenju dane ikone,
tako i 0 njenom stanju. RaspoloZive ikone daju sljedece informacije:

| Je li mreZa konacnih elemenata generirana ili ne. Ako je mreza izgenerirana, dobit ¢ete informaciju i o
broju ¢vorova na cijelom modelu.

| I Jeli model proracunat ili nije. Ako je, dobit ¢ete i informaciju je li proracun proveden po teoriji I-og ili
II-og reda.
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1 Je li modalna analiza provedena ili ne.
[ 7 Jeli proradun stabilnosti proveden ili ne.
@Koristi li se u modelu poluprostor ili ne.
e Informacija o autoru programa: “Copyright© Radimpex”

Naredbena linija je podrucje u visini od jednog reda koja se nalazi odmah iznad statusne linije. Ova linija
mijenja svoj sadrzaj, i postaje naredbena tek kada se aktivira neka naredba. U stanju ¢ekanja, kada nije
izabrana ni jedna naredba, na njoj se ispisuje ime modula u kojem se program trenutacno nalazi. Ovakav
izgled naredbene linije ujedno i oznacava da program ocekuje zadavanje neke naredbe.

Podrucje crteza predstavlja preostali (centralni) dio zaslona. Podrucje crteza se sastoji od tri prozora i
svaki od njih ima svoj naziv i jasno definiranu namjenu:

“3D pogled” - ovaj prozor sluzi za 3D crtanje i u njemu se uvijek prikazuje 3D izgled cijele prostorne
konstrukcije “2D pogled” - ovaj prozor sluzi za 2D crtanje i u njemu se prikazuju pojedini ravninski dijelovi
prostorne konstrukcije “Dispozicija” - u ovom prozoru se shematski prikazuje polozaj okvira u tlocrtu
objekta

Lista nivoa se nalazi neposredno iznad prozora “3D pogled” i sluzi za rad s nivoima, odnosno horizontalnim
ravninama koje su odredene svojim nazivom i globalnom Z koordinatom koja odreduje njen polozaj u
prostoru.

Dok je mi$ u podrucju crteza, on ima oblik malog kriza, Sto ujedno oznacava da je to crtaci dio zaslona, dok
u svim ostalim poloZajima ima oblik strelice. Naizmjeni¢nim aktiviranjem funkcijske tipke “F4” moze se
mijenjati oblik miSa u podrucju crteza.
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Izgled miSa kada se aktivira funkcijska tipka “F4”

Jos jedno aktiviranje funkcijske tipke “F4” vratit ¢e oblik miSa na prvobitno stanje.
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Tijekom rada s programom, uslijed neke pogresno izvedene radnje, u podrucju crteza moze se pojaviti i
poruka o pogreski.

[ Terwes - 30 Medel Buider 30 - o4 Esitien

Dototekz  Worsinacks  Opteecene  Komkola  Prkar  Porodvnive  Pomodnefunkole  Sep  Window  Moddd
"sALMAH

IS d B0~ Fxu By X [ e g enE 1 B et
1800] | | [ men]| :
s
4+
L-
L: Kad je aktivan OSNAP ne moiete
- da zadate slobodnu tacku!

,; L.

=

- < ot gode | Korkan / Prow (KPRl / et chri /St |

Optereteng 1 B, 1748 m femmm] /W] (1 55| Copynight® Padmpes

Ovakav tip poruka o pogreski ¢e stajati na zaslonu sve dok ne pomaknete mi$ tako da izade van gabarita
prozora s porukom o pogreski, ili pak ne pritisnete neku od tipki.

2.2 Rasporediveli¢ina prozora za crtanje

Kao Sto smo vec¢ u prethodnom poglavlju rekli, podrucje crteza se sastoji od tri prozora, pri ¢emu svaki od
njih ima svoj naziv i jasno definiranu namjenu. U gornjem lijevom kutu svakog od prozora, ispisuje se
njegov naziv i u svakom trenutku jedan od prozora je trenuta¢no aktivan. Klikom misa preko podrucja s
nazivom prozora, mijenja se “fokus”, odnosno taj prozor postaje trenutacno aktivan. Indikator da je prozor
aktivan je nacin ispisa njegovog naziva ¢ime se on jasno razlikuje od preostala dva prozora.
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Dpterecene 1:

Klik miSa preko naziva prozora “2D pogled” je postavio fokus na ovaj prozor

Dupli klik miSa preko naziva prozora, dovodi do njegovog maksimalnog uvecanja.
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Openetenie 1:

Dupli klik misa preko naziva prozora “2D pogled” doveo je do njegovog maksimalnog uvecanja

Ponovni dupli klik miSa preko naziva maksimalno uveliCanog prozora, dovodi do vra¢anja na uobicajeni
raspored prozora u podrucju crteza.
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Uobicajeni raspored prozora u podrucju crteza

Raspored prozora moZete lako podeSavati prema potrebi izborom odgovarajucih naredbi u izborniku
“Window”. Izbor jedne od naredbi u izborniku “Window”: “2D pogled”, “3D pogled” ili “Dispozicija”,
dovodi do postavljanja tog prozora u desni dio podrucja crteza, pri ¢emu ¢e on biti veéih dimenzija od
preostala dva. Na primjer, izbor naredbe “Window X 3D pogled” ¢e dovesti do sljedeceg izgleda zaslona:
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Izbor naredbe “3D pogled” iz izbornika “Window”, doveo je do ovakvog rasporeda prozora

Naredba “Uvecaj lijevo” radi kao prekidac, odnosno njenim izborom se naizmjeni¢no ona postavlja na
ukljuceno, odnosno iskljuceno stanje. Kada je postavljena na ukljuceno stanje raspored prozora dobiva
takav poloZaj da je veliki prozor uz lijevi rub podrucja crteza.
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Postavljanje naredbe “Uvecaj lijevo” iz izbornika “Window”, na ukljuceno stanje, postavio je najveci prozor uz lijevi rub zaslona

Ponovno aktiviranje ove naredbe dovest ¢e do njenog iskljucivanja i vracanja na zadani polozaj prozora

kada je veliki prozor uz desni rub podrudja crteza.

Program Tower moze imati vise od jednog 2D prozora. U njima se istovremeno mogu prikazivati razliciti
sklopovi: okviri, nivoi, pomoc¢ni pogledi. Ova moguc¢nost programa znacajno olaksava izbor tocaka pri
crtanju modela, kao i pregled i uporedivanje rezultata razlicitih dijelova modela. Izbor broja i medusobnog

rasporeda 2D prozora vrsi se iz dijaloga naredbe “Raspored prozora”:

I Raspored prozora

Disp 2D Disp Disp

Disp

[vracanje na izlazni zum pogleda

D 20 D 3D

2D 2D
2D
Disp D Disp Disp

* oo

Izgled dijaloga koji sluZi za izbor broja i medusobnog rasporeda 2D prozora

Vracanje na izlazni zum pogleda - Omoguceno je da se pri povratku na pogled koji je ranije bio postavljen u
2D prozoru, vrati njegovo prethodno stanje zuma. Ako je potvrdni okvir postavljen na ukljuceno stanje,
pogled ¢e imati prethodno stanje zuma pri mijenjanju pogleda. Ako je potvrdni okvir postavljen na

iskljuceno stanje, program ¢e postavljati zadani zum pogleda.
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I Raspored prozora

Disp 0 Disp Disp Dizp

[Jvraéanje na izlazni zum pogleda

D 20 D 3D
2D 2D
2D
Disp 20 Disp Disp

Potvrdni okvir koji omogucava vracanje na izlazni zum pogleda pri mijenjanju sklopova

» oo

Uvijek je jedan 2D prozor glavni i on se ponasa na potpuno isti nacin kao Sto se program ponasa kad je
odabran samo jedan 2D prozor. Na ponudenim slikama on je posebno uokviren. Ostale 2D prozore
nazivamo pomocnim. Izbor Zeljnog broja prozora se vrsi klikom miSa preko odgovarajuce slike u dijalogu,
nakon ¢ega ona postaje uokvirena crvenom bojom.

I& Raspored prozora

Disp 2D Disp Disp Disp

[vracanje na izlazni zum pogleda

D 20 D D
0 20
20
Disp D Disp Disp

Odabrana su tri 2D prozora. Jedan veliki koji je ujedno i glavni, dok se ispod njega

v Ok » Cancel
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Prikaz odabranog rasporeda 2D prozora

Da bi se uvijek znalo koji je 2D prozor glavni, a koji pomocni, ispred imena glavnog 2D prozora u uglastim
zagradama se ispisuje nula, dok se ispred imena svakog pomoénog pogleda ispisuje njegov redni broj.
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Oznacavanje glavnog i pomocnih 2D pogleda

Veli¢ina odabranih prozora moze se mijenjati pomicanjem njihovih granica pomoc¢u misa. Dopusteno je
pomicanje granice koja odvaja 2D prozor od 3D prozora i Dispozicije, kao i granice izmedu glavnog i
pomocnih 2D prozora. Da bi se promjena veliCine izvrSila potrebno je dovesti pokaziva¢ misa iznad Zeljene
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granice tako da promijeni svoj oblik u obostranu strelicu, a zatim pritisnuti lijevu tipku miSa i pomaknuti
granicu na novi poloZzaj.
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Pomicanje granice koja odvaja 2D prozore od 3D prozora i Dispozicije
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Veli¢ina prozora je promijenjena pomicanjem granice

Vracdanje granica izmedu prozora na podrazumijevani poloZaj moze se obaviti odabirom naredbe
“Standardni monitor” iz izbornika “Window”.
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Kad se radi s viSe 2D prozora, promjena tekuceg okvira, nivoa ili pomoc¢nog pogleda se prikazuje samo u
glavnom 2D prozoru, dok se prikaz u pomocnim prozorima odreduje pomocu naredbi koje su za to
predvidene. Da bi se neki pogled prikazao u pomoc¢nom 2D prozoru, potrebno je prvo odabrati za
prikazivanje u glavnhom 2D prozoru na neki od ve¢ opisanih nacina.
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Odabirom iz liste nivoa u glavhom 2D prozoru je prikazan sadrzaj nivoa 0.00

Iza naziva glavnog 2D prozora nalazi se onoliko gumba koliko ima pomocnih prozora, a na svakom od njih
je ispisan redni broj odgovaraju¢eg pomocnog prozora. Klikom misa preko nekog od ovih polja zadaje se
prikazivanje tekuceg pogleda iz glavnog 2D prozora u pomoc¢nom prozoru Ciji je redni broj ispisan na
njemu.
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Klikom misa preko gumba s rednim brojem 2, tekuéi pogled iz glavnog 2D prozora je prikazan u odgovaraju¢em pomoc¢nom
prozoru

Dugi nacin dodjeljivanja pogleda pomoénim prozorima je pomocu naredbi iz izbornika, koji se otvara
desnim klikom mi$a preko naziva glavnog 2D prozora. Naime u ovom izborniku se nalaze nazivi svih
pomocnih prozora, a postavljanjem pokazivaca miSa iznad jednog od njih otvara se novi izbornik s dvije
naredbe: “Postavi pogled” i “Zamijeni poglede”. Pomocu naredbe Postavi pogled se vrsi postavljanje
tekuéeg pogleda iz glavnog 2D pogleda u odabrani pomocni pogled, dok se pomocu naredbe “Zamijeni
poglede” vrSi zamjena pogleda izmedu glavnog i odabranog pomoénog 2D pogleda. Iza naredbi su ispisani
redni brojevi, kako glavnog, tako i odabranog pomocnog pogleda, te se jasno vidi Sto ¢e se dogoditi
odabirom te naredbe.
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Odabirom naredbe “Zamijeni poglede [0]<==>[1]", izvrSena je razmjena
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Ove naredbe se nalaze i u izbornikima koji se otvaraju desnim klikom misa preko naziva pomocnih prozora.
To znadi da se na isti nacin trenutni pogled iz odabranog pomocnog prozora moze dodijeliti glavhom 2D
prozoru ili nekom drugom pomoénom prozoru, odnosno zamijeniti s njihovim pogledima.
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pogled iz pomoénog prozora [1] je dodijeljen glavhom pogledu [0]
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Sve naredbe za operacije s prozorima mozete pozivati kao transparentne, odnosno za vrijeme izvrSavanja
neke druge naredbe.

2.3 Rad s prozorima

Sadrzaj prozora “3D pogled” i “Dispozicija” je uvijek isti. U prozoru “3D pogled”, uvijek se prikazuje
trodimenzionalni izgled cijelog modela, a u prozoru “Dispozicija” shematski prikaz poloZaja okvira u tlocrtu
objekta. Za razliku od ova dva prozora, sadrZzaj prozora “2D pogled” se moZe mijenjati i u njemu moZze biti
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prikazan ili sadrzaj trenutacno aktivnog nivoa ili pak sadrzaj trenutacno aktivnog okvira. Naziv aktivnog
nivoa je ispisan u samoj listi nivoa dok je trenutacno aktivan okvir u prozoru dispozicija uvijek jasno
naglasen posebnom bojom kako bi se razlikovao od ostalih okvira.
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U ovom primjeru je trenutac¢no aktivan nivo koji se zove “Temelji” i nalazi se na visini [Z=0,00], a trenutacno je aktivan krajnji
lijevi okvir Ciji je pravac pruzanja u pravcu globalne Y osi

Ako se fokus postavi na prozor “Dispozicija”, onda ¢e u prozoru “2D pogled” biti prikazan trenuta¢no
aktivni okvir.
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Klik miSa preko naziva prozora “Dispozicija” je doveo do prikaza sadrZaja trenutacno aktivnog okvira u prozoru “2D pogled”
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Klik miSa preko liste nivoa, dovesti ¢e do prikaza sadrzaja trenutacno aktivnog nivoa u prozoru “2D
pogled”. Kako fokus ne moze biti na listi nivoa, ve¢ na jednom od tri prozora, to ¢e klik miSa preko liste
nivoa, automatski za aktivan postaviti prozor “2D pogled”.
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Klik miSa preko liste nivoa dovodi do prikaza sadrZaja tog nivoa u prozoru “2D pogled” i postavlja prozor “2D pogled” za aktivni

Da bi se jasno vidjelo u svakom trenutku $to je trenutacno prikazano u prozoru “2D pogled”, u produzetku
naziva ovog prozora se ispisuje ili naziv trenutacno aktivnog okvira ili pak naziv nivoa i njegova visinska
koordinata, ovisno o tome $to je odabrano za prikaz u prozoru “2D pogled”.
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Komentar “Temelji [0.00]” jasno pokazuje da je u prozoru “2D pogled” prikazan sadrzaj nivoa koji se zove “Temelji” i da se on
nalazi na visinskoj koti Z=0.00.
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Napominjemo da se u prozoru “2D pogled” pored svih konstruktivnih elemenata koji pripadaju danoj
ravnini (horizontalnoj ili vertikalnoj), prikazuju i svi konstruktivni elementi koji dodiruju ili prodiru kroz tu
ravninu. Prikaz i ovih elemenata konstrukcije je vrlo zna¢ajan, kako zbog jasnijeg sagledavanja prikazanog
dijela prostorne konstrukcije, tako i zbog toga Sto se ti elementi mogu odabirati pomoéu OSNAP kriterija za
izbor toCaka (vidi poglavlje “2.5.5”).
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Prikazani simboli u prozoru “2D pogled”, odreduju polozaj svih greda i linijskih leZaja koji prodiru kroz trenutacno aktivni okvir

Na kraju jo$ napominjemo da se u prozoru “2D pogled”, pored prikaza okvira i nivoa, moze postaviti i
ravninski prikaz potpuno proizvoljno odabranog dijela prostornog modela, o ¢emu ¢e biti viSe rijeci kasnije
(vidi poglavlje “2.14”).

2.4 Aktiviranje naredbi

Sve naredbe u programu se mogu ravnopravno aktivirati, kako iz horizontalnog izbornika, tako i izborom
ikone koja je predvidena za izvrSenje dane naredbe. Dok je mi$ u polozZaju da pokazuje na neku od ikona,
poslije izviesnog vremena na zaslonu ¢e se otvoriti mali prozor u kojem ce biti ispisano zna¢enje dane
ikone.
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Dovodenje misa u poziciju da pokazuje na odredenu ikonu, dovesti ¢e do ispisa njenog znacenja na zaslonu

Ova opcija ¢e biti od velike pomoci pogotovu na poCetku rada s programom.

Buduci da svaki od prozora ima svoju specificnu namjenu, to se ne mogu sve naredbe u programu
izvrSavati ravnopravno u svim prozorima. Bez obzira na trenutacno aktivni prozor, program e ipak
dopustiti da pokrenete svaku od naredbi, ali ¢e pri izboru to¢aka u pojedinim prozorima vrsiti kontrolu je li
izbor te to€ke mogud, i po potrebi izdati odgovarajuée upozorenje.

Prozor nije u domenu komande!

Kako se u horizontalnom izborniku ne nalaze sve naredbe koje koristi program, to se desnim klikom misa
preko naziva svakog od prozora, otvara padajuci izbornik u kojem su sadrzane naredbe koje su specificho
vezane samo za dani prozor.
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Desni klik misa preko naziva prozora “Dispozicija” je postavio fokus na ovom prozoru i otvorio padajuci izbornik s naredbama
koje su specificno vezane samo za ovaj prozor.

2.4.1 Ponavljanje i prekidanje naredbi

Cesto se ukazuje potreba za ponovnim izborom naredbe koja je neposredno zavréena. U ovim sluéajevima,
ne morate ponovno aktivirati istu naredbu, vec je dovoljno pritisnuti tipku “Enter” ili kliknuti na desni
gumb misa.

Kako bi se ubrzalo pokretanje naredbi, a samim tim i rad s programom, u svakom od modula se pamti koje
su naredbe posljednje koristene. Na pocetku naredbene linije nalazi se gumb =4+ , koji je predviden za
njihovo ponovno pozivanje. Klikom misa preko ovog gumba, otvara se izbornik s nazivima zapamcenih
naredbi, a svaka od njih se moZe ponovno pokrenuti klikom misa preko svog imena u listi.
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Gumb cijim se aktiviranjem otvara lista s imenima naredbi koje su posljednje koriStene

Svaka naredba se moze u tijeku njenog izvrSavanja prekinuti. Prekid izvrSenja bilo koje naredbe se vrsi
pritiskom na tipku “Esc”, poslije ¢ega ¢e program ponovno biti u stanju ¢ekanja da se izvrSi neka nova
naredba. Prekid naredbi se moze postici i pritiskom na tipku “Enter”, odnosno desnim klikom misa.

2.4.2 lzbor podkomandi s naredbene linije

Vecina naredbi u programu ima svoje podnaredbe (opcije), koje omogucavaju da se naredba izvrSi na vise
nacina. Korisnik se izborom neke od podnaredbi odlucuje za nacin na koji ¢e dana naredba biti izvrSena.
Sve opcije koje sadrzi neka naredba, nalaze se na naredbenoj liniji. Da bismo lakSe objasnili organizaciju
naredbene linije, posluzit éemo se njenim izgledom kada se aktivira naredba “Ploca”.

<-> Prva tocCka ploce (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>/Set):

Na pocetku naredbene linije se ispisuje poruka, kojom program oznacava kakva se akcija oc¢ekuje od
korisnika. U ovom slucaju se od korisnika ocekuje da zada pocetnu (prvu) tocku linije koja odreduje
geometriju ploCe. Iza ove poruke, u zagradi su ispisane podnaredbe Cijim izborom se mijenja daljnji tok
izvr$enja naredbe (podnaredbe su medusobno razdvojene kosim crtama “/”). Izbor podnaredbi se vrsi ili
zadavanjem s tipkovnice znacajnog slova te podnaredbe (veliko slovo u imenu podnaredbe), ili pak klikom
misa preko njenog naziva na naredbenoj liniji.

Pojedine podopcije na naredbenoj liniji mogu biti ispisane izmedu Cetvrtastih zagrada, Sto oznacCava da je
to podrazumijevana opcija, te ¢e pritisak na tipku “Enter”, odnosno desni klik miSa, dovesti do njenog
automatskog aktiviranja. U ovom primjeru to je podopcija “<krAj>".

U slucaju da pogreskom aktivirate neku od podopcija, pritiskom na tipku “Esc”, moZete se vratiti na
prethodni oblik naredbene linije.
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2.4.3 Transparentne naredbe

Neke naredbe u programu se mogu pokrenuti za vrijeme izvrSenja neke druge naredbe. Ovako pozvane
naredbe se nazivaju transparentnim, jer ne prekidaju izvrSenje vec¢ aktivirane naredbe. Naime, nakon
zavrSenog rada transparentne naredbe, program ¢e Vas vratiti na mjesto odakle ste je i aktivirali. U ovu
grupu spadaju:

e naredbe za zumiranje (“Zoom sve”, “Zoom prozor”, “Zoom prethodni”, “Dinamicki zoom”, “Zoom
pomakni”), - naredbe za odredivanje stanja vidljivosti pojedinih elemenata crteza (“Vidljivost”,
“Sakrivanje”), - naredba za izbor referentne tocke (“Referentna tocka”), - naredba za ortogonalno
crtanje “Ortho mod”, - naredba za precizno pogadanje tocaka s crteza (“Osnap”). - sve naredbe koje
sluze za promjenu sadrzaja prikaza u prozorima “2D pogled” i “3D pogled”

Svakako da se sve ove naredbe mogu pozvati i samostalno, a ne samo tijekom izvrSenja neke druge
naredbe.

2.4.4 Rad s dijaloskim okvirima

Dijaloski okviri sluze za udobniji i pregledniji unos raznih tekstualnih i numerickih podataka. U ovom dijelu
uputstva ¢emo objasniti samo osnovne principe u radu s njima, a kasnije, tijekom objasnjavanja pojedinih
naredbi programa, svaki od njih ¢emo detaljno opisati.

U dijaloskim okvirima su predvideni sljedeci nacini za zadavanje i izbor podataka.

¢ Gumbi ¢ Polja za unos tekstualnih i numerickih podataka (okvir za upisovi) ¢ Liste s ponudenim opcijama
(“List box”-ovi) ¢ Tabli¢ne liste podataka ¢ Polja prekidaci (potvrdni okvirovi) ¢ Polja prekidaci (“Izborni
gumb”-i)

Gumbi

Gumbi imaju oblik pravokutnika u kojima je upisana samo po jedna naredba, odnosno radnja koju treba
izvrSiti. Ova polja se aktiviraju jednostavnim klikom miSa preko njihovog naziva. U svim dijaloSkim okvirima
postoje uvijek barem dva gumba: “OK” i “Cancel”. S oba se zavr$ava rad s dijaloskim okvirom, pri Cemu
“Cancel” oznaCava odustajanje, a “OK” prihvacanje, ranije provedenih akcija u dijaloSkom okviru.

Polja za unos tekstualnih i numerickih podataka (okvir za upisovi)

Polja za upis tekstualnih i numerickih podataka se koriste za unos slovnih i broj¢anih podataka. Polje ima
oblik izduZzenog pravokutnika visine jednog reda teksta. Ispred okvira za upis je obi¢no ispisan i njegov
naziv, koji pokazuje koja vrsta podataka se ocekuje za unos. Za unos podataka u okviru za upis, potrebno je
prvo misem kliknuti u dati pravokutnik da bi on dobio fokus, i potom s tipkovnice zadate Zeljenu vrijednost.
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Standardni okvir za upisovi za unos numerickih podataka

U pojedinim slucajevima, kada je okvir za upisnamijenjen zadavanju numerickih vrijednosti u programski
definiranom opsegu, onda se obic¢no koriste okvir za upisovi, koji pored mogucnosti zadavanja vrijednosti s
tipkovnice, imaju i mogucénost izbora jedne od ponudenih vrijednosti iz liste.
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Okvira za upis s ponudenom listom vrijednosti

Klikom miSa preko strelica, napreduje se ka vrhu, odnosno dnu liste, s ponudenim vrijednostima. Klik misa
unutar samog okvira za upis, postavit ¢e fokus na njemu, i polje ¢e biti spremno za unos Zeljenog podatka,

direktno s tipkovnice.
Liste s ponudenim opcijama (“List box”-ovi)

Polja s listom ponudenih opcija se pojavljuju kada se od korisnika ocekuje izbor vrijednost nekog
parametra koji ima ograni¢en broj poznatih vrijednosti. U dijaloSkim okvirima se koriste otvorene i padajudi
popisi podataka. Razlika izmedu ove dvije liste je jedino u tome Sto padajuci popis koristi manji prostor u

dijaloSkom okviru.
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Zatvoreni “List box”

Klik na strelicu koja se nalazi s desnog stranog padajuceg popisa, dovest ¢e do prikaza cijele liste na
zaslonu, i tada je potrebno klikom miSa odabrati jedan od ¢lanova te liste.
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Otvoreni “List box”

Kako otvorene liste podataka mogu biti proizvoljne duljine, a na zaslonu je po vertikali predviden ogranicen
prostor za prikaz njenog sadrzaja, to se s desne strane liste nalazi vertikalna traka za skrolovanje
(promjenu sadrZaja) liste. Iznad i ispod ove trake nalaze se dvije strelice koje pokazuju na gore, odnosno
na dolje. Klikom na ove strelice vrsi se napredovanje ka pocCetku odnosno kraju liste. Izbor aktivnog reda
se takoder postize direktnim klikom misa na bilo koji parametar u listi.

Tabliéne liste podataka

Za razliku od prethodno opisanih “List box”-ova, tabli¢ne liste podataka u okviru jednog reda imaju viSe
stupaca, odnosno viSe parametara.
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Tabli¢na lista podataka

Pojedini parametri u stupcima nemaju fiksnu vrijednost, ve¢ rade kao “Okvir za upis”-ovi. Klikom misa na
neki od prikazanih parametara, moguce je promijeniti njegovu vrijednost, na ve¢ opisan nacin rada s okvir
za upisovima.

U ovakvim listama uvijek je po jedan red trenutacno aktivan. Trenutacno aktivan red se oznacava
posebnom bojom i klikom miSa u okviru bilo koje pozicije danog reda, on postaje nadalje aktivan. Po
ovakvim tablicama je kretanje omoguceno i pomocu kursorskih strelica.

Polja prekidaci (potvrdni okvirovi)

Ova vrsta prekidaca se koristi za naredbe koje imaju samo dva moguca stanja, uklju¢eno, odnosno
isklju¢eno. Oznaka za potvrdni okvirje prazan mali kvadrat iza koga je obi¢no napisano i samo znacenje
danog prekidaca. Uzastopnim klikom preko naziva prekidaca, on naizmjeni¢no postaje postavljen na
uklju¢eno, odnosno isklju¢eno stanje. Prazan kvadrat oznacava da je parametar postavljen na isklju¢eno
stanje, a postojanje simbola””, oznagava da je parametar postavljen na ukljuéeno stanje.
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Prikazani potvrdni okvir je postavljen na uklju¢eno stanje

Cesto se u programu i gumbi koriste kao potvrdni okvirovi. U ovim slu€ajevima se ne koristi mali
pravokutnik, ve¢ uzastopnim klikom preko naziva ovakvog prekidaca on dobiva udubljeni, odnosno
izbocCeni izgled.
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Udubljeni oblik prekidaca oznacava da je on postavljen na ukljuceno stanje

Polja prekidaci (“lzborni gumb”-i)

Ovi prekidaci se koriste kao nacin za izbor jedne od ponudenih opcija, u slu¢ajevima kada samo jedna od
njih moze biti aktivna. Zbog toga su ovi prekidaci uvijek grupirani i jasno odvojeni od ostalog dijela
dijaloskog okvira.
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Ove grupe podataka su i medusobno jasno razdvojene, te samo jedan prekida¢ moze biti izabran (postavljen na uklju¢eno
stanje)

Postavljanje na uklju¢eno stanje ovih prekidaca se takoder vrSi klikom miSa, a indikator da je prekidac
izabran je zacrnjen mali krug, dok ostali krugovi u okviru te grupe postaju prazni.

Organizacija podataka u dijaloskim okvirima putem razgrananog stabla

Pojedini dijaloski okviri, su zbog velikog obima podataka koji je potrebno u njima zadani, organizirani
putem razgranatog stabla. Na ovaj nacin se isti prostor u dijaloSkom okviru koristi za unos razliCitih grupa
podataka.
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U gornjem lijevom kutu ovog dijaloskog okvira se nalazi stablo razgranate strukture

Ispred svakog od naziva, na prvom nivou podjele, nalazi se simbol “+”, koji oznacava da na danom nivou

postoji podpodijela.
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[=R1zgled ekrana PodesSavanja za ekran
- Pozadina

--Ref. tacka /drag mod —
e B o | | [

- Selekdja/OSMAP marker
- Informacdije ;
Maziv prozora ," o
(- Dodatni nazivi B o
(- Globalni koord, sistem
H- Konstrukdja
H- Opteredenje
H- Mrefa konaénih elemenata
t]
H
H

- Pomedni nivo
- 30 prikaz
-Rezultati

o T o OO e OO B e O

Podesavanja za papir

[ v][g Snimi ”ﬁ[ Brii H{f Import] ¥ OK Hu Cancel ]

Klik misa preko simbola “+”,otvorit ¢e stablo na dolje

U stanju kada je naslov otvoren na dolje, znak “+” zamjenjuje znak “-“. I otvoreni podnaslovi mogu imati
svoju podpodijelu te se i ispred njih moze nalaziti simbol “+”. Podnaslovi koji ispred svog naziva u stablu
nemaju nikakav simbol, predstavljaju kraj grane na tom dijelu stabla, te se klikom miSa preko njihovog
naziva u preostalom dijelu dijaloSkog okvira pojavljuju podaci koji su vezani samo za njega.
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ﬂ Parametri

PodesSavanja za ekran

=- I;gled ekrana

i Pozadina o ™

- Ref. tadka/d d rzor rzor —

B o | | [ewon |
el

elekdija/0SMAP marker . _
~ | Boja el
- Informaciie . ; -
15pt L=l Axis velidina 5pt ~ || Pick velidina ; e}
2 - ; o

MNaziv prozora

(- Dodatni nazivi

(- Globalni koord, sistem
H- Konstrukdja
H- Opteredenje
H- Mrefa konaénih elemenata
+|- Pomacni nivo
H
H

- 30 prikaz
-Rezultati

o T o OO e OO B e O

Podesavanja za papir

x| [ corcd |

[ vHH Snimi ”ﬁ[ Eridi H{f Import] v

Klik miSa preko grane na stablu koja nema podpodjelu, dovesti ¢e do prikaza njenih parametara u dijaloSkom okviru

Klik misa preko simbola “-*, zatvorit ¢e danu granu, i ispred naslova te grane, ponovno ¢e se pojaviti
simbol “+”. Efekt otvaranja, odnosno zatvaranja grane stabla, umjesto klikom misa preko odgovarajuéeg
grafickog simbola, moZe se posticii duplim klikom misa direktno preko danog naslova.

Organizacija podataka u dijaloskim okvirima putem kartica

U slucaju potrebe za unosom veceg broja podataka, pored prethodno opisane strukture razgranatog
stabla, u pojedinim dijaloSkim okvirima se primjenjuje i organizacija podataka putem kartica.
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E Funkcionalnost

[
[
[
[
[
[

®

Jedinice mera | [ Razmera
Jezik | [ Podela
Qsvetlienje 30 scene ] [ Preklapanje
Animacija | [ Rezultati
Eksport u AmnCAD | [ Proraéun
Automatsko snimanje | [ Direct®
Ponistavanje automatskih odgovara [v’ 0K J ’k Cancel ]

Prikazani dijaloski okvir se sastoji od 11 nezavisnih kartica

Klikom miSa preko naziva kartice, otvara se dio dijaloskog okvira u kojem su sadrzani podaci koji
odgovaraju danoj kartici.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o.
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E Funkcionalnost

Dugina: [m [crm, ] v] ( Podela
[ Preklapanje

Sia: [kN - ] [ Rezultati

Temperatura: [Celsius - ] [ Proraéun

. ( DirectX
[ Jezik |
[ Osvetlienje 30 scene |
[ Animacija |
[ Eksport u AmnCAD |
[ Automatsko snimanje |

’ﬂ Poniétavanje automatskih odgovaora W 0K ] ’k Cancel ]

Klik misa preko naziva “Jedinice mjera” doveo je do otvaranja ove kartice

Kako u dijaloSkom okviru, istovremeno moze biti otvoreno vise kartica, to se promjena sadrzaja podataka

vrsi pomocu “scroll” traka.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o.
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ﬂ Funkcionalnost

[ Jedinice mera
Dufina: |m [cm,mm] -
Sila: [k -
Temperatura: | celsius -

[ Jezik

[ Osvetienje 30 scene

[S'u'eﬂija SCENE

[ Animacija

[ Eksport u AmnCAD

[ Automatsko snimanje

& Ponistavanje automatskih odgovara

l

[ Fodela

Grubo Fino

Izolinije sa obe strane

Lk
30 dlindri
3D povrsine

Trianguladija
poprednih
preseka

Luéna promena
preseka

| Freklapanie J
Izbad preklopliene grede
( Rezultati ]
Prikaz ekstrema povriinskih entiteta
Kotiranje uticaja u 30
w  OK l ’x Cancel ]

Strelicama su oznacene “scroll” trake pomocu kojih se vrsi promjena sadrzaja podataka u dijaloSkom okviru

Ponovni klik misa na naziv otvorene kartice, dovest ¢e do njenog zatvaranja.

Graficka kontrola u dijaloskim okvirima

Zbog lakSe kontrole unesenih podataka, u vecini dijaloSkih okvira se nalazi prostor predviden za graficku

kontrolu.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o.
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ﬂ Linijsko opterecenje
Tip opterecenja
@ 5ila
Momenat
Intenzitet
pl=  -10,000 kN/m

p2= -10.000 kM/m

EEQEAO @

Lokalri koaord, sistem

@ Globalni koord, sistem

Proizvoljan vektor

Po projekciji

Smer dejstva [ Konstruksija ]
X ¥=0.00000
Y Y= 0.00000

o 7=  1.00000 |.,.f oK | |); Cancel |

Prostor predviden za graficku kontrolu unesenih podataka

Zbog ograni¢enosti prostora predvidenog za crtez, i u dijaloSkim okvirima je omoguc¢eno zumiranje crteza.
Sam postupak zumiranja se odvija pritiskom na odgovaraju¢i gumb misa dok je pritisnuta tipka “Ctrl” (vidi
poglavlje “2.7”).
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74 Linijsko opterecenje

Tip opterecenja

@ Sila
Momenat
Intenzitet
pl= -10.000 kM /fm
p2= -10.000 kM /m

-

Qe ag @

it
Lokalni koord. sistem 2D
@) Globalni koord. sistem
Proizvolian vektor o
Po projekciji % A
A
5 dejstv
SRR [ Konstrukcija ]
X ¥=0.00000
Y Y= 0.00000
@2 z= 1.00000 |v (o4 | |k Cancel |

Zumirani dio crteza u dijaloSkom okviru

Izbor pogleda na crteze u dijaloSkim okvirima se vrs$i pomocu ikona, koje se nalaze u alatnoj traci

smjesStenoj uz rub prostora predvidenog za crtez.

74 Linijsko opterecenje

9 5ila
Momenat
Intenzitet
pl= -10.000 kM /fm
p2= -10.000 kM /m

Lokalni koaord, sistem
@ Globalni koord, sistem

s EBdBuad

Proizvolian vektor i
Po projekeiji :H‘{
g
5 dejstv
LEILEERE [ Konstrukdia ]
X ¥=0.00000
Y Y= 0.00000
o 7=  1.00000 |.,.f oK | |); Cancel |

Alatnoj traci s ikonama za izbor pogleda

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 59



2.5 lzbortocaka

Programom je predvideno viSe nacina za izbor toCaka, i svi se oni mogu simultano koristiti, odnosno
medusobno kombinirati. Sve $to budemo opisali u ovom dijelu uputstva, moZe se ravnopravno koristiti u
svim naredbama u programu, kada se o¢ekuje izbor tocaka s crteza.

Izbor tocaka se moze vrsiti na jedan od sljedecih nacina: slobodnim klikom misa, preciznim pogadanjem
toCaka pomocu OSNAP kriterija i putem zadavanja apsolutnih i relativnih koordinata s naredbene linije. Za
izbor toc¢aka klikom misa, bez obzira na to radi li se o slobodnom izboru toc¢aka ili o preciznom pogadanju
pomocu OSNAP kriterija, trenutacni fokus prozora nije bitan s obzirom na to da ¢e klik miSa u danom
prozoru automatski taj prozor postaviti za aktivan. Medutim, pri izboru tocaka putem zadavanja apsolutnih
i relativnih koordinata s naredbene linije, jako je vazno koji je prozor trenutacno aktivan jer ¢e se
koordinate odnositi na dani prozor i koordinatni sustav koji u njemu vrijedi. U slu¢aju da je fokus na prozoru
“2D pogled” onda je bitno i je li u njemu prikazan okvir ili pak neki od nivoa, jer ovi prikazi imaju razliCite
lokalne koordinatne sustave. U daljnjem tekstu navest ¢emo sve specificnhosti koje vrijede za svaki od
prozora.

Prozor “3D pogled”

Kako ovaj prozor sluzi za trodimenzionalni prikaz cijelog modela to se u njemu uvijek vrsi izbor
trodimenzionalnih to¢aka. Dovodenjem miSa u podrucje ovog prozora, on umjesto oblika malog kriza koji
ima na ostalim dijelovima podrucja crteza, dobiva oblik kratkih linija u pravcu globalnih koordinatnih osi,
Sto ujedno i oznacava da se u ovom prozoru ocekuje izbor 3D tocaka.
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Izgled kursora kada se mis nalazi u podrucju prozora “3D pogled”

Izbor tocaka se vrsi ili putem zadavanja 3D koordinata s naredbene linije, ili pak izborom to¢aka pomocu
postavljenog OSNAP kriterija. Slobodan izbor to¢aka u ovom prozoru nije mogu¢ buduci da klik misa u
prazno ne moze odrediti polozaj dane tocke u prostoru. Ako miSem izvrsite slobodan izbor tocke, program
¢e odbiti ovakav unos i izdati sljedece upozorenije.
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IJ 30 pogledu ne moZete
da zadate slobodnu tachku!

U prozoru “3D pogled” vrijedi globalni, desno orijentirani koordinatni sustav, i pri izboru to¢aka s
tipkovnice uvijek se moraju zadani sve tri koordinate medusobno razdvojene zarezom (X,Y,Z). U slucaju da
je fokus na prozoru “3D pogled” a na naredbenoj liniji zadane samo dvije koordinate, program ¢e odbiti
unos ovakve tocke i dati sljedecu poruku.

IJ 30 pogledu ne moZete
da zadate 2D tadku!

Izbor tocaka preciznim pogadanjem pomocu OSNAP kriterija je moguc i u specijalno definiranim
pogledima prozora “3D pogled” (vidi poglavlje “2.13.5”). Ako za tekudi prikaz postavite recimo pogled
sprijeda (opcija “Front” u izborniku koji se otvara na desni klik misa preko naziva prozora “3D pogled”),
tada ¢e OSNAP kriterijem biti odabrana uvijek tocka koja je najbliza definiranom pogledu.
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Kako se radi o pogledu sprijeda, program je odabrao presjecnu to¢ku s najmanjom Y koordinatom (najbliza to¢ka odabranom
pogledu) iako po dubini postoje jos dvije takve presjecne tocke.

Prozor “Dispozicija”

Za razliku od prozora “3D pogled” i “2D pogled”, prozor “Dispozicija” je pravi crtaci prozor jedino kada se
aktiviraju naredbe za rad s okvirima i naredba za postavljanje pomoc¢nih osi. U svim ostalim naredbama,
izbor toCaka u ovom prozoru nece biti moguc i tada ¢e njegova uloga biti jedino u tome da se tijekom
crtanja simultano vrSi promjena tekuéeg okvira, a samim tim i promjena prikaza u prozoru “2D pogled”.
Dok je u ovakvom reZimu rada, dovodenjem misa u podrucje prozora “Dispozicija”, on ¢e dobiti oblik
strelice Sto ¢e jasno ukazivati da se u ovom prozoru u tom trenutku ne o€ekuje unos tocke vec izbor okvira
koji ¢e biti postavljen za tekudi. Tijekom izvrSenja crtac¢ih naredbi, kada se ocekuje izbor tocke, klik miSa na
odabrani okvir nece ostaviti fokus na prozoru “Dispozicija” ve¢ ¢e program automatski za tekuci postaviti
ili prozor “2D pogled” ili prozor “3D pogled”, u ovisnosti od toga koji je bio aktivan prije promjene tekuceg
okvira.
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U okviru naredbi za rad s okvirima, kada prozor “Dispozicija” postaje pravi crtaci prozor, on se ponasa
prema svim pravilima ravninskog crtanja u tlocrtu objekta, pri ¢emu vrijedi desno orijentirani globalni
koordinatni sustav.

Prozor “2D pogled”

U ovom prozoru se primjenjuje izbor tocaka koji u potpunosti odgovara ravninskom crtanju, a lokalni
koordinatni sustav se mijenja ovisno o tome je li za tekuéi prikaz odabran neki od nivoa ili pak neki od
postojecih okvira. Ako se izbor tocaka vrsi miSem, tada ¢e odabrane tocke pripadati ravnini koju odreduje
prikazani nivo odnosno okvir, a ako se izbor to¢aka vrsi zadavanjem koordinata s tipkovnice, tada ée vaziti
lokalni koordinatni sustav danog nivoa, odnosno okvira.

Kada je fokus na prozoru “2D pogled”, uobicajeno je zadavanje samo dvije koordinate s tipkovnice i one ce
tada predstavljati lokalnu X i Y koordinatu, a za lokalnu Z koordinatu ¢e biti usvojena vrijednost 0. Ovako
odabrana tocka ¢e svakako pripadati ravnini koja je odredena trenutacnim prikazom u prozoru “2D
pogled”. Medutim, u prozoru “2D pogled” je moguce odabrati tocku i zadavanjem tri koordinate s
tipkovnice. Prve dvije koordinate ¢e biti protumacene kao lokalna X i Y koordinata, a trec¢a ¢e predstavljati
lokalnu Z koordinatu. U tom slucaju, bit ¢e odabrana tocka, u zavisnosti od lokalnog koordinatnog sustava
koji trenutacno vrijedi u prozoru “2D pogled”.

2.5.1 Slobodanizbortocaka

Pod slobodnim izborom se podrazumijeva izbor to€aka s crteza, pomoc¢u misa. Pomicanjem misa po
podrucju prozora “2D pogled”, program stalno ocitava trenutacne koordinate i ispisuje ih na statusnoj liniji.
Ovaj nadin izbora to€aka svakako nece biti Cesto u upotrebi jer ne omogucéava tocan, ve¢ priblizan izbor
toCaka s crteza. Napominjemo da je prilikom slobodnog izbora toCaka, potrebno da pokazivac ima oblik
praznog kriza.

2.5.2 Ortogonalnii polarniizbortocaka

Ortogonalni i polarni izbor toCaka se mogu primijeniti samo pri iscrtavanju segmenata poligonalne linije u
prozorima “2D pogled” i “Dispozicija”, kada izabrana toc¢ka s prethodno zadanom to¢kom odreduje
geometriju danog segmenta.

Kada je uklju¢eno “ortogonalno crtanje” mogu se crtati samo horizontalni i h_vertikalni segmenti
polilinije.

|3.I_Kada je ukljuceno “ortogonalno crtanje” mogu se crtati samo horizontalni i vertikalni segmenti polilinije
@Polarni izbor toCaka se razlikuje od ortogonalnog po tome Sto se mogu definirati segmenti polilinije pod

bilo kojim zadanim kutom. Naime oko svakog zadanog kuta postoje uske zone u kojima se mogu izabrati
samo toc¢ke s pravca danog kuta, a van tih zona program se ponasa kao pri slobodnom izboru tocke.

Desnim klikom miSa preko ikone, otvara se dijaloski okvir u kojem se definiraju svi potrebni parametri:
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Zi Ortogonalno - palarno
(@ Ortogonalni reim
() Polarni regim

Uglovi polarnog crtanja

Inkrement ugla
45
Dodatni uglovi
W Dodaj
1
Unos iz 2D
podleda

[] Aktivan
[V’ Ok ]’* Cancel ]

Nacin izbora to¢aka, a samim tim i izgled ikone, odreduje se pomocu izbornog gumba “Ortogonalni nacin” i
“Polarni nacin”. Kada se izabere “Polarni nacin” za promjenu postaju dostupni i parametri u dijelu
dijaloSkog okvira “Kutovi polarnog crtanja”.

| 2 Ortogenalne - polamo ﬂ

() Ortogonalni regim

Uglovi polarnog crtanja
Inkrement uadla

45 v

Dodatni uglovi

1

Unos iz 2D
pogleda

Dio dijaloskog okvira u kojem se definiraju kutovi polarnog crtanja

1z padajuceg popisa se za inkrement mozZe izabrati bilo koji od ponudenih kutova. Ako se npr. izabere kut
od 45° mogu se crtati segmenti polilinije pod sljedec¢im kutovima: 0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270° i
315°.
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Takoder je omoguceno i zadavanje potpuno proizvoljnih kutova, tako 3to se aktiviranjem gumba “ iga
Dodaj ” u listu ubaci novi red u kojem se zatim unosi Zeljeni kut.

-

'E Ortogonalne - polarno @

() Ortogonalni redim

i@ Polarni regim

Uglovi palarnog crtanja

Inkrement ugla

Dodatni uglovi

Aktivan

& o ] % concs ]

Unos iz 2D
pogleda

Zadani su dodatni kutovi od 33°i 50°

Pored ovog nacina kutove je mogude preuzeti i direktno s crteza. Pomocéu gumba “Unos iz 2D pogleda” se

izlazi na crteZ i izborom dvije to€ke definira pravac, Ciji nagib s horizontalom odreduje Zeljeni kut. Ovako
preuzeta vrijednost se automatski ubacuje u listu.

-

E Ortogonalne - polarno @
(") Ortogonalni reim
(@) Polarni refim

Uglovi polarnog crtanja
Inkrement ugla

45 M

Dodatni uglovi

Unos iz 2D

pogleda

Kut preuzet s crteza
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Aktiviranjem gumba “ 'ﬁ BriSi ” se odabrani red uklanja iz liste, dok se pomocu potvrdnog okvira “Dodatni
kutovi” odreduje hoce li se ovi kutovi koristiti pri polarnom izboru tocaka.

Potvrdni okvir “Aktivan” sluZi za ukljucivanje, odnosno iskljucivanje izabranog nacin crtanja. Indikator da je
izabrani nacin crtanja postavljen na ukljuceno stanje je uvucena ikona, a da je iskljucen, izbocena ikona.
Izabrani nacin crtanja se moZe aktivirati i lijevim klikom miSa preko ikone, kao i pritiskom na funkcijsku
tipku “ F8”.

Zadavanje segmenta polilinije s korisStenjem polarnog nacina crtanja

2.5.3 Relativan unos tocke zadavanjem jedne koordinate

Relativan unos tocke zadavanjem jedne koordinate se moZe primijeniti pri iscrtavanju segmenata
poligonalne linije u prozorima “2D pogled” i “Dispozicija”. Naime nakon unosa prve toCke potrebno je
postaviti miSa u Zeljenom pravcu i s tipkovnice zadani duljinu segmenta, ¢ime je njegova geometrija u
potpunosti odredena. Ovaj nacin izbora tocke se najcesce koristi u kombinaciji s ortogonalnim ili polarnim
nacinom crtanja, kada je vrlo jednostavno nacrtati segment polilinije Zeljene duljine pod bilo kojim
nagibom.
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Crtanje segmenta polilinije u pravcu trenutacnog polozaja misa, zadavanjem njegove duljine
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2.5.4 lzbortocaka zadavanjem koordinata

PoloZaj toCaka se umjesto slobodnim izborom s crteZza, moze to¢no odrediti zadavanjem njenih koordinata
s tipkovnice. Svakako da ¢e ovaj nacin biti Ce$¢e u primjeni od prethodno opisanog, buduci da svi elementi
crteza, zbog proracuna, moraju imati svoje tocne dimenzije.

Tocke se mogu odrediti zadavanjem apsolutnih (koordinate u odnosu na globalni ili pak lokalni koordinatni
sustav) i relativnih koordinata (koordinate u odnosu na referentnu toc¢ku). Napominjemo da je referentna
tocka uvijek posljednja zadana, ako se od programa eksplicitno ne zahtijeva da je promijeni.
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Referentna tocka je uvijek obiljezena kratkim crticama na lijevoj i donjem rubu prozora “2D pogled”

Ove crtice predstavljaju X odnosno Y koordinatu referentne tocCke, i njihov polozaj se tijekom izvrSavanja
crtacih naredbi automatski postavlja na poloZaj posljednje zadane tocke.

Za promjenu referentne tocke je predvidena naredba “Referentna tocka”, koja je

Izborom ove naredbe, program c¢e s naredbene linije zahtijevati da odredite polozaj nove referentne tocke:

Referentnatocka <7.56, 24.14>:_

Izmedu Cetvrtastih zagrada su ispisane koordinate tocke, koja je neposredno prije poziva naredbe bila
referentna. Nova referentna tocka se takoder moze zadati na bilo koji od nacina opisanih u ovom poglavlju:
slobodnim izborom s crteza, zadavanjem njenih koordinata, ili preciznim pogadanjem na crtezu pomocu
OSNAP-kriterija. Relativna koordinata koja se zada nakon promjene referentne tocke, bit ¢e proracunata u
odnosu na novo postavljenu referentnu tocku.

I apsolutne i relativne koordinate se mogu zadavati i u pravokutnom i u polarnom koordinatnom sustavu.
Koordinate toCaka se mogu zadati na jedan od sljedecih nacina:

Apsolutne pravokutne koordinate

Priizboru tocaka putem zadavanja apsolutnih koordinata s naredbene linije, jako je vazno koji je prozor
trenutacno aktivan, jer ¢e se koordinate odnositi na dani prozor i koordinatni sustav koji u njemu vrijedi.
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Koordinate se zadaju u pravokutnom koordinatnom sustavu u kojem je stalna referentna tocka koordinatni
pocetak (tocka 0,0,0). Koordinate X, Y i Z se unose razdvojene zarezom.

Apsolutne polarne koordinate

Zadavanjem ovog tipa koordinata, tocka se odreduje udaljenjem od lokalnog koordinatnog pocetka (0,0)
tekuéeg prikaza u prozoru “2D pogled”, i kutom koji to udaljenje zatvara s pozitivhim smjerom lokalne X-
osi. Prema tome ovakav izbor to¢aka je moguc¢ samo u prozoru “2D pogled”. Prvo se zadaje podatak o
razmaku, a zatim o kutu, pri ¢emu oni moraju biti razdvojeni znakom “<”. Napominjemo da vrijednost kuta
raste u smjeru suprotnom od kazaljke na satu. Ako s tipkovnice zadane na primjer: 5.0<60, bit ¢e izabrana
tocka koja ima sljedece pravokutne koordinate:

X=5%Cos(60°)=2,5
Y=5*Sin(60°)=4,33

Relativne pravokutne koordinate

Sve Sto je receno za apsolutne pravokutne koordinate vrijedi i ovdje, s tim Sto se ispred koordinata mora
zadani i znak “@”, koji oznacava da se koordinata zadaje u odnosu na trenutacno vazec¢u referentnu tocku.

Ako je fokus na prozoru “2D pogled” i referentna tocka ima koordinate “X=2",i “Y=1", zadavanjem s
tipkovnice relativne koordinate @2.5,-3.0,bit ¢e odabrana tocka koja ima sljedece apsolutne koordinate.

X=2+2.5=4.5
Y=1-3=-2

Relativne polarne koordinate

Kako se i ove koordinate postavljaju u odnosu na aktivnu referentnu tocku, i ispred njih se obavezno mora
zadani karakter “@”. Ako referentna tocka u teku¢em prozoru “2D pogled”, ima koordinate “X=4,0" i
“Y=2,0”, a Vi zadate: @1.41<45, definirana tocka ¢e imati sljedece apsolutne pravokutne koordinate:
X=4,0+1.41* Cos(45° )=5,0
Y=2.0+1,41* Sin(45° )=3,0

2.5.5 lzbortocaka preciznim pogadanjem (OSNAP - kriteriji)

Pored prethodno opisanih nacina za izbor to¢aka, veoma vazno mjesto u programu zauzima i opcija
preciznog pogadanja tocaka. Ovaj nacin ¢ete sigurno najcesée koristiti u svom radu.

postavlja na ukljuceno, odnosno iskljuceno stanje. Indikator da je naredba postavljena na ukljuceno stanje
je uvucena ikona, i kursor umjesto oblika praznog kriza dobiva oblik niSana u vidu kriza u Cijem centru se
nalazi mali pravokutnik. Naredba “Osnap” se moze aktivirati i pritiskom na funkcijski tipku “F3”.

Naredba “Osnap” se moze aktivirati i pritiskom na funkcijsku tipku “F3”.

Nacin rada OSNAP kriterija objasnit ¢emo na primjeru presjecne tocke. Naime, ako je potrebno odabrati
bas presjecnu tocku izmedu dva entiteta, tada treba za aktivan OSNAP kriterij postaviti “Presjecna tocka”,
i dovesti mis u okolinu Zeljene tocke. U trenutku kada mis dode u poloZaj da se dana presjecna tocka nade
unutar nisana (mali pravokutnik na krizu pokazivaca), tada ¢e se na zaslonu pojaviti crveni marker “X”, koji
ukazuje da ¢e klik miSa u ovom polozaju odabrati bas tu presjec¢nu tocku.
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Klik miSa u polozaju kada se na zaslonu pojavi graficki marker, odabrat ¢e tocku koja odgovara danom OSNAP kriteriju.

Kako je programom predvideno sedam OSNAP kriterija, a viSe njih moZe biti istovremeno postavljeno za
aktivne, to precizan izbor to¢aka s crteza radi tako, $to program pri kretanju misa po podrucju crteza stalno
analizira koja bi to¢ka mogla biti odabrana za dani poloZaj misa, i trenutac¢no aktivne OSNAP kriterije. U
slucaju da polozaj miSa odgovara jednom od aktivnih OSNAP kriterija, program ¢e na zaslonu prikazati
odgovarajuci graficki marker. Prema tome, izbor tocke ¢e biti mogu¢ jedino ako danom polozaju miSa
odgovara jedan od aktivnih OSNAP kriterija, pa je na zaslonu prisutan odgovarajuci graficki marker. U
suprotnom, slobodan izbor tocke ¢e biti onemogucen, i na zaslonu ée se pojaviti odgovarajuc¢e upozorenje.

Kad je aktivan OSMNAP ne mozete
da zadate slobodnu tadkul

Bez obzira Sto program dopusta da viSe OSNAP kriterija bude istovremeno aktivno, izbor tocaka je
jednoznacan, odnosno uvijek se na zaslonu pojavljuje samo jedan graficki marker. Prema tome, ako je
poloZaj misa takav da je moguc izbor recimo i najbliZze i presjecne tocke, program ce uvijek odabrati
presjecnu tocku zato $to je to vazniji OSNAP kriterij.

Naredba “Osnap” spada u grupu transparentnih naredbi, Sto znaci da se moze aktivirati u bilo kojem
trenutku rada programa. Koje OSNAP kriterije ¢ete postaviti za aktivne, regulira se u dijaloSkom okviru koji
se otvara desnim klikom misa preko ikone “Osnap”.
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Dijaloski okvir za postavljanje OSNAP kriterija

Programom je predvideno sedam kriterija i ispred svakog od njih je nacrtan graficki simbol koji ¢e se
pojaviti na zaslonu kada bude odabran dati kriterij. Na raspolaganju su sljedec¢i OSNAP kriteriji:

¢ Krajnja tocka Ovaj kriterij se primjenjuje kada je potrebno odabrati krajnju tocku nekog segmenta linije.
Izborom ovog kriterija, u niSan treba zahvatiti dio tog segmenta i kliknuti na lijevi gumb misa. Ovisno o
tome koja polovina segmenta je zahvacena, odabrana to¢ka ¢e biti na jednom ili drugom kraju.

¢ Srednja tocka Ovaj kriterij radi slicno kao i prethodno opisani, s time $to program ne vrsi izbor krajnje,
vec srednje tocke odabranog segmenta linije. Znaci, dovoljno je u nisan zahvatiti bilo koji dio segmenta
linije i program ¢e automatski izabrati njegovu srednju tocku.

¢ Centralna tocka Izborom ovog kriterija, dovoljno je u niSan odabrati bilo koji dio lu¢nog segmenta linije ili
kruga, i program Ce izabrati njegovu centralnu tocku.

¢ Najbliza tocka Ovim kriterij se vr$i odabirom najblize tocke s dijela linije ili luka koji se nalazi u nisanu.
Ovim kriterijem se moZe odabrati i to¢ka koja odreduje poloZaj tockastog entiteta.

¢ Okomita toCka Ovaj kriterij sluzi za izbor tocke s ravne linije ili luka zahvacene u nisan pokazivaca, koja se
dobije kada se povuce normala iz “'Referentne tocke” (posljednje zadane) na izabranu liniju ili luk.

Ovaj kriterij ima primjenu kada treba odabrati tocku s luka, koja s prethodno odabranom tockom formira
tangentu na dani luk.

¢ Presjecna toCka Ovaj kriterij se koristi kada treba izabrati tocku koja se nalazi u presjeku dva iscrtana
objekta. Da bi se ovo ostvarilo, treba niSan pokazivaca dovesti u polozaj da u njemu bude zahvacena
okolina presjecne tocke i kliknuti na lijevi gumb misa.

Ponudeni kriteriji radi kao prekidaci i klikom miSa preko njihovog naziva oni mogu biti postavljeni na
ukljuceno, odnosno isklju¢eno stanje. Uvuceni izgled ispisanog naziva kriterija, oznacava da je on
postavljen na ukljuceno stanje. Izborom gumba “Odaberi sve

LT
|

Iskljuci sve”, svi kriteriji ¢e istovremeno
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biti postavljeni na ukljuceno, odnosno iskljuceno stanje.

U “Tower-u 6” je omogucen unos slobodne tocke i kada je uklju¢en OSNAP kriterij. Ova opcija postaje
aktivna kada se u dijalogu za definiranje OSNAP kriterija prekidac “ -E:} Slobodna tocka ” postavi na
ukljuceno stanje.

| 2 Osnap (F3) ==
OSNAP kriterijumi
v ID Krajnja tadka ’ Odaberi sve l
v [ﬁ, Srednja tatka ’ Iskijudi sve ]

’{:} Cenfralna tatka

’|:|_ Upravna tacka

[ﬁ Tangentna tacka

]
]
J
X habliatadka |
J
J
]

o l}{ Presefna tatka

Slobodna tadka ]

v

Prekida¢ “ Slobodna tocka”

Pri kretanju miSa po crtezu program stalno analizira mogu li tocke koje se nalaze unutar kvadrata kursora
biti odabrane za neki od trenuta¢no aktivninh OSNAP kriterija. Ako to nije slucaj, a ovaj prekidac je ukljucen,
toCka iznad koje se nalazi kursor moze biti izabrana kao slobodna tocka.

Napomena: U slucaju da nijedan Osnap kriterij nije postavljen za aktivan, postavljanjem naredbe “Osnap”
na ukljuceno stanje, kursor ¢e zatraZziti oblik praznog kriza kao i kod slobodnog izbora tocaka.

Napomena: Dok je u postupku izbora tocaka, program na statusnoj liniji stalno ispisuje koordinate koje
odgovaraju trenutacnom polozaju misa. U slucaju da je polozajem misa odabran neki od aktivhih OSNAP
kriterija, na statusnoj liniji ¢e biti ispisana koordinata bas te tocke.

2.5.6 lzbortocaka selektiranjem

U naredbama za unos tockastih entiteta, pored svih prethodno opisanih nacina za pojedinacan izbor
tocaka, programom je omogucen i serijski izbor tocaka. Za primjer éemo uzeti naredbu “Tockasti lezaj”,
¢ijim aktiviranjem naredbena linija dobiva sljedeci oblik:

<1> TocCkasti lezaj (Izbor/<krAj>/Set):
Sada se od korisnika ocekuje ili da na jedan od prethodno opisanih nacina, odabere jednu po jednu tocku

koja ¢e odrediti polozaj danog toCkastog lezaja, ili pak da aktiviranjem podopcije “Izbor”, ude u postupak
serijskog odabira tocaka.
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<0. Odab.> Odabir (Sve/Prozor/pOligon/Deselektiranje/<krAj>):
Deselektiranje / <krAj>):

Postupkom odabira ¢e biti obuhvacen pocetak i kraj svih linijskih entiteta, sve prijelomne tocke s konture
povrsinskih entiteta, kao i polozaj svih tockastih entiteta na modelu. Osim toga, selekcijom ¢e biti
obuhvacene i sve medusobne presjecne tocke izmedu entiteta, kao i presje¢ne tocke izmedu postavljenih
pomocnih osi (vidi poglavlje “3.4.1”).

Ovdje se ne¢emo upustati u sam postupak odabira, s obzirom na to da ¢e on biti detaljno objasnjen u
poglavlju “2.8”.

2.6 Crtanje poligonalne linije

U tlocrtu gotovo svih crtacih naredbi u programu, je iscrtavanje potpuno proizvoljne poligonalne linije. Svi
principi rada, koje ¢emo u ovom dijelu uputstva iznijeti i detaljno objasniti, odnose se na gotovo sve
naredbe u programu. Za demonstraciju i bolju o€iglednost svih objasnjenja u ovom poglavlju, posluZzit
¢emo se naredbom “Greda”. Aktiviranjem ove naredbe, naredbena linija ¢e dobiti svoj standardan oblik za
iscrtavanje proizvoljne poligonalne linije.

<-> Prva tocka grede (Kontura/Prav./kRuz./Offset<krAj>/Set):

Sama polilinija se mozZe sastojati od proizvoljnog broja ravnih i luénih segmenata, te program s naredbene
linije zahtijeva da redom unosite prijelomne tocke koje definiraju pocetak, odnosno kraj pojedinih
segmenata. Svakako da se za izbor toaka moze primijeniti bilo koji od programom predvidenih nacina
koje smo opisali u prethodnom poglavlju. Iza poruke, kojom program ukazuje da se oCekuje unos prve
tocke linije, u zagradi su ispisane podopcije ove naredbe, kojima se ostvaruje iscrtavanje specijalnih tipova
polilinije.

Podopcija “krAj” se nalazi izmedu simbola “< >”, $to znaci da je ona naredba koja se podrazumijeva i da c¢e
se aktivirati kada se pritisne desnu tipku misa ili tipku “Enter” na tipkovnici. Da bi se olakS$alo pozivanje
podopcija s naredbene linije, program “Tower” pamti koja je podopcija posljednja pokrenuta, i pri novom
aktiviranju naredbe nju prikazuje kao podrazumijevanu. Ako naprimjer pokrenemo podopciju za crtanje
pravokutnika, pri svakom sljede¢em aktiviranju naredbe ona ¢e biti podrazumijevana, sve dok se ne
izabere neka druga podopcija.

<-> Prva tocka grede (Kontura / <Prav.> / kRuz. / Offset / krAj / Set):

Izbor tocaka koje definiraju poligonalnu liniju, moZe se simultano vrsiti u prozorima za 2D i 3D prikaz
modela. Tijekom crtanja, u prozoru “2D pogled” moZete transparentno mijenjati njegov sadrzaj izborom
tekuceg okvira u prozoru “Dispozicija” ili pak tekuceg nivoa u listi nivoa. Naime, jednu tocku polilinije
mozete odabrati recimo u prozoru “3D pogled”, sljedec¢u u prozoru “2D pogled” u kojem je trenutacno
prikazan neki od okvira, pa potom opet iz prozora “2D pogled” ali sada s prikazom nekog od nivoa u njemu,
i tako redom.

Napominjemo da pri crtanju poligonalne linije program uvijek prethodno odabranu tocku projicira na
trenutaénu ravninu prikaza, te je u stanju da ispravno povlaci geometriju segmenta koja se trenutacno
iscrtava.
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Sada je za tekuci postavljen nivo na koti 0,00 i program je prethodno odabranu tocku projicirao na ravninu tekuceg nivoa

[2=0,00] i prikazao ispravan DRAG mod.

2.6.1 Crtanje proizvoljne poligonalne linije

Kako se proizvoljna poligonalna linija moZe sastojati od proizvoljnog broja ravnih i lu¢nih segmenata, to ¢e
nakon izbora prve tocke, program s naredbene linije zahtijevati da zadate sljedec¢u tocku.

<-> Slijedeca tocka (1lUk/<krAj>/Set):
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Na naredbenoj liniji je sada ponudena i podopcija “lUk”, pomocu koje je moguce definirati luénu
geometriju segmenta poligonalne linije. Znaci, ako je prvi segment poligonalne linije ravan, tada treba
odabrati tocku s crteza koja ¢e s prethodno zadanom formirati ravni segment poligonalne linije, a u slu¢aju
da Zelite da prvi segment bude luc¢ni, onda treba aktivirati podopciju “lUk”. Ako ste se odlucili za lu¢ni
segment, program c¢e promijeniti oblik naredbene linije:

Krajnja tocka luka:

Kako je geometrija luénog segmenta odredena s tri tocke, nakon izbora krajnje tocke, program ée s
naredbene linije zahtijevati da odredite i tocku s luka.

Tocka s luka:

U postupku odredivanja tocke s luka, pomicanjem misa po podrucju crteza, program ce stalno u DRAG
modu iscrtavati geometriju luénog segmenta koja odgovara trenutaénom polozaju misa.

Bez obzira, jeste li se odlucili za lu¢nu ili ravnu geometriju prvog segmenta, nakon definiranja njegovog
oblika, na naredbenoj liniji ¢e se pojaviti jos jedna podopcija.

<-> Slijedec¢a tocka (1lUk/Nazad/<krAj>/Set):

To je podopcija “Nazad”, €ijim bi aktiviranjem program ponistio definiranje geometrije prethodnog
segmenta, i vratio nas jedan korak unazad. Jasno da se ova opcija koristi samo u slu¢aju kada napravite
pogresku, odnosno pogresno izaberete neku tocku.

Nakon zadavanja geometrije i drugog segmenta poligonalne linije, na naredbenoj liniji se pojavljuje jo$
jedna podopcija.

<-> Slijedec¢a tocka (1lUk/Nazad/Zatvori/<krAj>/Set):

To je podopcija “Zatvori”, Cijim izborom definirana poligonalna linija postaje zatvorena. Znaci podopcija
“Zatvori” se pojavljuje na naredbenoj liniji tek nakon zadavanja drugog segmenta poligonalne linije, buduci
da se zatvorena kontura moze definirati od najmanje tri segmenta. Izbor ove podopcije ¢e automatski
dovesti i do zavrSetka postupka definiranja geometrije poligonalne linije.

Daljnji postupak je u svemu isti pa program nece mijenjati sadrzaj naredbene linije, odnosno stalno ¢e
zahtijevati unos sljedece tocke, sve dok pritiskom na tipku “Enter” ili pak klikom na desni gumb misa
(izbor podrazumijevane podopcije “krAj”), ne oznacite kraj definiranja poligonalne linije.

2.6.2 Crtanje pravokutnika

Svaki pravokutnik se moze iscrtati pomocu postupka za definiranje proizvoljne poligonalne linije,
zadavanjem sva Cetiri njegova tjemena. Medutim, kako je pravokutnik Cest oblik u gradevinarstvu, to je u
okviru naredbe za iscrtavanje polilinije predvidena posebna podopcija za njihovo konstruiranje.

<-> Prva tocka grede (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>/Set):

Izborom podopcije “Prav.” ulazi se u postupak definiranja pravokutnika.
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<-> Prvi kut (Centar/Traka/Set):

Programom je predvideno tri nac¢ina za definiranje geometrije pravokutnika. Prvi nacin podrazumijeva izbor
dvije tocke koje odreduju jednu dijagonalu pravokutnika, dok se druga dva na¢ina mogu pokrenuti izborom
podopcija “Centar” i “Traka” koje se nalaze na naredbenoj liniji, kada se ude u postupak definiranja
pravokutnika.

U prvom, podrazumijevanom nacinu, program oc¢ekuje da zadate tocku koja odreduje prvi kut
pravokutnika. Nakon izbora ove tocke, program ée zahtijevati da zadate i suprotan kut pravokutnika:

<-> Suprotni kut (Set):

Pri pomicanju misa, program ¢e stalno u DRAG-modu iscrtavati pravokutnik Cija je dijagonala odredena
trenutacnim polozajem misa. Izborom drugog tjemena pravokutnika, naredba ¢e biti zavrSena.
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Izborom tocaka 1i 2 odredena je dijagonala, a samim tim i geometrija pravokutnika

Svakako ste primijetili da se nakon izbora podopcije “Prav.”, na naredbenoj liniji pojavljuje i podopcija
“Centar”. Ovo je zgodan nacin za definiranje proizvoljnog pravokutnika kada Zelimo da se njegova srednja
tocka (presjek dijagonala), nade na odredenom polozaju na crtezu. Izborom ove podopcije, program s
naredbene linije prvo zahtjeva da se odredi tocka u kojoj ¢e se nalaziti presjek dijagonala pravokutnika.

<-> Centar pravokutnika (Set):

Nakon izbora tocCke koja odreduje centar pravokutnika, program ¢e zahtijevati da odredite i jedno njegovo
tieme.

<-> Druga tocka (Set):
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I u ovom slucaju, program u DRAG-modu iscrtava pravokutnik ¢ija geometrija odgovara trenutacnom
poloZaju misa.
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Izborom centra (tocka 1) i jednog tjemena (toCka 2), odredenja je geometrija pravokutnika

Za crtanje pravokutnika programom je predviden jo$ jedan nacin. Naime, kada se izborom podopcije
“Prav.” s naredbene linije ude u postupak crtnja pravokutnika, na naredbenoj liniji se pored podopcije
“Centar” javlja i podopcija “Traka”. Njenim aktiviranjem program ¢e s naredbene linije zahtijevati da
zadavanjem dvije toCke prvo odredite srednju liniju pravokutnika.

<-> Prva tocka (Set):
<-> Druga tocka (Set):
Kada ste odredili srednju liniju pravokutnika, program ¢e u drag modu iscrtavati pravokutnik ¢ija

geometrija odgovara trenutacnom poloZaju misa, a s naredbene linije ¢e zahtijevati da izaberete toc¢ku na
crtezu koja odreduje Sirinu trake.

<-> Sirina (Set):
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Izborom toCaka 1 i 2 odredena je srednja linija pravokutnika, a to¢kom 3 jedan njegov kut.

Napomena: S obzirom na to da se kroz dvije tocke moZe postaviti beskonacno mnogo ravnina, to pri opciji
crtanja pravokutnika, izbor to¢aka u prozoru “3D pogled” necée jednoznacno odrediti ravninu kojoj treba
pripasti nacrtani pravokutnik. Iz tog razloga, u postupku crtanja pravokutnika izbor to¢aka vrsite iskljucivo
u prozoru “2D pogled” koji jednoznacno odreduje ravninu kojoj treba pripasti pravokutnik. Izuzetak od
ovog pravila je crtanje pravokutnika pomocu podopcije “Traka”, s obzirom na to da se u ovom postupku
zadaju tri tocke, a one jednoznacno odreduju polozaj ravnine u prostoru.

2.6.3 Crtanje kruga

I krug je isto kao i pravokutnik relativno €est oblik u gradevinarstvu, pa je i za njegovo konstruiranje
predvidena posebna podopcija u okviru naredbi za iscrtavanje polilinije.

<-> Prva tocka grede (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>/Set):

Izborom podopcije “kRuz.”, program ¢e s naredbene linije traZiti da prvo odredite tocku koja definira njen
centar, a zatim i tocku s kruznice (polumijer):

<-> Centar kruznice (Set):_
<-> Tocka s kruznice (Set):

Prilikom odredivanja tocke s kruznice, program ¢e u DRAG-modu iscrtavati kruznice Cija geometrija
odgovara trenutacnom polozaju misa.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 76



T Tower 70 Viode Buider T - (B Pimer 262 ok o] ==
Dooks Norswkcts  Ovtriore  Kookctn  Poar  Pomdurwe  Pomosmfirkae  Seho Wivdow  od

W NEICEIE FEL ST Y E % Al ake 1 IE' 1 - i b DI e [0 [+

[0.001 3

W0 poged |/

]

@RI

s

=g ; X

1 Tadha aa krufrica | 50l
Opterecenje: 277,54 m fem,men] / kA L Copynight© Radimpes

Izborom tocke 1 odreden je centar, a tockom 2 polumjer kruga

Napomena: Kako se i geometrija kruga zadaje izborom samo dvije tocke, koje ne mogu jednoznacno
odrediti ravninu kojoj krug treba pripasti, to isto kao i kod crtanja pravokutnika, izbor tocaka vrsite
isklju¢ivo u prozoru “2D pogled”.

Napomena: Svaki nacrtani krug koji predstavlja linijski element, program automatski razlaze na dva lu¢na
segmenta koja su medusobno spojena po horizontalnoj liniji koja je provucena kroz centar kruga. Prema
tome, kada je potrebno odabrati cijeli linijski entitet koji je kruznog oblika, tada je potrebno odabrati oba
njegova lu¢na segmenta.

2.6.4 Postavljanje polilinije po obodu iscrtane konture
Izborom podopcije “Kontura”, koja se javlja u naredbenoj liniji pri aktiviranju naredbi za iscrtavanje
poligonalne linije, ostvaruje se njeno automatsko iscrtavanje po obodu odabrane konture.

<-> Prva tocka grede (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>/Set):

Ova opcija ima mnogo primjena, a jedna od njih je kada na primjer treba grede postaviti po obodu veé
iscrtane ploce, ili pak kada je potrebno postaviti linijsko opterecenje po ranije nacrtanim gredama na
modelu. Izborom ove podopcije, naredbena linija dobiva sljedeci izgled.

<0 odab.> Kontura - odabir (Sve/Prozor/Extras/Deselektiranje/<krAj>Set):
Deselektiranje / <krAj> / Set):

Ovo je standardan oblik naredbene linije u postupku odabira, i u poglavlju “2.8” bit ¢e detaljno opisane sve
mogucénosti koje program nudi u ovakvom reZimu rada. Znaci, sada se od korisnika ocekuje da odabere
jednu ili vise kontura povrsinskih, odnosno linijskih entiteta, po kojima ¢e biti postavljena poligonalna linija
koja se kreira.
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Ako je podopcija “Kontura” pokrenuta u okviru naredbi za kreiranje povrsinskih entiteta, tada ¢e u
postupku odabira dostupne biti samo konture ranije kreiranih povrsinskih entiteta. Razlog je u tome Sto se,
u opcem slucaju odabira i proizvoljno odabranih segmenata linijskih elemenata, ne moze uvijek kreirati
zatvorena poligonalna linija, koja je uvjet za odredivanje ispravne geometrije povrSinskog entiteta.

Ako je pak podopcija “Kontura” pokrenuta u okviru neke od naredbi za iscrtavanje linijskih entiteta, tada
¢e za odabir biti dostupne i konture povrsinskih entiteta i proizvoljno odabrani segmenti ranije kreiranih
linijskih entiteta.

2.6.5 Offset
Izborom ove pod-opcije naredbena linija dobiva sljededi izgled.

<0 odab.> Offset — Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/eXtras/Deselektiranje/<krAj>):
Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Naime, sada se ocekuje da odaberete entitete Cija ¢e geometrija biti ofset-irana. Desni klik miSa ¢e
oznaciti kraj postupka odabira, nakon ¢ega ¢e program zahtijevati da zadate razmak za koliko ¢e se ofset
izvrsiti.

Razmak <1>:

Program pamti posljednje zadano odstojanje i prikazuje u zagradama. Pritisak na tipku Enter s tipkovnice
ili desni klik misa ¢e oznaciti odabir ove vrijednosti. Odstojanje se jos moZe zadati unosom vrijednosti s
tipkovnice ili odabirom dviju toCaka s crteza.

Toc¢ka na strani ofsetiranja:

Izborom strane za ofset, ova naredba ce biti zavrSena a geometrija entiteta koji se postavlja bit ¢e
odredena ofest-iranom geometrijom prethodno odabranih entiteta.
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Odabirom konture prethodno nacrtane ploce, linijski lezajevi su postavljeni ofset-om prema unutra (zadan je razmak od 20 cm)

2.7 Zoomiranje dijelova crteza

Cesto se tijekom rada programa, ukazuje potreba za uvec¢anjem, odnosno za umanjenjem prikaza dijelova
crteza. Zbog toga je u programu razvijen cijeli sustav naredbi koje omogucavaju razne operacije, a sve u
cilju dobivanja jasnije slike. Sve ZOOM naredbe su transparentne, odnosno mogu se pozivati i za vrijeme
izvr$enja drugih naredbi. U sva tri prozora, ZOOM naredbe rade na potpuno isti nacin i imaju potpuno istu
ulogu.

Rad ZOOM naredbi je u tlocrtu sliéno radu zoom-a objektiva filmske kamere. Odnosno, one na crtezu fizicki
nista ne uvecavaju ili umanjuju, ve¢ samo dio crteza priblizavaju, odnosno udaljavaju, Cineci ga prividno
vecim ili manjim.

Pored uveéanja odnosno umanjenja pojedinih dijelova crteza, pomoéu ZOOM-naredbi se mogu dobiti i
drugi nacini prikaza, pa ¢emo zato svaku od ovih naredbi posebno objasniti.

Kako su naredbe za zumiranje dijelova crteza Cesto u upotrebi, to ih je moguce pokrenutii pritiskom na
specijalno definirane tipke za ovu namjenu. Za brzo aktiviranje naredbi “Zoom prozor”, “Zoom sve” i
“Zoom prethodni”, predviden je tipka “Ctrl”. Pritiskom na ovaj tipku na naredbenoj liniji ¢e se pojaviti

poruka kojom program ukazuje koje su akcije u ovom trenutku moguce.
CTRL+lijevi gumb misa=Zoom prozor / CTRL+srednji gumb miSa=Zoom sve/
CTRL+desna tipka miSa=Zoom-prethodni

Znaci, dok je pritisnuta tipka “Ctrl”, klik na lijevi gumb miSa ¢e odabranu toc¢ku protumacditi kao prvi kut
pravokutnog podrucja kojeg treba uvecati, desni klik misa ce aktivirati naredbu “Zoom prethodni”, a klik na
srednji gumb misa ¢e aktivirati naredbu “Zoom sve”.

Pored ova tri zuma, Cesto je u upotrebi i naredba za pomicanje trenutac¢nog prikaza na zaslonu, pa se
klikom na srednji gumb miSa automatski aktivira naredba “Zoom-pomakni”
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2.7.1 Zum prozor

podrucje se definiraju pravokutnim prozorom, nakon ¢ega program njegov sadrzaj uvecava toliko da
zauzme Citav zaslon.

Izborom naredbe, program s naredbene linije zahtijeva da definirate pravokutno podrucje koju treba
uvedati:

Prvi kut prozora:_

Suprotni kut prozora:_

Naredba “Zoom-prozor” se moze pokrenuti i bez njenog direktnog izbora iz izbornika, odnosno klika misa
na njegovu ikonu. Pritisak na tipku “Ctrl” i lijevi klik miSa ¢e automatski pokrenutu ovu naredbu, a zadanu
tocku misem protumaciti kao prvi kut pravokutnog podrucja koje treba zumirati.

2.7.2 Zoom prethodni

Program pamti sve prethodno zadane zoomove, pa je izborom ove naredbe uvijek moguce dobiti prethodni
prikaz na zaslonu.

Napominjemo da se ova naredba mozete aktivirati i pritiskom na tipku “Ctrl” i desnim klikom misa.

2.7.3 Zum pomjeri

Pomocu ove naredbe se na zaslonu mogu prikazivati razliciti dijelovi crteza, ne mijenjajuci pritom
prethodno odabrano uvecanje. Na taj nacin se dobiva efekt
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Pokazivac u obliku ruke ukazuje da se oCekuje translatorno pomicanje trenutacnog prikaza

Pritisak na lijevi gumb misa bez otpustanja, ¢e translatorno pomaknuti crtez u smjeru pomicanja misa sve
dok ne otpustite lijevi gumb misa. Pri otpustanju lijevog gumba misa naredba nece biti zavrSen vec ¢e
program i dalje oCekivati da na isti nacin promijenite tekuéi prikaz, sve dok pritiskom na tipku “Enter” ili
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klikom na desni gumb misa ne oznacite kraj ove naredbe.

Ovu naredbu mozete direktno pozvati i pritiskom na srednji gumb miSa. Ne otpustajuci ovaj gumb,
promjena poloZaja mi$a ¢e odrediti i promjenu trenutaénog prikaza. Cim otpustite srednji gumb misa, ova
naredba ¢e biti zavrSena i u tome je prakti¢no jedina razlika u radu ove naredbe kada se ona pozove
pomocu ikone, ili pak ovako, pritiskom na srednji gumb misa.

2.7.4 Dinamickizoom

Pomocu ove naredbe je moguce i uvecanje i smanjenje trenutacnog prikaza na zaslonu. Nakon izbora ove
naredbe pokazivac ¢e promijeniti svoj standardan
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Pokazivac u obliku povecala ukazuje, da se program nalazi u naredbi “Dinamicki zoom”

Kretanje miSem ka gore, dok je lijevi gumb pritisnut, dovodi do uvecanja dijelova crteza, a kretanje na
dolje, do smanjenja. Po otpustanju lijevog tipke misa, program ce i dalje zahtijevati da zadajete novo
uvecanje odnosno umanjenje, sve dok pritiskom na tipku “Enter” ili klikom na desni gumb misa ne
oznacite kraj ove naredbe.

2.7.5 Zum sve

Izborom ove naredbe, na zaslonu se dobiva prikaz cijelog crteza. Veli¢ina ovog prikaza se odreduje tako
Sto se na gabarit svih elemenata crteza koji su tom

Napominjemo da se ova naredba moZete aktivirati i pritiskom na tipku “Ctrl” i klikom na srednji gumb
misa.

Napomena: Kako se jedino kod naredbi “Zoom-sve” i “Zoom-prethodni” ne vrsi izbor tocke, to je jedino za
ove dvije naredbe vazno na kom se prozoru nalazi fokus, neposredno prije njihovog aktiviranja. U svim
ostalim naredbama za zumiranje, izbor tocke ¢e ujedno i postaviti fokus na danom prozoru. Prema tome,
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ako Zelite zoom-sve recimo u prozoru “3D pogled”, a to nije trenutacno aktivan prozor, onda prvo morate
postaviti fokus na prozor “3D pogled”, pa potom aktivirati naredbu “Zoom-sve”. Isto vrijedi i za naredbu
“Zoom-prethodni” bududi da svaki od prozora ima svoju listu prethodnih zoomova.

2.7.6 Dinamicki zum na kotacit ¢u misa

U postupku zumiranja dodana je jo$ jedna opcija, koja ¢e zbog svoje efikasnosti, vjerojatno biti i najéesce u
upotrebi pri zumiranju. Naime, dinamic¢ko uveéanje i umanjenje crteza je omoguceno pomakom kotaci¢a
na miSu. Pomak kotaci¢a na gore dovodi do uveéanja, a pomak na dolje do umanjenja crteza, u odnosu na
centralnu tocku koja je odredena trenutacnim polozajem misa.

2.8 Selektiranje elemenata crteza

U mnogim naredbama u programu, a naro€ito u onima pomocu kojih se vrsi manipulacija s elementima
crteza, potrebno je odabrati jedan ili viSe elemenata crteza. Grupi odabranih elemenata se mogu dodavati
novi, ali i iz nje uklanjati ranije odabrani elementi. Prilikom odabiranja elemenata crteza, program pomaze
korisniku tako $to sve odabrane elemente obiljezava isprekidanom linijom.

Poruka na naredbenoj liniji, kojom program traZi izbor nekih elemenata crteza je univerzalna i glasi:

<0 sel.> Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe selekcije /Zadnja selekcija /
Deselektiranje / <krAj>):

selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

U postupku odabira, pokazivac dobiva oblik “select-box”-a (mali kvadrati¢ za odabir), i sada se od
korisnika oCekuje da primjeni jedan od programom predvidenih nacina odabira. Nakon izbora nekih od
elemenata crteza, postupak se ne prekida, ve¢ program i dalje s naredbene linije zahtijeva odabir novih
elemenata, pri Cemu se na samom pocCetku naredbene linije, izmedu Cetvrtastih zagrada, ispisuje poruka o
broju do tada odabranih objekata:

<3 odab.> Deselektiranje (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/eXtas/<krAj>):
selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

U postupku odabira, odabiranje je mogucée simultano vrsiti u prozorima za 2D i 3D prikaz modela. Prozor
“Dispozicija” tijekom operacije odabira ima iskljuCivu ulogu da omoguci promjenu tekuceg okvira a samim
tim i tekuceg prikaza u prozoru “2D pogled” (isto vrijedi i za listu nivoa). Dok je program u postupku
odabira, dovodenjem miSa u prostor prozora “Dispozicija” on ¢e imati oblik strelice koji jasno ukazuje da
se ne oCekuje izbor nekog elemenata vec¢ eventualno samo promjena tekuceg okvira.

Oblik misa u prozoru “3D pogled” je tijekom postupka odabira u obliku kruga $to opet ukazuje na to da se
ocekuje odabir entiteta u prostornom prikazu. Osim toga, odabir je omogucen i u specijalno definiranim
pogledima, s tim Sto se pri ovakvom odabiru vrsi odabir svih entiteta po dubini.
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U trenutacnom prikazu prednjeg procelja (opcija “Front”) odabir krajnjeg desnog stupa dovodi do istovremenog odabira svih
sedam stupova po dubini
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U trenutacnom prikazu odozgo (opcija “Top”), zadavanjem ovakvog pravokutnog podrucja, bit ¢e odabrani sve elementi
konstrukcije u prednjoj polovini objekta

Napominjemo da se u prozoru “2D pogled” ne mogu odabirati elementi konstrukcije koji prodiru danu
ravninu pogleda i prikazuju se u vidu simbola. Izuzetak je jedino u naredbama “Trim” i “Extend” kada se
ovakvi simboli mogu odabirati samo kao granice za produzavanje odnosno isijecanje entiteta koji pripadaju
danoj ravnini pogleda.
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Postupak odabira se prekida izborom podopcije “krAj” s naredbene linije, nakon ¢ega ¢e program nastaviti
s daljnjim tijekom naredbe, u okviru koje je izvrSeno odabiranje. Operacije koje su predvidene aktiviranom
naredbom, provest ¢e se samo nad odabranim objektima.

Izborom odgovarajucih podopcija s naredbene linije, program nudi razne nacine odabira, koji se mogu
simultano kombinirati, i u daljnjem tekstu ovog dijela uputstva prikazat c¢emo sve mogucnosti koje
program nudi u postupku odabira.

Odabir svih entiteta

Izbor podopcije “Sve” s naredbene linije, dovest ¢e do automatskog odabira svih trenuta¢no vidljivih
entiteta na crtezu. Sto ¢e biti odabrano, ovisi iskljucivo o tome je li fokus neposredno prije aktiviranja ove
podopcije bio na prozoru za 2D ili 3D prikaz modela. Naime, ako je fokus na prozoru “3D pogled” i odabere
se podopcija “Sve” tada ¢e biti odabrani svi trenutacno vidljivi entiteti na modelu, a ako je pak fokus na
prozoru “2D pogled” tada ¢e izborom podopcije “Sve” biti odabrani samo trenutacno prikazani elementi u
prozoru “2D pogled”.

Pojedinacni odabir

Ovo je podrazumijevani nacin odabira i odvija se tako $to u mali kvadrat na pokazivacu treba zahvatiti bilo
koji dio Zeljenog elementa i kliknuti na lijevi gumb misSa. Za elemente crteza koji predstavljaju povrSine, u
kvadrat za odabir treba zahvatiti proizvoljni dio s njegove konture, nakon cega ce cijela povrsina biti
odabrana.
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Po konturi odabrane povrsine se iscrtava isprekidana linija, a njena unutrasnjost uvijek postaje prazna

Ako se kvadratom za odabir zahvati zajednicka tocka vise elemenata crteza, tada ¢e program odabrati sve
elemente koji polaze iz te tocke.
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Jednim klikom miSa je odabrana i horizontalna i vertikalna greda
Pri odabiru tockastih elemenata, kvadratom za odabir (select box) je potrebno zahvatiti bas tocku kojom je
odreden polozaj tockastog elementa.

U slucaju da se klikne na lijevi gumb misa, a “select box”-om nije zahvacen nijedan objekt, tada ¢e
program tu to¢ku protumaciti kao prvi kut prozora, i u¢i u postupak odabira prozorom.

Suprotni kut:

U ovom postupku ée vaziti sva pravila za odabir prozorom koja éemo prikazati u daljnjem tekstu.

Odabir pomocu prozora

Ovaj nacin odabira je omogucen aktiviranjem podopcije “Prozor”, koja se nalazi na naredbenoj liniji.
Izborom ove podopcije, program prvo traZi da odredite jedno tjeme pravokutnog prozora, a zatim i
suprotno po dijagonali:

Prvi kut:

Suprotni kut:

Prilikom odredivanja dijagonalnog tjemena prozora, program u DRAG-modu iscrtava pravokutnik, Cija je
geometrija odredena trenuta¢nim polozajem misa. Ovisno o tome zadaje li se prozor slijeva na desno, ili
pak zdesna na lijevo, postupak odabira radi na dva razli¢ita nac¢ina. Ako se odabire slijeva na desno tada ¢e
biti odabrani samo elementi koji se svojom komplethom geometrijom nalaze unutar zadanog pravokutnog
podrucja, a ako se pak prozor zadaje zdesna na lijevo (crossing) tada ce biti odabrani svi elementi crteza
koji su barem jednim svojim dijelom zahvaceni zadanim pravokutnim podrucjem.
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Zadavanjem ovakvog prozora, slijeva na desno, nece biti selektiran nijedan objekt
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Zadavanjem ovakvog prozora, Zadavanjem istog takvog prozora, ali sada slijeva na desno, nece biti odabran ni jedan zdesna na

lijevo (crossing), bit ¢e odabrana i objekt ploca i obje grede

Odabir pomocu poligona

Izborom podopcije “pOligon”, naredbena linija dobiva svoj standardni oblik koji se koristi u naredbama za

iscrtavanje polilinije:

Prva tocka (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>):
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Postupak iscrtavanja polilinije, u svemu odgovara objasnjenjima danim u poglavlju “2.6”, s tim $to se
izborom podopcije “krAj”, ili pak desnim klikom miSa, polilinija automatski zatvara.

Kriterij odabira pomocu ove opcije je potpuno isti kao i kod odabira prozorom, kada se on zadaje slijeva na
desno. Naime, bit ¢e odabrani svi entiteti koji se svojom kompletnom geometrijom nalaze unutar zadanog
poligona.

Odabir linijom presjeka

Pomocu ove opcije imate moguc¢nost odabrati sve entitete koje presijeca zadana linija. Izborom podopcije

“pResjek”, program ¢e prvo zahtijevati da odredite prvu, a potom i drugu tocku linije presjeka.

Prva tocka:

Druga tocka:

Odmah nakon izbora druge tocke, program ¢e izvrSiti odabir svih entiteta koji su presjeceni zadanom
linijom.
Ekstra selektiranje

Klikom miSa preko podopcije “eXtras” se otvara padajuci izbornik iz kojeg je moguce odabrati neku od
programom predvidenih opcija za extra odabir.
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Prikazane opcije su prili¢no egzoti¢ne i vierojatno se nece Cesto koristiti, ali u nekim slu¢ajevima mogu biti od velike koristi.

Na koje ¢e se entitete odnositi djelovanje naredbi iz izbornika “eXtras” ovisi o tome je li neposredno prije
aktiviranja neke od ovih naredbi fokus bio na prozoru za 2D ili za 3D prikaz modela. Ako je fokus na prozoru
“3D pogled” tada ¢e naredba djelovati na sve entitete na modelu, a ako je fokus na prozoru “2D pogled”,
tada ¢e ona djelovati samo na trenutacno prikazane elemente u prozoru “2D pogled”.
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U izborniku su na raspolaganju sljedece opcije:

¢ Inverzija Da bi ova opcija bila dostupna, potrebno je da prije njenog izbora, barem jedan entitet bude
odabran. Izborom ove opcije vrsi se inverzija odabira, odnosno ono $to je odabrano postaje neselektirano,
a ono $to nije bilo, postaje odabrano.

¢ Set Da bi ova opcija bila dostupna mora biti prethodno odabran samo jedan entitet. Nakon njenog
aktiviranja, program ¢e automatski odabrati sve entitete tog tipa, koji imaju isti set numerickih podataka.
Ako recimo na modelu imamo puno greda razlicitih poprecnih presjeka, onda odabirom jedne od nje, i
izborom ove opcije, program ¢e odabrati sve preostale grede na modelu koje imaju iste geometrijske
karakteristike kao prvobitno odabrana greda. Napominjemo da ova opcija moZe raditi i s optere¢enjima.
Ako se nakon odabira nekog opterecenja izabere ova opcija, program ¢e odabrati sva opterecenja koja su
istog tipa i intenziteta kao prethodno odabrano opterecenje, a nalaze se u trenutacno aktivnom prozoru.

¢ Kolinearne Da bi ova opcija bila dostupna potrebno je da prethodno bude odabran samo jedan linijski
entitet. U slucaju da je odabrano vise linijskih entiteta, onda ¢e ova opcija biti dostupna samo u slucaju da
se svi oni nalaze na istom pravcu, odnosno da su kolinearni. Izborom podopcije “Kolinearne”, bit ¢e
odabrani svi linijski entiteti koji se nalaze na istom pravcu kao i odabrani.

¢ Iz iste ravnine Da bi ova opcija bila dostupna potrebno je prethodno odabrati minimalan skup entiteta
koji definiraju jednu ravninu. Da bi ravnina bila jednoznacno odredena potrebno je odabrati: dva linijska,
jedan linijski i jedan tockasti, tri tockasta, ili pak samo jedan povrsinski entitet. Njenim izborom program
¢e automatski odabrati i sve ostale entitete koji pripadaju ovako definiranoj ravnini u prostoru.

¢ Na istoj kruznici Da bi ova opcija bila dostupna, potrebno je da prethodno budu odabrani entiteti koji
pripadaju istom luku. Napominjemo da se geometrija luka, pored izbora lu¢nog segmenta povrsinskog i
linijskog entiteta, moZe definirati i izborom tri to¢kasta entiteta. Izbor ove podopcije dovodi do odabira
svih entiteta koji pripadaju kruznici koja ima isti polumjer kao prethodno odabrani entiteti.

¢ Entitet Da bi ova opcija bila dostupna, potrebno je da barem jedan element crteza bude odabran. Nakon
njenog izbora program odabire sve elemente s crteza koji su istog tipa kao i prethodno odabrani element.
Ako je recimo bila odabrana greda, nakon aktiviranja ove opcije bit ¢e odabrane sve grede koje su
prikazane u trenutacno aktivhom prozoru.

¢ Nazad Pomocu ove opcije se izlazi iz postupka extra odabira i vra¢a na osnovni oblik naredbene linije u
postupku odabira.
Grupe selekcije

Pomocu opcije “Grupe selekcije” moZe se snimiti 256 razli¢ith grupa odabranih elemenata crteza.
Elementi koji pripadaju nekoj od snimljenih grupa se mogu vrlo brzo ponovno selektirati izborom imena
grupe iz dijaloga koji se otvara aktiviranjem ove opcije s naredbene linije.
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ﬂ Grupe selekcije

Temeline grede
Stubovi

Visestruka selekdja: Ctrl ili Shift + levi
taster miga 30

Pravijenje nove grupe selekdie na osnovu trenutno o Dodsi

odabranih entiteta

Tl

¥ oK ”x Cancel ]

Pravljenje nove grupe selekcije od trenutno odabranih elemenata crteza se vrSi pomoc¢u gumba Eﬂi

Dodaj”. Izborom ovog gumba otvara se novi dijalog u kojem se zadaje naziv grupe.

=]

-

Naziv grupe
grup

w Ok ] [x Cancel

Iz dijaloga se izlazi aktiviranjem gumba “OK”, a ime nove grupe se pojavljuje u listi. U slucaju da ste zadali

ime koje vec postoji u listi grupa selekcije, program ce prikazati odgovarajucu poruku.

-

L

Upozorenje
Da li Zelite da prethodna konfiguradia bude prepisana?

o | [ e

90
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Ako je u trenutku aktiviranja gumba “Doda;j” bila selektirana jedna ili viSe postojecih grupa, program ce pri
izlasku iz dijaloga za unos naziva grupe pokazati sljedece upozorenje:

L

Upozorenje

-

o | [ e

Da li Zelite u grupu selekdje da dodate entitete iz grupa koje su izabrane u listi?

Aktiviranjem gumba “Ne” pod zadanim nazivom snimit ¢e se nova grupa selekcije od trenutacno odabranih
elemenata crteza. Aktiviranjem gumba “Da” odabranim entitetima bit ¢e dodani i svi entiteti koji pripadaju

selektiranoj grupi, odnosno grupama.

ﬂ Grupe selekcije @

Temeline grede
Stubovi

Visestruka selekdja: Ctrl ili Shift + levi

v Dale
Pravijenje nove grupe selekdie na osnovu trenutno Dodsi

odabranih entiteta

Preimenuj

Brisi

W oK l [x Cancel

-,

Selektiranje grupe iz liste se obavlja klikom miSa preko njenog imena, dok za viSestruku selekciju treba
drzati pritisnutu lijevi gumb miSa i pomaknuti pokazivac iznad naziva Zeljenih grupa. Takodjer, za
viSestruku selekciju se mogu koristiti tipke Shift i Ctrl s tipkovnice, u kombinaciji s pritiskanjem lijevog

gumba misa. Selektirane grupe su jasno istaknute u listi.

Pomocu gumba “Preimenuj” ,moze se promijeniti naziv odabrane grupe. Njegovim aktiviranjem se otvara

potpuno isti dijalog kao pri zadavanju naziva nove grupe.
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MNaziv grupe
Zi grup [e5ml

v ok |[® canc

Pomocu gumba “ fijff Brisi” se selektirane grupe uklanjaju iz liste, dok se pomocu gumba “ &g Gore” | “sgg
Dolje” selektiranoj grupi mijenja polozaj u listi za jedno mjesto na gore, odnosno na dolje.

Nakon izlaska iz dijaloga “Grupe selekcije” bit ¢e odabrani svi elementi crteza koji pripadaju selektiranim
grupama.

Zadnja selekcija

Izborom opcije “Zadnja selekcija” s naredbene linije, obavlja se ponovni odabir elemenata crteza koji su
bili zadnji odabrani u okviru neke naredbe.

Deselektiranje ranije odabranih objekata

Izbor elemenata koji je ve¢ odabran neée dovesti do njegovog deselektiranja, vec ¢e njegov ponovni odabir
biti ignoriran. Za deselektiranje ranije odabranih objekata, odnosno uklanjanja iz liste odabranih
elemenata, predvidena je na naredbenoj liniji podopcija “Deselektiranje”. Njenim izborom naredbena linija
dobiva sljededi izgled:

<3 odab.> 0dabir (Sve/Prozor/p0Oligon/pResjek/ eXtras/Deselektiranje/ <krAj>):

Na naredbenoj liniji su i dalje prisutne potpuno iste podopcije kao i u postupku odabira, s time $to je na
njenom pocetku jasno napisano da je program sada u postupku deselektiranja ranije odabranih entiteta.
Nacin deselekcije kao i nacin rada s prethodno opisanim podopcijama je potpuno isti a jedina razlika je u
tome Sto deselekcija reagira samo na ranije odabrane objekte, tako $to ih izbacuje iz liste odabranih
objekata. Po zavrSenoj deselekciji, izbor podopcije “krAj”, odnosno desni klik misa ¢e program vratiti na
osnovni oblik naredbene linije u postupku odabira entiteta.

Deselekcija se moze vrsiti i bez aktiviranja prethodno opisane podopcije s naredbene linije. Naime, ako
drzite stalno pritisnutu tipku “Shift”, pojedinac¢ni odabir i odabir pomocu prozora ¢e prakti¢no znaciti
deselekciju.

Napomena: Segment linijskog entiteta je odreden zadavanjem toCaka prilikom njegovog crtanja, a ne
tockama presjeka s drugim elementima crteza. Zbog toga ¢e u postupku odabira uvijek biti odabran cijeli
segment linijskog entiteta, onako kako je i nacrtan a ne samo jedan njegov dio koji je odreden presje¢nim
tockama s drugim entitetima.
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U ovom primjeru je odabrana cijela horizontalna greda, iz jednostavnog razloga jer je ona i nacrtana izborom tocaka 1i 2.

U slucaju da Zelite odabrati samo dio segmenta linijskog entiteta koji je odreden presjecnim tockama s
drugim entitetima, prethodno morate pomocu naredbe “Razdvajanje kontura” (vidi poglavlje “2.9.15”), od
prvobitno jednog segmenta linijskog entiteta, napraviti niz novih.

Napomena: Elementi crteza koji su iscrtani jedan preko drugog, tako da im se geometrija poklapa
djelomic¢no ili potpuno, bit ¢e zajedno odabrani ako se odabir izvrSi na mjestu preklapanja. Tipi¢an primjer
za ovaj slucaj je kada se povrsinsko opterecenje proteze po cijeloj ploci, ili kada se grede i zidovi
postavljaju po konturi ploce. U oba slucaja ¢e doci do odabira svih elemenata koji se preklapaju, $to mozda
i ne zelite. U ovim slucajevima, prije odabira treba ukinuti vidljivost elemenata koji se ne Zele odabrati (vidi
poglavlje “2.10”).

2.9 Naredbe za manipulaciju s elementima crteza

Pomocu ove grupe naredbi su omogucene razne korekcije na vec iscrtanim elementima crteza. Korekcije
su omogucene nad apsolutno svim entitetima, bez obzira na to predstavljaju li oni dio konstrukcije ili ne. U
tlocrtu svih naredbi iz ove grupe, je da se prvo odaberu elementi crteZa, a da se tek onda na njima provedu
operacije koje su danom naredbom predvidene. S obzirom na to da je postupak odabira elemenata crteza
detaljno objasnjen u poglavlju “2.8”, u daljnjem prikazu svake od ovih naredbi, ne¢emo se upustati u
ponovno objasnjavanje ovog postupka.

2.9.1 Brisanje
Izborom ove naredbe, omoguceno je brisanje proizvoljno odabranih elemenata crteza.
Aktiviranjem naredbe, naredbena linija dobiva svoj standardni oblik, kojim se zahtijeva odabir elemenata:

<0 odab.>Brisanje — Odabir(Sve/Prozor/pOligon/pResjek/Deselektiranje/eXtras/<krAj>):
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Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Nakon izbora, pritisak na tipku “Enter” ili klik na desni gumb misa ¢e dovesti do brisanja odabranih
elemenata. Kod ove naredbe treba biti obazriv, da ne bi doSlo do nezeljenog gubitka pojedinih elemenata
crteza.

2.9.2 Kopiranje
Ova naredba sluzi za preslikavanje odabranih objekata na bilo koje drugo mjesto na crtezu, pri cemu

original ostaje nepromijenjen. Nakon zavrSene selekcije,

Prva tocka vektora kopiranija:

Druga tocka vektora kopiranja:

Nakon odredivanja vektora kopiranja, program ¢e s naredbene linije zatraZiti da zadate broj kopija ili da
izaberete podopciju “ViSestruko”:

Broj kopija (VisSestruko) <1>:

Klik na desni gumb misa ¢e oznaciti prihvacanje ponudene vrijednosti broja kopija “1”, koja se nalazi u
uglastoj zagradi. Svakako da s tipkovnice moZete zadati proizvoljan broj kopija, pri ¢emu ¢e se svaka od
njih nalaziti na razmaku koji je odreden zadanim vektorom kopiranja.

Pomocu podopcije “ViSestruko” imate mogucnost kreiranja proizvoljnog broja kopija odabranih objekata
zadavanjem razliitih vektora kopiranja. Nakon aktiviranja ove podopcije program na zadanom mjestu crta
prvu kopiju i s naredbene linije traZi da izborom druge toCke zadane novi vektor kopiranja.

Druga tocka vektora kopiranja (<krAj>):

Ova poruka ¢e stajati na naredbenoj liniji sve dok izborom podopcije “krAj” ne zavrs$ite naredbu.

2.9.3 Kopiranje u nizu (Array)

Ova naredba ima dvostruko djelovanje, i moze se koristiti ili za istovremeno kopiranje u dva proizvoljno
odabrana pravca, ili pak za visSestruko kopiranje po

Nakon zavrSenog odabira objekata, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da odredite tip niza koji ¢e
biti primijenjen pri kopiranju.

Tip niza (<Ortogonalni>/Polarni):
Pod ortogonalnim nizom se podrazumijeva istovremeno kopiranje odabranih entiteta u dva proizvoljno

odabrana pravca, dok se pod polarnim nizom podrazumijeva kopiranje po lu¢noj putanji. Izbor jedne od
dvije ponudene opcije, odredit ¢e daljnji tijek ove naredbe.

Ortogonalni tip niza

Nakon izbora opcije “Ortogonalni”, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da zadate broj stupaca,
odnosno broj kopija u jednom redu.
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Broj kolona (||[) <1>:

Ovdje je koristen termin “stupac” zato $to program za prvi pravac kopiranja podrazumijeva pravac
pruzanja X osi, koji svakako pri zadavanju vektora kopiranja mozete naknadno promijeniti. Nakon zadanog
broji stupac, program e zahtijevati da odredite njihov medusobni razmak.

Razmak:

Ako razmak zadane s tipkovnice, tada ¢e program podrazumijevati da je zadan horizontalan vektor
kopiranja, i pozitivna vrijednost ¢e odrediti smjer vektora u pravcu pozitivne X osi. Umjesto zadavanja s
tipkovnice, razmak mozete odrediti i izborom dvije tocke s crteZza. Nakon izbora prve tocke, program ¢e s
naredbene linije zahtijevati da odaberete i drugu tocku.

Druga tocka vektora:

Izbor druge tocke ¢e odrediti kako razmak, tako i smjer vektora kopiranja. Pomicanjem miSa po podrucju
crteza program ¢e u DRAG modu iscrtavati trenutacni poloZaj svih zadanih kopija u pravcu koji u programu
uvjetno nazivamo “red”. Prema tome “red” ne mora oznacavati horizontalan, ve¢ potpuno proizvoljan
pravac.

Bez obzira jeste li razmak zadali s tipkovnice ili pak izborom dvije toCke s crteZa, program ¢e ponoviti
prethodno postavljanu seriju pitanja ali sada za kopiranje u drugom pravcu.

Broj redova (...) <1>:

Razmak:

Isto kao i kod kopiranja u prvom pravcu, razmak izmedu redova mozete zadati ili s tipkovnice, ili pak
izborom dvije toCke s crteza. Ako razmak izmedu redova zadane s tipkovnice, onda ¢e program
podrazumijevati da se radi o vektoru kopiranja u pravcu Y osi, i pozitivha vrijednost ¢e odrediti smjer
vektora kopiranja u pravcu pozitivne Y osi. Izborom dvije toCke s crteZza moZete zadati potpuno proizvoljan
intenzitet i pravac pruzanja vektora kopiranja u drugom pravcu.
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kopiranja 1i 2 u proizvoljnim pravcima

Polarni tip niza

Nakon izbora opcije “Polarni”, program ¢e s naredbene linije prvo zahtijevati da odredite trebaju li se
kopirani entiteti po luku rotirati u odnosu na zadani centar rotacije ili ne.

Sa rotacijom (<Da>/Ne):

Zavisno od vaSeg odgovara na postavljeno pitanje, mogu nastupiti dva slucaja.
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Polarni niz s rotacijom (broj elemenata u Polarni niz bez rotacije (broj elemenata u nizu=12, kut za popunjavanje =360°)
nizu=12, kut za popunjavanje =360°)

U sluCaju da Zelite i rotaciju odabranih objekata, onda je problem jednoznacno odreden i svest ¢e se na
pravu rotaciju entiteta, pri Cemu ¢e odabrani objekti biti rasporedeni po luku u svom rotiranom poloZaju.

Ako pak ne Zelite rotaciju, vec Zelite da se odabrani entiteti rasporede po luku bez njihovog rotiranja, onda
je za potpuno odredivanje problema potrebno da zadate i tocku s crteZa koja ¢e biti rotirana.

Referentna tocka za rotaciju:
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Referentna toCka za rotaciju: Tek ovako zadana tocka ¢e potpuno odrediti problem koji se sada svodi, prvo
na viSestruku rotaciju zadane tocke, a potom i visestruko translatorno kopiranje u odnosu na zadanu
tocku.

Bez obzira za koji ste se od ova dva nacina odlucili, daljnji tijek naredbe je zajednicki. Naime, program ¢e
sada s naredbene linije traZiti da zadate broj kopija u luénom nizu.

Broj elemenata u nizu:

Napominjemo da broj koji zadate podrazumijeva da je uracunat i objekt koji je odabran. Znaci ako Zelite
dobiti, na primjer, joS 3 nova objekta koja ¢e biti iskopirana po zadanom luku, na ovo pitanje trebate
odgovoriti zadavanjem broja 4.

Sredisnja tocCka niza:

Izborom ove tocCke se prakticno odreduje centar rotacije, odnosno centar luka po kojem ¢e biti rasporedeni
novoformirani entiteti.

Kut za popunjavanje <360>:

Kut mozete zadati ili s tipkovnice, pri éemu pozitivna vrijednost raste u smjeru suprotnom od kazaljke na
satu, ili pak izborom tocCke s crteza. Dok budete pomicali mi$ po crtezu program ¢e u DRAG modu iscrtavati
trenutan polozaj svih entiteta u zavisnosti od trenutacne vrijednosti kuta odredene polozajem misa i
zadanog broja kopija u nizu.

Napomena: Kopiranje u polarnom nizu je prava ravninska transformacija, te se svi odabrani objekti i
centralna tocka niza moraju nalaziti u istoj ravnini. U slu¢aju da izaberete centralnu tocku niza koja ne
pripada istoj ravnini kao i odabrani objekti, program ¢e dati odgovarajuce upozorenje i prekinuti daljnji tijek
naredbe.

I o

Gregka

Selektovani objekt i centralna tacka niza moraju biti u istoj ravni pogleda!

h Ok

Za kreiranje prostornih nizova je predvidena naredba “3D Array”.

2.9.4 Ogledalo
Ova naredba sluZi za osno simetri¢no preslikavanje odabranog dijela crteza.

Nakon zavrSenog odabira elemenata crteza, od korisnika se zahtijeva da zada dvije toCke koje odreduju
pocCetak, odnosno kraj osi, u odnosu na koju ¢e se izvrsiti preslikavanje:

Prva tocka osi simetrije:

Druga tocka osi simetrije:
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Na samom kraju ovog postupka, korisniku se nude dvije mogucnosti:
Brisanje starih objekata (<Ne>/Da):

Izbor opcije “Da” ¢e oznaditi potvrdan odgovor, Sto ¢e dovesti do brisanja elemenata koji su izabrani za
preslikavanje, dok ¢e izbor opcije “Ne” oznaciti negativan, odnosno odabrani elementi ¢e ostati u sastavu
crteza.

2.9.5 Rotacija

Ova naredba omogucéava mijenjanje kuta rotacije pojedinih dijelova crteza.
Nakon zavrSenog odabira objekata koje je potrebno zarotirati, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da

odredite prvo centar, a potom i kut rotacije.

Centar rotacije:

Kut rotacije (Ref. osi (0.00)):

Izborom podopcije “Ref. osa” mozZete zadati referentnu os u odnosu na koju éete unositi kut rotacije, pri
¢emu naredbena linija dobiva sljedeci oblik:

Prva tocka:
Nakon zadavanja prve, potrebno je zadati i drugu tocku osi.
Druga tocka:

Na ovaj nacin je definirana referentna os rotacije, Ciji se nagib s horizontalnom osi sada ispisuje na
naredbenoj liniji:

Kut rotacije (Ref. osi (18.5)):

Kut rotacije se moze zadati ili s tipkovnice (Kut se zadaje u stupnjevima i raste u smjeru suprotnom od
kazaljke na satu) ili izborom tocke s crteZa koja s ranije zadanim centrom zaklapa Zeljeni kut. Pri ovom
drugom nacinu, odabrani elementi se iscrtavaju u DRAG modu, i to tako da trenutaéni polozaj pokazivaca
odreduje kut rotacije.

Nakon zadanog kuta, na naredbenoj liniji se pojavljuje poruka ciji je smisao isti kao u naredbi “Ogledalo”.
Brisanje starih objekata (<Da>/Ne):

Naime, potvrdan odgovor briSe odabrane elemente (original), dok ih negativan ostavlja u sastavu crteza.
Ovdje ce klik na desni gumb misa dovesti do prihvac¢anja potvrdnog odgovora “Da”.

Napomena: S obzirom na to da se pomocu naredbe “Rotacija” provodi prava ravninska transformacija, za
njeno izvrSenje je potrebno da se i odabrani objekti i centar rotacije nalaze u istoj ravnini. Iz tog razloga,
odabir objekata u prozoru “3D pogled” ¢e biti onemogucéeno, a pri zadavanju centra rotacije bit ¢e
dopusten samo izbor toCke koja pripada istoj ravnini kao i odabrani objekti. U suprotnom, program ce dati
odgovarajuce upozorenje i odbiti da provede naredbu “Rotacija”.
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Selektovani objekki i centar rokacije moraju biki o istoj ravni pogleda ili krivoj powvrSil

Za prostorno rotiranje objekta je predvidena naredba “3D Rotacija”.

2.9.6 Pomicanje

Ova naredba je jako sli€na naredbi “Kopiranje”, s tim $to se u ovom slucaju original brise i na taj nacin se
dobiva efekt pomicanja dijelova crteza s jednog na

Takoder se prvo vrsi odabir elemenata, a zatim izbor dvije tocke na crtezu koje odreduju pocetak odnosno
kraj vektora pomicanja.

Prva tocka vektora pomaka:

Druga tocka vektora pomaka:

2.9.7 Skraéivanje (Trim)

Pomocu ove naredbe je omoguceno isijecanje dijelova neke linije izmedu dvije presjecne tocke s drugim
elementima crteza.

Naredba radi tako $to se prvo odaberu elementi crteza koji presijecaju dani linijski entitet i na taj nacin
prave granice za njegovo isijecanje.

<0 odab.> Trim - Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/eXtras/Deselektiranje/ <krAj>):

Postupak odabira je standardan, i grupi odabranih elemenata se mogu pridruZiti i povrsinski i tockasti
entiteti, iako je isijecanje predvideno samo za linijske entitete. Znaci, odabrani povrsinski i tockasti entiteti
se mogu upotrijebiti jedino kao granice u odnosu na koje ¢e se skracivanje linijskih elemenata izvrsiti.
Nakon ovog odabira elemenata, na naredbenoj liniji se pojavljuje poruka, kojom se zahtijeva odabir
dijelova polilinije koji se izbacuju (mogu biti i lu¢ni), a pokaziva¢ dobiva standardan oblik select-box-a (mali
kvadratic).

Segment koji se izbacuje (<krAj>):

U ovom trenutku je omogucen samo pojedinacni odabir, odnosno u select-box treba zahvatiti dio polilinije
koji se zeli izbaciti i kliknuti na lijevi gumb misa. Segment ¢e trenutacno biti izbacen s crteza, a's
naredbene linije program Ce zahtijevati odabir novog dijela polilinije, sve dok klikom na desni gumb misa
ne zavrsite naredbu.

Napominjemo da se pomocu ove naredbe ne mogu izbaciti cijeli segmenti polilinije, ve¢ samo njeni dijelovi
koji su presjeceni drugim odabranim elementima crteZa. Za izbacivanje cijelog nepresjecenog segmenta
polilinije je predvidena naredba “Brisanje”.
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2.9.8 Produzivanje (Extend)

Pomocu ove naredbe je moguce produziti postojece segmente polilinija do odabranog elementa crteza.
Svakako da se segmenti polilinije mogu produZziti

Nakon izbora naredbe, prvo je potrebno odabrati elemente crteza do kojih ¢e se kasnije izabrani segmenti
polilinije produziti:

<0 odab.>Extend - Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/ eXtras/Deselektiranje/ <krAj>):

Ovoj grupi odabranih elemenata moguce je pridruZiti i povrSinske i tockaste entitete, koji se u ovoj naredbi
mogu koristiti samo kao granice za produZzivanje. Nakon odabira ove grupe elemenata crteza, program ¢e s
naredbene linije zahtijevati da u select-box zahvatite dio linije koji treba produziti:

Segment koji se produzuje (<krAj>):

Odabrani segment polilinije, program ¢e produziti do najblizeg elementa koji je odabran kao granica do
koje se produzuje. Za produzivanje se mogu odabrati i luéni segmenti, pri ¢emu se oni produzavaju po
luénom (krivocrtnom) zakonu.

Program ¢e s naredbene linije stalno zahtijevati odabir novih segmenata polilinije za produzivanje, sve dok
klikom na desni gumb mi$a ne oznacite kraj naredbe.

2.9.9 Razvlacenje (Stretch)

Za razliku od naredbe “Pomicanje”, koja translatorno mijenja poloZaj svih to¢aka na odabranom entitetu,
pomocu ove naredbe se vrsi razvlaenje geometrije tako

Nakon izbora ove naredbe, postupkom odabira treba odabrati sve tocke kojima Zelimo promijeniti polozaj.
Ovdje se pod terminom “tocka” podrazumijevaju sve prijelomne tocke s konture povrsinskih i linijskih
entiteta, kao i tocke koje odreduju poloZaj samih tockastih entiteta.

<0 odab.> Stretch - 0Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/ eXtras /Deselektiranje/ <krAj>):

Napominjemo da je u postupku odabira prozorom, potrebno zahvatiti samo dio crteza u koji upada Zeljena
tocka, jer ¢e odabir svih tocaka s konture jednog entiteta dovesti do istog efekta kao i naredba
“Pomicanje”. Desni klik miSa ¢e oznaciti kraj postupka odabira, i program ¢e s naredbene linije zahtijevati
da izborom dvije tocke odredite vektor pomicanja.

Prva tocka vektora pomaka:

Druga tocka vektora pomaka:

2.9.10 3D Kopiranje u nizu (3D Array)

Isto kao i kod naredbe “Array” za 2D kopiranje u nizu, nakon izvrSenog odabira objekata, program ¢e s
naredbene linije zahtijevati da odredite tip niza.

Tip niza (Ortogonalni/Polarni):
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Ortogonalni tip niza

Kako je ovom naredbom omoguceno istovremeno kopiranje samo u pravcu globalnih koordinatnih osi, to
program prvo postavlja seriju pitanja o broju elemenata u nizu za svaki od pravaca globalnih koordinatnih
0si.

Broj kolona (X) <1>:
Broj redova (Y) <1>:

Broj nivoa (Z) <1>:

”

Uvedeni termini “stupac” “red” i “nivo” predstavljaju elemente u nizu koji se dobivaju kopiranjem u pravcu
globalne X, Y, i Z osi, te je u zagradi ispisan naziv odgovarajuce osi. Sljede¢om serijom pitanja, program
zahtijeva da odredite razmak izmedu elemenata u nizu.

Razmak stupac (X)

Razmak redova (Y)

Razmak nivoa (Z)

Umjesto zadavanja s tipkovnice, razmak mozete odrediti i izborom dvije tocke s crteza. Nakon izbora prve
tocke, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da odaberete i drugu tocku.

Druga tocka vektora:

Polarni tip niza

Smisao i tijek ove naredbe je potpuno isti kao i kod naredbe “Array”, za kreiranje dvodimenzionalnog
polarnog niza. Jedina razlika je u tome Sto se kod naredbe “Array”, vrsi kopiranje po luku u odnosu na
zadanu tocku, pa stoga elementi niza i zadana centralna tocka niza moraju biti u jednoj ravnini. U ovoj
naredbi se pak, kopiranje po lu¢nom nizu vrsi u odnosu na proizvoljno zadanu os u prostoru. Stoga ¢e
program, umjesto centralne tocke niza, s naredbene linije zahtijevati da izborom dvije tocke definirate os
oko koje se vrsi rotacija.

Prva tocka osi rotacije:

Druga tocka osi rotacije:

Na ovaj nacin u postupku kreiranja polarnog niza mozete odabrati i elemente crteza koji ne pripadaju istim
ravnima.

2.9.11 3D Ogledalo

Jedina razlika izmedu ove naredbe, i naredbe “Ogledalo” je u tome $to se ovdje radi o preslikavanju u
odnosu na zadanu ravninu a ne u odnosu na zadanu os. Iz
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Prva tocka ravnine:
Druga tocka ravnine (Nazad):

Trec¢a tocka ravnine (Nazad):

Podopcija “Nazad” na naredbenoj liniji nudi mogucnost vracanja jednog koraka unazad pri izboru toc¢aka,
nesto sli¢no kao i u postupak iscrtavanja poligonalne linije. Nakon zavrsenog postupka definiranja
proizvoljne ravnine u prostoru u odnosu na koje ¢e se izvrsiti preslikavanje odabranih objekata, program ée
s naredbene linije postaviti i posljednje pitanje o brisanju starih objekata.

Brisanje starih objekata (<Ne>/Da):

2.9.12 3D Rotacija

odnosu na zadanu tocku. Iz tog razloga, nakon odabira svih entiteta za 3D rotaciju program ¢e zahtijevati
da pomocu dvije proizvoljno odabrane tocke definirate os u odnosu na koju se vrsi rotacija.

Prva tocka osi rotacije: Druga tocka osi rotacije:
Kut rotacije:
Nakon definiranja osi rotacije, daljnji tijek naredbe je potpuno isti kao i kod naredbe za ravninsku rotaciju.

Kut rotacije:

Brisanje starih objekata (<Da>/Ne):

2.9.13 Obnavljanje crteza (Undo/Redo)

U slucaju ucinjenih pogresaka, programom je predviden mehanizam za obnavljanje sadrzaja crteza i
vrac¢anje na stanje neposredno prije u€injene pogreske. Osim toga, predviden je i mehanizam za kretanje
unaprijed ako ste pogresno aktivirali naredbu za vra¢anje unazad. Svaka od ucinjenih akcija u programu se
pamti za vrijeme njegovog izvrsenja, tako da je omoguceno kretanje unazad, odnosno unaprijed, za sve
provedene akcije u programu od trenutka njegovog pokretanja, i rada s danom datotekom. Za kretanje
unazad predvidena je naredba “Undo”, a za kretanje unaprijed naredba “Redo”.

Naredba za kretanje unazad “Undo”. Naredba se moZe aktivirati istovremenim pritiskom na tipke “Ctrl” i
“Z” Naredba za kretanje unaprijed “Redo”. Naredba se moze aktivirati istovremenim

Napominjemo da se prethodni zoomovi crteza ne mogu obnavljati ovim mehanizmom jer je za tu namjenu
predvidena naredba “Zoom-prethodni”.

2.9.14 Spajanje kontura

Pomocu naredbe “Spajanje kontura”, mogu se spojiti dvije istorodne povrsine koje imaji zajednicki rub
dodira, ali samo pod uvjetom da im je pridruzen isti set numerickih podataka. Takoder, pomocu ove
naredbe se mogu spojiti i dva istorodna linijska entiteta koja imaju zajednicku tocku dodira i nalaze se na
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istom pravcu - kolinearni su. Svakako da i za linijske entitete mora biti ispunjen uvjet da im je pridruzen isti
set numerickih podataka. Ovdje pod terminom istorodni elementi podrazumijevamo: dvije ploce, dvije
grede, dva linijska lezaja, itd.

Izborom ove naredbe, na naredbenoj liniji se javlja poruka kojom se ulazi u standardni postupak odabira:

<0 odab.> Spajanje kontura — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Sada se od korisnika o¢ekuje da odabere sve entitete kojima je potrebno spojiti konture. Nakon zavrsenog
odabira, program ce provesti ovu operaciju za sve linijske i povrsinske elemente koji ispunjavaju
predvidene uvjete za spajanje njihovih kontura.
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Pomocu naredbe “Spajanje kontura”, od dvije grede je napravljena jedna nova

2.9.15 Razdvajanje kontura

Naredba “Razdvajanje kontura” djeluje samo na linijskim elementima, i ima suprotno djelovanje od
prethodno opisane naredbe za spajanje kontura. Naime, njenim izborom program s naredbene linije
zahtijeva unos tocke koja ¢e odrediti mjesto podjele linijskog entiteta na dva nova.

Unos tocCaka za razdvajanje (Izbor/<krAj>):

Pored pojedinacnog izbora tocaka, aktiviranjem podopcije “Izbor” programom je omogucen i masovni
izbor toCaka (vidi poglavlje “2.5.6”).

<0 odab.> 0Odabir (Sve/Prozor/pOligon/Deselektiranje/<krAj>):

Nakon zavrSenog postupka izbora tocka, program ce sve linijske entitete na kojima se nalazi zadana tocka,
podijeliti na nova dva linijska entiteta.
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Pomocu naredbe “Razdvajanje kontura”, od jedne grede su napravljene tri nove

Napomena: Bududi da ¢e pri proracunu program na svim mjestima presjeka linijskih entiteta s ostalim
dijelovima modela automatski postaviti ¢vorove, to ovu naredbu treba koristiti samo u slucaju kada je
potrebno odabrati samo jedan dio linijskog entiteta koji je odreden presje¢nim tockama s drugim
entitetima. U svim ostalim slucajevima je bolje ne koristiti ovu opciju jer ¢ete dobiti nepotrebno veci broj
elemenata na crtezu koji samo moze usporiti rad programa.
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2.9.16 Offset

Pomocu ove naredbe moze se mijenjati geometrija postojecih linijskih i povrSinskih 4« entiteta, tako Sto se
na zadanom razmaku i sa zadane strane crtaju linije koje su paralelne postojec¢im, s tim $to se postojece
na kraju operacije obrisu. Kod linijskih entiteta efekt je isti kao da je izvrSeno pomicanje u smjeru
okomitom na izabrani entitet. Kod povrsinskih entiteta se ofsetira kontura koja ih odreduje, Sto znaci da
dolazi i do promjene duljine linija koje tu konturu sacinjavaju. Naime sve linije konture se crtaju ponovno s
unutrasnje ili vanjske strane, na zadanom razmaku, a njihova nova duljina se dobiva presijecanjem sa
susjednim linijama nove konture.

Nakon aktiviranja naredbe program s naredbene linije prvo traZi selektiranje entiteta koji ¢e se ofsetirati:
<0 sel.> Offset - Selektiranje (Prozor / <krAj>):
Kad je entitet selektiran potrebno je zadati odstojanje na koje ¢e se entitet ofsetirati:

Razmak <1>:
Program omogucava pamcenje i brzi izbor posljednje koristene vrijednosti odstojanja. Klik na desnu tipku
misa oznacit ¢e prihvac¢anje ponudene vrijednosti odstojanja koja se nalazi u uglastoj zagradi.

Udaljenost se moZe zadati na dva nacina: unoSenjem vrijednosti s tipkovnice i odabirom dvije tocke s
crteze, tako da njihov najkraci medusobni razmak odredi udaljenost za offset. Nakon zadavanja prve,
program c¢e s naredbene linije traziti i unos druge tocke:

Druga tocka:
Na kraju se unosi i tocka koja odreduje stranu na koju se vrsi offset:

Tocka na strani ofsetiranja (Brisanje izvornog entiteta /<krAj>):

Izbor opcije “krAj” dok je na naredbenoj liniji prikazana opcija “Brisanje izvornog entiteta”, dovodi do
brisanja entiteta koji su odabrani za ofsetiranje. Lijevim klikom miSa na opciju “Brisanje izvornog entiteta”
naredbena linija ¢e dobiti novi izgled:

Tocka na strani ofsetiranja (OCuvanje izvornog entiteta /<krAj>):

Izbor opcije “krAj” dok je na naredbenoj liniji prikazana opcija “OCuvanje izvornog entiteta” omogucava da
se odabrani entiteti ne briSu s crteZa nakon izvrSenog offseta.

2.10 Vidljivost

Pomocu grupe naredbi opisanih u ovom poglavlju, imate moguénost sakriti elemente crteza koje u
odredenom trenutku rada s programom ne Zelite vidjeti na ekranu. Sto ¢e biti vidljivo a §to ne, mozete
zadati ili po tipu elementa crteza (na primjer Zelite da sve plo¢e na modelu budu trenutacno nevidljive) ili
pak odabirom danog entiteta, pri ¢emu samo on postaje nevidljiv. Za reguliranje vidljivosti po tipovima
elemenata sluzi naredba “Vidljivost”, a za reguliranje vidljivosti samo odabranih elemenata crteza,
naredba “Sakrivanje”.
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Pri odredivanju kriterija Sto ¢e biti vidljivo a Sto ne, jaci je kriterij stanja vidljivosti po tipu elemenata crteza.
Uzmimo za primjer da na modelu postoje tri grede i da smo pomocu naredbe “Sakrivanje” samo jednoj od
njih ukinuli vidljivost. Ako pomocu naredbe “Vidljivost” ukinemo vidljivost svih greda, onda ée sve tri grede
biti nevidljive, bez obzira $to je pomocu naredbe “Sakrivanje” samo jednoj od njih ukinuta vidljivost.

2.10.1 Podesavanje vidljivosti po tipovima elemenata

(Vidljivost)

Aktiviranjem prikazane ikone, ili naredbe “Vidljivost” koja se nalazi u okviru izbornika “Prikaz”, otvara se
dijaloSki okvir u kojem se regulira vidljivost

B Vidijivost

(O Dijagonala

0zn. pozidje

Opis

Set
Ortotropija
Granicni uslovi

Fidovi
Ploge

Povriinsko opt.

O Kontura
(® Srafura
(O Intenzitet

Temp. u plodi

3o

O Kontura
(® Srafura
O Intenzitet

Default

Greda

(O Kontura

(@) set

[ opis
[JLokalne ose
|:| Cvorovi
[Jozn. pozidie

[Jao

Stubovi
Grede
Linijsko opt.
O Kontura
(@) Intenzitet

3o

(4]

Temp. u gredi

O Kontura
(®) Intenzitet

1%

| [l snimi

Povrainski oslonac
(O Kontura
(®) Srafura
(O set
(O Dijagonala
Qzn. pozidje
Set

Tackasto opt.

O Kontura
(®) Intenzitet

Pom. oslonaca

O Kontura
(® Intenzitet

Ml B

Linijski oslonac
() Kontura

(®) set

[JLokalne ose
[ ozn. pozicije

[Jao

Aksiialno naprezanje

O Kontura
(@ Intenzitet

Pokretno opt.
[JLokalne ose
Opis

Prednaprezanje
[JLokalne ose

Intenzitet

Sve vidhivo

Tadkast oslonac
(O Kontura
(@) set

[JLokalne ose
[Jozn. pozicie

[Jao

Veza
set
[JLokalne ose

M.K.E. 3D

Br. &vorova

[Jao

M.K.E.P.P. 3D

Pun prikaz
[Jindeks pozicija

Presedi u plofama

Reduktor

Lokalne ose
Proboj ploca
Dimenz. zidova

D Armatura

Sve nevidljivo

Simbol u preseku

Ploga

zid

Greda

Povréinski oslonac

Linijski oslonac

Reduktor

Presek ispred
[Jozn. poziciie
[opis

Presek iza
[[] ozn. pozidije
Clopis

Pomodni nivo

[Iromoéne ose

Ispis razmaka osa

Mreza krivih povrsi

Lejeri
V| | & o

1 5 ] -
2 s
3 7 [
4 8

Gran. uslovi i oslobadanja

(D statidki

(O seizmicki

(®) Statidki i seizmidki

L oK * Cancel

Izgled dijalosSkog okvira za podesavanje vidljivosti po tipovima elemenata crteza

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e nestati s ekrana, a crteZ ¢e dobiti novi izgled u zavisnosti od
postavljenih parametara. Elementi crteza, kojima je ukinuta vidljivost i dalje ostaju u sastavu crteza, ali se

ne prikazuju.

Za svaki od elemenata crteZa postoji poseban dio u okviru ovog dijaloSkog okvira, u kojem se podesava

nacin njegove vidljivosti.
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B Vidljivost

(O Dijagonala

Ozn, pozidje

Opis

Set
Ortotropija
Granicni uslovi

Fidovi
Ploge

Povrinsko opt.

O Kontura
(® Srafura
(O Intenzitet

Temp. u plodi

o

O Kontura
(® Srafura
(O Intenzitet

Default

Greda

(O Kontura

(®) set

[ opis

[ Lokalne ose
|:| Cvaorovi
[Jozn. pozicie

[Jao

Stubovi
Grede
Linijsko opt.
O Kontura
(@) Intenzitet

3o

[4]

Temp. u gredi

O Kontura
(®) Intenzitet

(1]

v |l snimi

Povriinski oslonac
(O Kontura
(® Srafura

(D set

(O Dijagonala
Ozn. pozidje
Set

Tackasto opt.

O Kontura
(@) Intenzitet

Pom. oslonaca

O Kontura
(® Intenzitet

Tl Bris

Linijski oslonac
() Kontura

(@ set
[JLokalne ose

[[] 0zn. pezidie

[Jao

Aksijalno naprezanje

(D) Kontura
(®) Intenzitet

Pokretno opt.
[JLokalne ose

Opis

Prednaprezanije
[ Lokalne ose
Intenzitet

Sve vidhivo

Tackast oslonac
(O Kontura

(®) set
[ Lokalne ose

[J ozn. pozidije

Veza
Set
[ Lokalne ose

M.K.E.

Br. &vorova

M.K.E.P.P.
Pun prikaz

[ indeks poziciia

Preseci u plofama

Reduktor
Lokalne ose

Proboj ploca
Dimenz. zidova

|:| Armatura

Sve nevidljivo

[Jao

[J3o

3D

3D

Simbol u preseku

Ploga

Zid

Greda

Povrsinski oslonac

Linijski oslonac

Reduktor

Presek ispred
[ ozn. poziciie
[ opis

Presek iza
[Jozn. pozicie
Clopis

Pomodni nivo

[Jromoéne ose

Ispis razmaka osa

Mreza krivih povrsi

Lejeri
v = & |

1 5 [
Ml s
3 7 [
4 8

Gran. uslovi i oslobadanja

(D staticki

(O Seizmidki

(®) Staticki | seizmitki

* o

Dio dijaloSkog okvira rezerviran za podeSavanje vidljivosti ploc¢a i zidova

Ikona svakog od elementa konstrukcije i opterecenja, odreduje hoce li dani element crteza biti vidljiv ili ne.
Ove ikone rade kao prekidaci tako da se uzastopnim klikom misa preko njih, one postavljaju na ukljuceno,
odnosno na iskljuc¢eno stanje. Ako je ikona uvucena to znaci da ¢e dati element biti vidljiv, a ako je

izboc¢ena znaci da ¢e biti nevidljiv.
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B Vidljivost

Ploca
Kontura 3D
Srafura
Set
Dijagonala
Ozn, pozidje
Opis
Set
Ortotropija
Granicni uslovi

Fidovi
Ploce

Povrinsko opt.

O Kontura
(® Srafura
(O Intenzitet

Temp. u plodi

o

O Kontura
(® Srafura
(O Intenzitet

Default

Greda

(O Kontura

(®) set

[ opis

[ Lokalne ose
|:| Cvaorovi
[Jozn. pozicie

[Jao

Stubovi
Grede
Linijsko opt.
O Kontura
(@) Intenzitet

3o

[4]

Temp. u gredi

O Kontura
(®) Intenzitet

1%

v |l snimi

Povriinski oslonac
(O Kontura
(® Srafura
(D set
(O Dijagonala
Ozn. pozidje
Set

Tackasto opt.

O Kontura
(@) Intenzitet

Pom. oslonaca

O Kontura
(® Intenzitet

Tl Bris

Linijski oslonac
() Kontura

(@ set
[JLokalne ose

[[] 0zn. pezidie

[Jao

Aksijalno naprezanje

(D) Kontura
(®) Intenzitet

Pokretno opt.
[JLokalne ose
Opis

Prednaprezanje

[ Lokalne ose
Intenzitet

Sve vidhivo

Tackast oslonac
(O Kontura

(®) set
[ Lokalne ose

[J ozn. pozidije

Veza
Set
[ Lokalne ose

M.K.E.

Br. &vorova

M.K.E.P.P.

Pun prikaz
[ indeks poziciia

Preseci u plofama

Reduktor
Lokalne ose

Proboj ploca
Dimenz. zidova

|:| Armatura

Sve nevidljivo

[Jao

Simbol u preseku

Ploga

Zid

Greda

Povrsinski oslonac

Linijski oslonac

Reduktor

Presek ispred
[ ozn. poziciie
[ opis

Presek iza
[Jozn. pozicie
Clopis

Pomodni nivo

[Jromoéne ose

Ispis razmaka osa

Mreza krivih povrsi

Lejeri
v = & o

1 5 [
Ml s
3 7 [
4 8

Gran. uslovi i oslobadanja

(D staticki

(O Seizmidki

(®) Staticki | seizmitki

»N  Cancel

v Ok

IzbocCena ikona oznacava da je ukinuta vidljivost svih ploca i zidova na modelu

U svakom od ovih posebnih dijelova, nalaze se prekidaci (“Izborni gumb”-i), kojima se regulira nacin
vidljivosti svakog elementa konstrukcije i optere¢enja posebno. Svakako da je izbor nacina vidljivosti
elemenata omoguéen samo ako je odgovarajuca ikona postavljena na uklju¢eno stanje (uvucena). Ovi
parametri su grupirani u vertikalnog stupca u okviru kojih samo jedan od parametara moZze biti postavljen
na ukljuceno stanje. Izbor parametara, odnosno njihovo postavljanje na uklju¢eno stanje, vrsi se klikom
miSa preko njegovog naziva. Indikator za izabrani parametar je zacrnjen mali krug, dok su ostali krugovi u

okviru te grupe (stupca) prazni.
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B Vidljivost

loca
(O Kontura
(®) Srafura
Dset

(D) Dijagonala

Opis

Set
Ortotropija
Granicni uslovi

Fidovi
Ploge

Povrinsko opt.

O Kontura
(® Srafura
(O Intenzitet

Temp. u plodi
O Kontura

(® Srafura
(O Intenzitet

Default

Greda

(O Kontura

(®) set

[ opis

[ Lokalne ose
|:| Cvaorovi
[Jozn. pozicie

[Jao

Stubovi
Grede
Linijsko opt.
O Kontura
(@) Intenzitet

3o

Temp. u gredi

O Kontura
(®) Intenzitet

1%

Snirni

v |

Povriinski oslonac
(O Kontura
(® Srafura
(D set
(O Dijagonala
Ozn. pozidje
Set

Tackasto opt.

O Kontura
(@) Intenzitet

Pom. oslonaca

O Kontura
(® Intenzitet

Tl Bris

Jao

3o

Linijski oslonac
() Kontura

(@ set
[JLokalne ose

[[] 0zn. pezidie

[Jao

Aksijalno naprezanje

(D) Kontura
(®) Intenzitet

Pokretno opt.
[JLokalne ose
Opis

Prednaprezanje

[ Lokalne ose
Intenzitet

Sve vidhivo

Tackast oslonac
(O Kontura

(®) set

[ Lokalne ose

[J ozn. pozidije

[Jao

Veza
Set
[ Lokalne ose

M.K.E. 3D

Br. &vorova

[J3o

M.K.E.P.P. 3D

Pun prikaz
[ indeks poziciia

Preseci u plofama

Reduktor
Lokalne ose

Proboj ploca
Dimenz. zidova

|:| Armatura

Sve nevidljivo

Simbol u preseku

Ploga

Zid

Greda

Povrsinski oslonac

Linijski oslonac

Reduktor

Presek ispred
[ ozn. poziciie
[ opis

Presek iza
[Jozn. pozicie
Clopis

Pomodni nivo

[Jromoéne ose

Ispis razmaka osa

Mreza krivih povrsi

Lejeri
Ll .3 & o

1 5 [
Ml s
3 7 [
4 8

Gran. uslovi i oslobadanja

(D staticki

(O Seizmidki

(®) Staticki | seizmitki

v oK »N Cancel

Grupa prekidaca koja odreduje nacin vidljivosti ploca

U daljnjem tekstu ¢emo za sve tipove elemenata crteza objasniti moguca stanja vidljivosti.

Ploca

~ Kontura Iscrtava se samo kontura ploce, dok njena unutrasnjost ostaje prazna.

~ Srafura Iscrtana kontura plo¢a se popunjava odgovaraju¢om $rafurom.

~ Set Cijela povrsina ploce se Srafira brojevima koji odgovaraju rednom broju seta numerickih podataka
koji je toj povrsini pridruzen prilikom njenog iscrtavanja. Izborom ovog nacina vidljivosti, lako se
kontroliraju setovi numerickih podataka, koji su pridruzeni danoj ploci.

~ Dijagonala Prikazuje se dijagonala ploce. Njen poloZaj program automatski odreduje tako $to od dvije
dijagonale gabarita ploCe izabere onu koja ve¢om duljinom prelazi preko povrsine ploce. Polozaj dijagonale
mozZe se naknadno mijenjati pomocu naredbe “Promjena dijagonale povrsinskih entiteta”.

\ Ozn. pozicije — Ovaj potvrdni okvir je dostupan samo kada je ukljueno prikazivanje dijagonale. Njegovo
stanje odreduje hoce li na sredini dijagonale biti prikazana oznaka pozicije ploce. Svakako da ¢e ovaj
prekidac¢ imati smisla jedino ako na modelu postoje ploc¢e kojima je dodijeljena oznaka pozicije.

< Opis — Ovaj potvrdni okvir je dostupan samo kada je ukljuéeno prikazivanje dijagonale.

Njegovo stanje odreduje hoce li na sredini dijagonale biti prikazan opis ploce.

Njegovo stanje odreduje hoce li na sredini dijagonale biti prikazan redni broj seta numerickih podataka koji
su pridruzeni danom povrSinskom lezaju. Zbog preglednosti broj se ispisuje u zadanoj boji izmedu simbola

ulni“ln
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Njegovo stanje odreduje hoce li na sredini dijagonale biti prikazan redni broj seta numerickih podataka koji
su pridruZeni danoj plogi. Zbog preglednosti broj se ispisuje u zadanoj boji izmedu simbola “<” i “>”. \
Ortotropija — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se unutar konture ortotropnih ploc¢a prikazati i
simbol strelica koji odreduje zadani pravac ortotropije. Svakako da ¢e ovaj prekidac imati smisla jedino ako
na modelu postoje ortotropne ploce.

\ Grani¢ni uvjeti - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se na crtezu prikazivati linija postavljenih
grani¢nih uvjeta u ploci ili ne. Svakako da ¢e ovaj prekidac imati smisla jedino ako su na modelu postavljeni
“Granicni uvjeti”.

\ Zidovi — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se na zaslonu prikazivati zidovi. Pod pojmom “zid”
se podrazumijevaju sve ploce koje s horizontalnom ravninom ¢ine kut veéi od 45 stupnjeva.

\ Plo¢e — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se na zaslonu prikazivati plo¢e. Pod pojmom
“ploca” se podrazumijevaju sve ploce koje s horizontalnom ravninom Cine kut koji je maniji ili jednak 45
stupnjeva.

\ 3D - Ako je ovaj potvrdni okvir uklju€en u 3D prozoru se ploéama iscrtavaju dijagonale i ispisuju Set, Opis
i Oznaka, naravno ako je njihovo prikazivanje ukljuc¢eno za 2D prozor. Ovaj potvrdni okvir ima istu namjenu i
kod ostalih entiteta.

Greda

~ Kontura Iscrtava se samo polilinija u odgovarajucoj boji.

~ Set Iscrtava se, isto kao i u gore opisanom nacinu vidljivosti, polilinija u odgovarajucoj boji, s tim Sto se
na sredini svakog segmenta polilinije ispisuje jos i redni broj seta numerickih podataka koji je danoj gredi
pridruzen. Zbog preglednosti, brojevi se ispisuju odgovaraju¢im bojama i smjesSteni su izmedu simbola
velikih zagrada: “{1}".

\ Opis - Postavljanjem ovog potvrdnog okvira na ukljuéeno stanje, na sredini svake od greda prikazivat ¢e
se opis oblika poprec¢nog presjeka date grede. Prikazivanje opisa ne iskljucuje prikazivanje seta grede.
Obje informacije se mogu prikazivati istovremeno.

\ Lokalne osi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li na sredini svake od greda biti prikazane i
strelice koje odreduju polozaj njenog lokalnog koordinatnog sustava

\ Cvorovi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li na modelu biti vidljivi ili ne &vorovi koji
predstavljaju poCetak, odnosno kraj greda.

\ Ozn. pozicije — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li na sredini svake od greda biti prikazana
njena oznaka pozicije. Svakako da ¢e ovaj prekidac¢ imati smisla jedino ako na modelu postoje grede kojima
je dodijeljena oznaka pozicije.

\ Stupovi — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se na zaslonu prikazivati stupovi. Pod pojmom
“stup” se podrazumijevaju sve grede koje s horizontalnom ravninom cine kut veci od 45 stupnjeva.

\ Grede - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se na zaslonu prikazivati grede. Pod pojmom
“greda” se podrazumijevaju sve grede koje s horizontalnom ravninom ¢ine kut koji je maniji ili jednak 45
stupnjeva.

\ 3D - Ako je ovaj potvrdni okvir ukljuéen u 3D prozoru se gredama ispisuju Set ili Opis i Oznaka pozicije,
naravno ako je njihovo prikazivanje uklju¢eno za 2D prozor.
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Povrsinski lezaj
~ Kontura Iscrtava se samo kontura povrsinskog lezaja, dok njegova unutrasnjost ostaje prazna.

~ Srafura Iscrtana kontura povrsinskog leZaja se popunjava odgovaraju¢om Srafurom.

~ Set Cijela povrSina povrSinskog leZaja se Srafira brojevima koji odgovaraju rednom broju seta numerickih
podataka koji je toj povrSini pridruzen prilikom njenog iscrtavanja. Izborom ovog nacina vidljivosti lako se
kontroliraju setovi numerickih podataka, koji su pridruzeni danom povrsinskom lezaju.

~ Dijagonala Prikazuje se dijagonala povrSinskog lezaja. Njen polozaj program automatski odreduje, tako
Sto od dvije dijagonale gabarita povrsinskog lezaja izabere onu koja ve¢om duljinom prelazi preko povrsine
leZaja. PoloZaj dijagonale moZe se naknadno mijenjati pomocu naredbe “Promjena dijagonale povrsinskih
entiteta”.

\ Ozn. pozicije — Ovaj potvrdni okvir je dostupan samo kada je ukljuéeno prikazivanje dijagonale. Njegovo
stanje odreduje hoce li na sredini dijagonale biti prikazana oznaka pozicije povrsinskog lezaja. Svakako da
¢e ovaj prekidac imati smisla jedino ako na modelu postoje povrsinski lezajevi kojima je dodijeljena oznaka
pozicije.

\ Set - Ovaj potvrdni okvir je dostupan samo kada je uklju€eno prikazivanje dijagonale. Njegovo stanje
odreduje hoce li se na sredini dijagonale prikazati redni broj seta numerickih podataka koji su pridruzeni
datom povrsinskom leZaju. Zbog preglednosti broj se ispisuje u zadanoj boji izmedu simbola “ 1”1 “1”.

\ 3D - Ako je ovaj potvrdni okvir ukljuéen u 3D prozoru se povrsinskim leZajevima iscrtavaju dijagonale i
ispisuju Set i Oznaka pozicije, naravno ako je njihovo prikazivanje uklju¢eno za 2D prozor.

Linijski lezajevi

~ Kontura Iscrtava se samo polilinija u odgovarajucoj boji.

~ Set Iscrtava se, isto kao i u gore opisanom nacinu vidljivosti, polilinija u odgovarajucoj boji, s tim Sto se
na sredini svakog segmenta polilinije ispisuje jos i redni broj seta numerickih podataka koji je danom

linijskom lezaju pridruzen. Zbog preglednosti, brojevi se ispisuju odgovarajué¢im bojama i smjesteni su
izmedu simbola srednjih zagrada: “[1]”.

\ Lokalne osi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se na sredini svakog od linijskih leZaja
prikazivati i strelice koje odreduju polozaj njegovog lokalnog koordinatnog sustava

\ Ozn. pozicije — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li na sredini svakog linijskog leZaja biti
prikazana njegova oznaka pozicije. Svakako da ¢e ovaj prekidac imati smisla jedino ako na modelu postoje
linijski lezajevi kojima je dodijeljena oznaka pozicije.

' 3D - Ako je ovaj potvrdni okvir ukljucen u 3D prozoru se linijskim leZajevima ispisuju Set i Oznaka
pozicije, naravno ako je njihovo prikazivanje ukljuceno za 2D prozor.

Tockasti lezajevi

~ Kontura Iscrtavaju se samo graficki simboli koji odreduju polozaj postavljenih tockastih lezaja.

[ Set Takoder se iscrtavaju odgovarajuci simboli, s tim $to se uz njih ispisuje i redni broj seta numerickih
podataka koji je datom tockastom leZaju pridruzen. Zbog preglednosti, i ovdje su redni brojevi setova
ispisani izmedu odgovarajucih simbola malih zagrada: (1).
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\ Lokalne osi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li na sredini konture veze biti prikazane strelice
koje odreduju poloZaj njenog lokalnog koordinatnog sustava.

\ Indeks pozicija - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li pored oznaka pozicija kolinearnih
entiteta biti prikazani i indeksi koji jednoznacno odreduju svaki entitet. Indeks se od oznake pozicije
odvaja crticom: “*-n”. Svakako da ¢e ovaj prekidac¢ imati smisla jedino ako na modelu postoje kolinearni
entiteti kojima je dodijeljena oznaka pozicije s indeksom.

\ 3D - Ako je ovaj potvrdni okvir ukljuéen u 3D prozoru se tockastim leZajevima ispisuju Set i Oznaka
pozicije, naravno ako je njihovo prikazivanje ukljuceno za 2D prozor.

Veza
\ Set — Kad je ovaj potvrdni okvir ukljuéen na sredini konture veze se ispisuje redni broj seta numerickih
podataka koji joj je pridruzen.

\ Lokalne osi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se na sredini svakog segmenta linije
prednaprezanja prikazivati i strelice koje odreduju poloZaj njegovog lokalnog koordinatnog sustava. Ovaj
potvrdni okvirce biti dostupan za promjenu samo ako je prednaprezanje postavljeno za vidljivo.

\ 3D - Ako je ovaj potvrdni okvir ukljuen, redni broj seta i lokalni koordinatni sustav veze se prikazuju i u
3D prozoru.

Povrsinsko optereéenje

~ Kontura Iscrtava se samo kontura povrsinskog opterecenja, dok njegova unutrasnjost ostaje prazna.
~ Srafura Iscrtana kontura povr§inskog optereéenja se popunjava odgovaraju¢om Srafurom.

~ Intenzitet Ovaj nacin vidljivosti sluzi za prikaz zadanog intenziteta optereéenja. Iscrtana povrsina se
Srafira odgovaraju¢om bojom kao i kod nacina vidljivosti “Srafura”, s tim §to se u sredini povr§ine ispisuje
jos i intenzitet opterecenja. Ako opterecenje nije jednako podijeljeno, onda se uz sve tocke na konturi,
ispisuju zadani intenziteti opterecéenja.

\ 3D - Ako je ovaj potvrdni okvir ukljuen u 3D prozoru se povrsinskim optereéenjima ispisuje intenzitet,
naravno ako je njegovo prikazivanje uklju¢eno za 2D prozor.

Linijsko optereéenje

~ Kontura Iscrtava se samo polilinija u odgovarajucoj boji. U slucaju da vektor opterec¢enja pripada ravnini
tekucéeg prikaza u prozoru “2D pogled”, tada se duz zadane linije iscrtavaju i simboli strelica koje ukazuju
na pravac i smjer djelovanja opterecenja.

~ Intenzitet Ovaj nacin vidljivosti sluZi za prikaz zadanog intenziteta opterecenja. Na sredini svakog
segmenta polilinije koja oznacava linijsko optereéenje, ispisuje se zadani intenzitet raspodijeljenih sila,

6“6

odnosno momenta. Za sile je uvedena oznaka “p”, a za momente “m”.

\ 3D - Ako je ovaj potvrdni okvir ukljuéen u 3D prozoru se linijskim optereéenjima ispisuje intenzitet,
naravno ako je njegovo prikazivanje uklju¢eno za 2D prozor.

Toékasto optereéenje

~ Kontura Iscrtavaju se samo grafi¢ki simboli koji odreduju polozaj postavljenih koncentriranih sila i
momenata.
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~ Intenzitet Pri izboru ovakvog nacina vidljivosti, uz simbole tockastog opterecenje, bit ¢e ispisani
intenziteti zadanih koncentriranih opterecenja. Za koncentrirane sile je usvojena oznaka “P=", dok je za
momente usvojena oznaka “M=",

\ 3D - Ako je ovaj potvrdni okvir ukljuéen u 3D prozoru se tockastim optereéenjima ispisuje intenzitet,
naravno ako je njegovo prikazivanje uklju¢eno za 2D prozor.

Centriéno naprezanje

~ Kontura Iscrtava se samo polilinija u odgovarajucoj boji.

~ Intenzitet Na sredini svakog segmenta polilinije ispisuje se zadani intenzitet centricnog naprezanja. Za
intenzitet centricnog naprezanja je usvojena oznaka “P=".

Temperaturni utjecaji u ploci
~ Kontura Iscrtava se samo kontura povrsine po kojoj djeluju temperaturni utjecaji, dok njegova
unutrasnjost ostaje prazna.

~ Srafura Iscrtana kontura temperaturnih utjecaja u plo¢i se popunjava odgovarajuéom $rafurom.

~ Intenzitet Ovaj nacin vidljivosti sluzi za prikaz zadanog intenziteta temperaturnih utjecaja u ploci.
Iscrtana povrsina se $rafira odgovaraju¢om bojom kao i kod nacina vidljivosti “Srafura”, s tim §to se u
sredini povrsine ispisuje jos i intenzitet zadanih temperaturnih utjecaja. Za temperaturnu promjenu je
usvojena oznaka “to=" a za temperaturnu razliku “dt=".

Temperaturni utjecaji u gredi

~ Kontura Iscrtava se samo polilinija u odgovarajucoj boji.

~ Intenzitet Ovaj nacin vidljivosti sluzi za prikaz zadanog intenziteta temperaturnih utjecaja u gredi. Na
sredini svakog segmenta polilinije ispisuje se zadani intenzitet temperaturnih utjecaja u gredi. Za
temperaturnu promjenu je usvojena oznaka “to="a za temperaturnu razliku “dt2="i “dt3=".

Pomak lezajeva

~ Kontura Iscrtavaju se samo grafi¢ki simboli koji odreduje polozaj postavljenih pomaka leZaja.

~ Intenzitet Pri izboru ovakvog nacina vidljivosti, uz simbole, bit ¢e ispisani i intenziteti zadanih pomaka
lezaja. Za pomake je uvedena oznaka “u=", a za rotacije “¢=".

Pokretno opterecenje

\ Pokretno optereéenje - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li zadana linija po kojoj se kreée
pokretno optereéenje biti vidljiva ili ne

\ Lokalne osi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li se na sredini svakog segmenta zadane
putanje pokretnog opterecenja prikazivati i strelice koje odreduju poloZaj njegovog lokalnog koordinatnog
sustava. Ovaj potvrdni okvirce biti dostupan za promjenu samo ako je pokretno optereéenje postavljeno za
vidljivo.

< Opis - Postavljanjem ovog prekidaga na uklju¢eno stanje, na sredini konture pokretnog opterec¢enja u 2D
prozoru, bit ¢e ispisan naziv sheme pokretnog opterecenja, koja je ranije definirana u dijalogu za zadavanja
pokretnog opterecenja (pogledati poglavlje 3.2.10).
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Prednaprezanje

\ Prednaprezanje - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li linija kablova za prednaprezanje biti
vidljiva ili ne.
\ Lokalne osi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li na sredini svakog reduktora biti prikazane i

strelice koje odreduju polozaj njegovog lokalnog koordinatnog sustava. Ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan
za promjenu samo ako je ukljuéena vidljivost reduktora.

\ Intenzitet — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li na sredini trase kablova biti ispisan intenzitet
sile prednaprezanja.

Indeks pozicija

\ Indeks pozicija - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li se pored oznaka pozicija kolinearnih
entiteta prikazivati i indeksi koji jednoznacno odreduju svaki entitet. Indeks se od oznake pozicije odvaja
crticom: “*-n”. Svakako da ¢e ovaj prekidac¢ imati smisla jedino ako na modelu postoje kolinearni entiteti
kojima je dodijeljena oznaka pozicije s indeksom.

Simbol u presjeku

\ Plo¢a - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se u prozoru “2D pogled” prikazivati simboli koji
ukazuju na mjesta na kojima ploce prodiru ili pak dodiruju trenuta¢nu ravninu pogleda.

\ Zid - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se u prozoru “2D pogled” prikazivati simboli koji
ukazuju na mjesta na kojima zidovi prodiru ili pak dodiruju trenuta¢nu ravninu pogleda.

\ Greda - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li se u prozoru “2D pogled” prikazivati simboli koji
ukazuju na mjesta na kojima grede prodoru ili pak dodiruju trenutacnu ravninu pogleda.

\ Povrsinski leZaj - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se u prozoru “2D pogled” prikazivati
simboli koji ukazuju na mjesta na kojima povrsinski lezajevi prodiru ili pak dodiruju trenutaénu ravninu
pogleda.

\ Linijski leZaj - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li se u prozoru “2D pogled” prikazivati simboli
koji ukazuju na mjesta linijskih lezaja koji prodoru ili pak dodiruju trenutacnu ravninu pogleda.

\ Reduktor - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li u prozoru “2D pogled” biti prikazani simboli
koji ukazuju na mjesta na kojima reduktori prodiru ili dodiruju trenutaénu ravninu pogleda.

\ Presjek ispred - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li u prozoru “2D pogled” biti prikazani
simboli na mjestima na kojima konstruktivni elementi koji se nalaze ispred trenutacne ravni pogleda
dodiruju ili prodiru danu ravninu.

\ Ozn. pozicije — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li u prozoru “2D pogled” biti prikazane
oznake pozicija konstruktivnih elemenata koji se nalaze ispred trenutacne ravnine pogleda, a dodiruju ili
prodiru danu ravninu. Ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan za promjenu samo ako je potvrdni okvir “Presjek
ispred” postavljen na uklju¢eno stanje.

\ Ozn. pozicije — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li u prozoru “2D pogled” biti prikazane
oznake pozicija konstruktivnih elemenata koji se nalaze iza trenutacne ravnine pogleda, a dodiruju ili
prodiru danu ravninu. Ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan za promjenu samo ako je potvrdni okvir “Presjek
iza” postavljen na uklju¢eno stanje.

“Presjek ispred” postavljen na uklju¢eno stanje.
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\ Presjek iza - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li u prozoru “2D pogled” biti prikazani simboli
na mjestima na kojima konstruktivni elementi koji se nalaze iza trenutacne ravnine pogleda dodiruju ili
prodiru danu ravninu.

\ Br. &vorova — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li na ekranu biti ispisani redni brojevi &vorova s
mreZe konacnih elemenata ili ne. Ovaj potvrdni okvirce biti dostupan za promjenu samo ako je mreza
konacnih elemenata postavljena za vidljivu.

\/ Veza — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se u prozoru “2D pogled” pokazivati simboli koji
ukazuju na mjesta na kojima pocetne i krajnje tocke veza (Cvorovi) dodiruju trenutaénu ravninu pogleda.

“Presjek iza” postavljen na ukljuceno stanje.

Pomoéni nivo

\ Pomo¢ne osi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li pomoéne osi, postavljene pomoéu naredbe
“Osi”, biti vidljive na ekranu ili ne.

\ Ispis razmaka osi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li na zaslonu biti prikazani razmak
izmedu susjednih osi. Horizontalna razmaka izmedu postavljenih vertikalnih osi se prikazuju u vrhu
podrucja crteza, a vertikalna razmaka izmedu horizontalnih osi uz desni rub podrucja crteza.

\ MreZa 3D povrdina - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li u prozoru “2D pogled” biti prikazana
pomocna mreza, koja ukazuje na oblik i domenu pruzanja zadane 3D povrsine.

\ Slojevi — U ovom dijelu dijaloga moZe se mijenjati vidljivost i vr&iti zaklju€avanje/otkljuavanje slojeva i to
pojedinacno i istovremeno za sve slojeve, na potpuno isti nacin kao u dijalogu naredbe “Vidljivost slojeva”,
Sto je detaljno objasnjeno u poglavlju 3.4.6.

Gran. uvjeti i oslobadanja

~ Staticki Prikazuju se simboli samo statickih granicnih uvjeta i statickih oslobadanja utjecaja u
odgovarajuc¢im bojama.

~ Seizmicki Prikazuju se simboli samo seizmickih grani¢nih uvjeta i seizmickih oslobadanja utjecaja u
odgovarajuc¢im bojama.

~ Staticki i seizmicki Prikazuju se simboli svih grani¢nih uvjeta i svih oslobadanja utjecaja u odgovarajuéim
bojama.

Vidljivost elemenata crteza iz modula “Obrada rezultata proracuna”

Sljedeca grupa potvrdnih okvira regulira vidljivost elemenata crteza koji se javljaju samo u modulu za
obradu rezultata proracuna. Oni su u okviru naredbe “Vidljivost” prisutni u svim modulima, medutim

njihovo postavljanje na ukljuéeno odnosno iskljuceno stanje ¢e dovesti do promjena na crtezu samo u
modulu za obradu rezultata proracuna.

V' M.K.E. — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li na ekranu biti vidljiva izgenerirana mreza
konacnih elemenataili ne.

\ Br. &vorova - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li na ekranu biti ispisani redni brojevi &vorova s
mrezZe konacnih elemenata ili ne. Ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan za promjenu samo ako je mreza
konacnih elemenata postavljena za vidljivu.
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\ 3D - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li mreZa kona&nih elemenata biti vidljiva i u 3D prozoru.
Ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan za promjenu samo ako je potvrdni okvir “M.K.E.” ukljucen.

V' M.K.E.P.P. - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li na ekranu biti vidljiva izgenerirana mreza
konacnih elemenata poluprostora ili ne. Potrebno je naglasiti da ¢e se mreza konacnih elemenata
poluprostora prikazivati u prozoru “2D pogled” samo ako je prikazan neki od utjecaja poluprostora.

\ Pun prikaz - S obzirom na to da mreZu poluprostora &ini niz horizontalnih mreza povezanih vertikalnim
mrezama, ukljuceno stanje ovog potvrdnog okvira oznacava da ¢e se na ekranu prikazivati i horizontalne i
vertikalne mreze konacnih elemenata poluprostora. Iskljuc¢eno stanje potvrdnog okvira oznacava da ¢e se
prikazivati samo niz horizontalnih mreza.

\ 3D - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li mreza konaénih elemenata poluprostora biti vidljiva i
u 3D prozoru. Ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan za promjenu samo ako je potvrdni okvir “M.K.E.P.P.”
ukljucen.

\ Reduktor - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li reduktor biti vidljiv ili ne.
\ Reduktor - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li reduktor biti vidljiv ili ne.

\ Lokalne osi - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se na sredini svakog reduktora prikazivati i
strelice koje odreduju poloZaj njegovog lokalnog koordinatnog sustava. Ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan
za promjenu samo ako je ukljuéena vidljivost reduktora.

\ Proboj plo¢a — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li na ekranu biti vidljivi simboli izvréenih
kontrola ploca na probijanje (vidi poglavlje 9.3.11).

\ Seizmicki zidovi — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoée li na crtezu biti prikazani presjeci u kojima
je napravljeno dimenzioniranje seizmickih zidova, presjeci i osi dimenzioniranih nizova zidova i simboli
dimenzioniranih zidanih zidova, odnosno svi entiteti dobiveni pomocu naredbi “Seizmicki zidovi”,

RT3
|

“Dimenzioniranje niza zidova” i “Kontrola naprezanja u zidanim zidovima.”

\ Armatura - Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se u prozoru “2D pogled” na mjerodavnim
presjecima prikazivati usvojena, odnosno racunski potrebna armatura. U slu¢aju da je u presjeku usvojena
armatura, a ovaj potvrdni okvir ukljucen, na presjeku c¢e se prikazivati usvojena armatura. Ako armatura
nije usvojena, prikazivat ¢e se racunski potrebna koli¢ina armature. Simbol “*” koji se nalazi pored koli¢ine
armature ukazuje da se radi o potrebnoj armaturi.

Sve vidljivo/Sve nevidljivo
U donjem desnom djelu dijalog boksa se nalaze gumbi “Sve vidljivo” i “Sve nevidljivo”, pomocu kojih se
vidljivost svih elemenata crteZa postavlja na ukljuc¢eno, odnosno iskljuc¢eno stanje.

Rad s listom stanja vidljivosti

Kako cete u radu s programom ¢esto mijenjati stanja vidljivosti elemenata crteza u zavisnosti od
trenutacnih potreba, to je u okviru ove naredbe omogucéeno snimanje pojedinih stanja vidljivosti. Naime,
kada podesite neko stanje vidljivosti, za koje smatrate da je relativno tipicno i da ¢e Vam cesto trebati u
radu s programom, tada aktivirajte naredbu “Snimi”.
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Sada je u okviru za upis potrebno zadati tekstualni opis koji ¢e Vas asocirati na postavljeno stanje
vidljivosti, i aktivirati gumb “OK”. U slu¢aju da ste zadali ime koje ve¢ postoji u listi tipova vidljivosti,

program ¢e dati odgovarajucu poruku.

F

Upozorenje

—

Da li zelite da prethodna konfiguradija bude prepisana?

pa | |

Me

Padajudi popis koji se nalazi u donjem lijevom kutu dijaloSkog okvira “Vidljivost” je predvidena za izbor
nekog od ranije snimljenih stanja vidljivosti.

B Vidljivost
Ploga Greda Povrinski oslonac Linijski oslonac Tackasti oslonac Simbol u preseku
(D Kontura o (® Kontura 3o (O Kontura (D) (® Kontura 3o (® Kontura 3o Flota
(® Srafura (Ciset (®) Srafura i set (i set Zid
(Ciset [Jopis (Ciset [ Lokalne ose [ Lokalne ose Greda
(O Dijagonala [ Lokalne ose (O Dijagonala oz, poziciie [ ozn. poziciie Pavréinski oslonac
0zn. pozidje [ &verovi Ozn. pozidje Linijski oslonac
Opis [] Ozn. pozicije Set A Reduktor
Set Veza Presek ispred
Ortotropija |:| sat |:| ) |:| 02|T1. pozidje
Graniéni uslovi [JLokalne ose [ ]opis
Presek iza
Zidovi Stubovi [J ozn. pozidie
Flote Grede [ opis
Povriinsko opt. Linijsko opt. Tackasto opt. Aksijalno naprezanije Pomodni nivo
[OmkE. D [JPomocne ose
Kontura Jao Kontura [Jao Kontura Jao [T
Srafura Intenzitet Intenzitet btk By i Ispis razmaka osa
Intenzitet Mrefa krivih povrsi
[mkEP.P. 3D
5 i Lejeri
un prikaz
= 4 & | v N o |
= Indeks pozicija 10 5 [
Temp. u plodi Temp. u gredi Pom. oslonaca N o 201 | 6 D-
Preseci u plofama
Kontura Kontura Kontura Pokretno opt. 3] 7 [
Srafura Intenzitet Intenzitet [iokalne ose Reduktor 4] s
Intenzitet Opis L sim. [ Lokalne ose
Gran. uslovi i oslobadanja
Prednaprezanje [Praboj ploca O statidd
& T : [ Lokalne ose Dimenz. zidova () seizmicki
[intenzitet [ ] Armatura ® Staticki i seizmicki
| Default S IH Sniirmi m Brigi Sve vidhivo Sve nevidlive »N  Cancel

Padajuci popis za izbor neke od ranije snimljenih stanja vidljivosti
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Klikom na strelicu koja se nalazi s desne stranog ovog padajuceg popisa se otvara sadrzaj liste i sada je
dovoljno miSem kliknuti na red u kojem je opisan sadrzaj stanja vidljivosti koji se Zeli postaviti.
Napominjemo da se u listi uvijek nalazi i programski definirano stanje vidljivosti “Zadano”, koje ne mozete
obrisati. U svakom od modula programa, “Zadano” vidljivost je razliCita i odgovara namjeni danog modula.

Pomocu gumba “ E’ BriSi ” je omoguceno brisanje proizvoljno odabranog stanja vidljivosti iz liste.
Postupak se odvija tako $to se prvo miSem klikne na stanje vidljivosti u listi koje se Zeli obrisati, a potom
aktivira gumb “ 'ﬁ Brisi ”.

Brzi izbor ranije snimljenih stanja vidljivosti

Izbor nekog od ranije snimljenih stanja vidljivosti se moze vrsiti i bez aktiviranja naredbe “Vidljivost”.
Naime desnim klikom misa preko ikone “Vidljivost” se automatski otvara lista sa svim ranije snimljenim
stanjima vidljivosti.

B Vidijivost

Default

Samo konstrukcija

swve vidljive sa brojevima setova
Vidljive samo grede

L oK N Cancel

Izgled dijaloSkog okvira koji se otvara na desni klik misa preko ikone “Vidljivost”

Sada je dovoljno samo kliknuti miSem na Zeljeni red u listi i aktivirati gumb “OK”. Nakon toga, na crtezu ¢e
biti postaviti odabrano stanje vidljivosti.

Brzo ukidanje vidljivosti pojedinih elemenata crteza

Ukidanje i postavljanje vidljivosti pojedinih elemenata se moZe ostvariti i direktnim klikom na desni gumb
miSa preko odgovarajuce ikone. Ako su na primjer grede vidljive, desnim klikom misa preko ikone “Greda”,
one ¢e postati nevidljive. Jo$ jedan klik na desni gumb miSa preko iste ikone, ucinit ¢e iscrtane grede
vidljivim.
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Desni klik misa preko ikone “Greda”, dovesti ¢e do ukidanja njene vidljivosti na zaslonu

Ovakav nacin postavljanja i ukidanja vidljivosti je transparentan (isto kao i sama naredba “Vidljivost”),
odnosno moZe se pozivati za vrijeme izvrSenja drugih naredbi. Desni klik misa, je omogucen preko

[T HIaNTi HIaNTi

sljedecdih ikona: “Ploca”, “Greda”, “Povrsinski lezaj”, “Linijski lezaj”, “Tockasti lezaj”, “Povrsinsko
opterecenje”, “Linijsko opterecenje”, “Tockasto opterecenje”, “Granicni uvjeti”, “Pomak lezajeva”,
“Temperaturni utjecaji u ploci”, “Temperaturni utjecaji u gredi”, “Centricno naprezanje”, “Pokretno
opterecenje”, “Prednaprezanje”, “Reduktor”, “Osi”, “Linija”, “Tekst” i “Kota”. Desni klik miSa preko naredbi
“Linija”, “Tekst” i “Kota” ¢e dovesti do ukidanja vidljivosti svih “layer”-a, odnosno do postavljanja za

vidljive svih “layer”-a.

Primjena naredbe “Vidljivost”

¢ ako se zeli kontrola unosa samo nekih elemenata, onda se za dobivanje jasnije slike moze iskljuditi
vidljivost svih ostalih.

¢ kada crtez sadrzi puno razliCitih elemenata na malom prostoru, i nije mogu¢ bas komotan izbor pojedinih
tocaka i elemenata. U ovom slucaju treba ukinuti vidljivost pojedinih elemenata i na taj nacin olaksati
unos.

¢ preko ove naredbe se podesava sadrzaj i izgled crteza za ispis

Napominjemo i da se podeSavanja vidljivosti koja su u upotrebi pamte za sva tri modula (“Unos podataka”,
“Formiranje mreze” i “Obrada rezultata”) i postavljaju za tekucéa pri ponovnom pokretanju programa.

Takoder, pri snimanju datoteke snimaju se i trenutacna podesavanja vidljivosti za sva tri modula. Na ovaj
nacin se osigurava da se pri ucitavanju dane datoteke za tekuce postavi podeSavanje vidljivosti koje je bilo
u uporabi u trenutku njenog snimanja.

2.10.2 Filtervidljivosti po setovima

Vidljivost elemenata crteza moZe se odredivati i po setovima podataka koji suim (@ pridruZeni u teku¢em
modelu. Ova vrsta vidljivosti se ukljuCuje izborom naredbe
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Vidljivost elemenata crteza moZe se odredivati i po setovima podataka koji su im pridruzeni u teku¢em
modelu. Ova vrsta vidljivosti se ukljucuje odabirom naredbe “Filter vidljivosti po setovima” iz izbornika
“Prikaz” ili lijevim klikom miSa iznad prikazane ikone. Kad je naredba aktivne ova ikona je utisnuta,
odnosno uokvirena plavim kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona ovisi o operativhom sustavu koji se
koristi).

Izbor setova koji ¢e biti vidljivi, odnosno nevidljivi, vrsi se u dijalogu naredbe “PodeSavanje filtera
vidljivosti po setovima”, koja se pokrece iz izbornika “Prikaz” ili desnim klikom miSa iznad prikazane ikone.

P& Podetavanie filtera vidljivosti po setovima

Entt=t Set |Maziv =
EI 1 |d=0.40m Ir2
® Ploca [ 7id [v]
) Greda [
() Povréinski oslonac [#]
() Linijski oslonac [+
() Tatkasti oslonac
() Povréinzko opteredenje
() Linijsko opteredenje [w]
(") Tatkasto opterecenje
) Veza
[ ] crtati iskljufene setove kao neaktivne
Ukdjudi sve entitete i setove W K N Cancel

Dijalog za definiranje vidljivosti po setovima

U lijevom dijelu dijaloga prikazani su nazivi svih entiteta Cija se vidljivost moZe mijenjati pomocu ove
naredbe. Napominjemo da su dostupni samo oni entiteti koji postoje u teku¢em modelu. Izbor entiteta se
vrsi lijevim klikom miSa preko naziva, nakon ¢ega se ukljucuje prekidac koji se ispred njega nalazi,au
desnom dijelu dijaloga se prikazuju svi setovi podataka odabranog entiteta.
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P& Podetavanie filtera vidljivosti po setovima

s Set | Maziv | 'E
IEI 1 [HOP [ 160x100x5 5
) Ploéa ( Zid i 2 [HOP[] 100x100x4 v
® Greda i 3 [HOP [] 200x100x4 v
() Povréinski oslonac v 4 |L 60x50x5 v
() Linijski oslonac i 5 |L 70xF0x7 7
_ Tatkasti oslonac & |HOP [] 200x200x8.3 v
_ Povréinsko opterecenje 7 |b/d=25/35 v
O Linijsko opterecenje ™ 8 |HOP [] 50x50x3 v
_ Tatkasto opterecenje fﬂ :‘f:'uﬂ 40403 ﬁ
o 11 [HOP [] 60x60x3 I;
12 |HOP [] 80x80x3 v
[ ] crtati iskljufene setove kao neaktivne
Ukljud sve entitete i setove P oK 8 —

U desnom dijelu dijaloga prikazani su svi setovi podataka

Desno od naziva svakog entiteta nalazi se potvrdni okvir pomocu kojeg se moze mijenjati njegova globalna
vidljivost. Na primjer, ako je ovaj potvrdni okvir iskljucen za entitet greda, na ekranu se nece vidjeti ni jedna
greda, bez obzira na to pripada li setu koji je vidljiv ili ne. Promjenom stanja ovog prekidaca mijenja se i
stanje prekidaca kojim se podeSava vidljivost datog entiteta u dijalogu naredbe “Vidljivost”, i obrnuto.

E - Klikom misa iznad ovog gumba otvara se izbornik s opcijama “Ukljuci sve” i “Iskljuci sve”, pomocu
kojih se mogu ukljuciti/iskljuciti svi potvrdni okviri, a samim tim i globalna vidljivost svih entiteta u modelu.

U tablici, u desnom dijelu dijaloga, prikazani su svi setovi trenutno odabranog entiteta. Tablica se sastoji
od tri stupca:

Set stupac u kojem se ispisuje redni broj seta.

Naziv stupac u kojem se ispisuje opis datog seta. Na primjer kod ploce je to njena debljina, kod grede su to
dimenzije poprecnog presjeka, dok se kod optereéenja prikazuje intenzitet.

U trecem stupcu se nalaze potvrdni okviri pomocu kojih se odreduje vidljivost setova.

U trecem stupcu se nalaze potvrdni okviri pomocu kojih se odreduje vidljivost setova. Naime ako je
potvrdni okvir postavljen na ukljuceno stanje, na ekranu ce se prikazivati entiteti koji pripadaju tom setu, a
ako je iskljucen nece se prikazivati.
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P& Podetavanie filtera vidljivosti po setovima

et Set | Maziv | 'E
IEI 1 [HOP [ 160x100x5 r
() Ploéa { Zid v 2 |HOP [] 100x100x4 r
(®) Greda v 3 |HOP [] 200x100x4 r
() Povréinski oslonac v 4 |L 60x50x5 r
() Linijski oslonac v 5 |L70x70x7 r

() Tatkasti oslonac 6 [HOP [] 200x200x6.3
() Povriinsko opterecenje 7 |b/d=25/35 r
(_ Linijsko opteredenje vl 8 |HOP [] 50x50x3 r
) - 9 |HOP [] 40x40x3 r

[_) Tagkasto opterecenje
) Veza 1p |[180 r
11 [HOP [] 60x60x3 r
12 |HOP [] 80x80x3 r
[ Crtati iskljufene setove kao neaktivne
Ukljud sve entitete | setove v ok N Cancel

Iskljucena je vidljivost svih setova greda, osim seta 6
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Na ekranu se prikazuju samo stupovi koji pripadaju setu 6

E| - Klikom misa iznad ovog gumba u zaglavlju treéeg stupca tablice, otvara se izbornik s opcijama
“Ukljuci sve”, “Iskljuci sve” i “Obrni selekciju”. Pomocu prve dvije opcije se mogu ukljuciti/iskljuciti svi
potvrdni okviri u ovom stupcu, dok se pomocu opcije “Obrni selekciju” ukljuceni potvrdni okviri iskljucuju,
aiskljuceni ukljucuju.
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Crtati iskljuene setove kao neaktivne — kad je ovaj potvrdni okvir postavljen na ukljuéeno stanje, entiteti
koji pripadaju setovima Cija je vidljivost isklju¢ena se crtaju s parametrima za iscrtavanje neaktivnih
entiteta, koji su podeseni u dijalogu naredbe “Parametri” (3D prikaz => Zi¢ani => Kontrola setova =>
Neaktivni elementi).
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Grede koje pripadaju isklju¢enim setovima (svi setovi osim seta 6),

Ukljuci sve entitete i setove— klikom na ovaj gumb ponistavaju se sva podesSavanja vidljivosti u ovom
dijalogu, tako Sto se na ukljueno stanje postavljaju svi potvrdni okviri koji odreduju globalnu vidljivost
entiteta, kao i potvrdni okviri za odredivanje vidljivosti setova svakog od ovih entiteta.

Ako se model snimi nakon zadavanja vidljivosti po setovima, sva podesavanja ¢e biti zapamcena i ucitavat
¢e se zajedno s tim modelom. To znaci da svaki model moZe imati svoja podesavanja vidljivosti po
setovima.

Naredba “Filter vidljivosti po setovima” je transparentna, Sto znaci da se moze pokrenuti i kad je aktivna
neka druga naredba.

2.10.3 Podesavanje vidljivosti selektiranjem (Sakrivanje)

Naredba “Sakrivanje”, ima viSestruku primjenu, a najveca je kada se ona koristi da se odredene grupe
konstruktivnih elemenata povezu u nezavisne cjeline. Na taj nacin, se odredene cjeline modela mogu
naizmjenicno prikazivati na zaslonu (vidljivi samo stupovi, vidljive samo medukatne konstrukcije, vidljivi
samo zidovi, itd.). Ovo je jako zgodno, narocito pri analizi rezultata proracuna, jer se tada analiziraju
utjecaji samo u okviru trenutac¢no vidljive grupe entiteta.

Izborom naredbe “Sakrivanje”, ulazi se u standardni postupak odabira elemenata crteza.

<0 odab.> Sakrivanje-Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/eXtras/Deselektiranje/<krAj>):

/ Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):
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Znaci, sada se ocekuje da odaberete sve elemente crteza koji ne treba biti vidljivi u okviru ove grupe
vidljivosti.
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Odabrani su svi entiteti kojima je potrebno ukinuti vidljivost
Po zavrSetku odabira, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da zadate ime danoj grupi sakrivenosti.

Naziv grupe <>:

Zadavanjem naziva grupe, ona ¢e biti snimljena u bazu, i uvijek ¢ete moci da je postavite za tekucu. Ako
pak ne Zelite da definiranu grupu snimate u bazu, jer Vam ona treba jednokratno, onda pritiskom na tipku
“Enter”, ili klikom na desni gumb miSa, imate moguc¢nost da joj pridruZite programski predvideno ime za
privremene grupe vidljivosti: “Noname”. Ponovno definiranje grupe vidljivosti koju ne Zelite sacuvati u bazi,
unistit ¢e prethodno pridruzenu grupu vidljivosti imenu “Noname”. Znaci, s ovako snimljenim grupama
vidljivosti moci ¢ete raditi sve dok ne izadete iz programa ili pak ne definirate novu grupu sakrivenosti pod
istim imenom. Bez obzira jeste li zadali naziv grupi sakrivenosti ili ne, naredba ¢e biti zavrSena, a na ekranu
¢e biti vidljivi samo entiteti koji pripadaju kreiranoj grupi.
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U definiranoj grupi vidljivi su samo elementi konstrukcije koji pripadaju krovu

Desnim klikom misa preko ikone “Sakrivanje”, otvara se dijaloski okvir s listom svih grupa sakrivenosti koje
su do tada snimljene u bazu programa.

Vidljivost grupa

Meduspratne konstrukcije
Resetkast nosad
Stubovi

Vigestruka selekdja: Ctrlili Shift + levi taster miga

Sve otkriveno ¥  OK ’% Cancel ]

Dijaloski okvir za rad s grupama vidljivosti

U ovom dijaloskom okviru se vrsi izbor jedne grupe ili kombiniranje viSe grupa vidljivosti za istovremeni
prikaz.

Da bi se istovremeno prikazao sadrzaj viSe grupa vidljivosti potrebno je izvrsiti njihov odabir u listi.
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[z vidjvostgrapa (==l

Meduspratne konstrukcije
Resetkasti nosad

Stubowi
Krov

Vifestruka selekdija: Ctrl ili Shift + levi taster miga

Sye otkriveno W 0K ’* Cancel ]

Odabrane su grupe “Stupovi” i “Krov”

Nakon aktiviranja gumba “OK” program zatvara dijaloSki okvir i na crtezu prikazuje sve entitete koji se
nalaze u odabranim grupama.
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Istovremeni prikaz obje grupe

Aktiviranjem gumba “Sve otkriveno” vrSi se deselektiranje svih ranije odabranih grupa vidljivosti u listi, a
samim tim i otkrivanje svih elemenata crteza koji su bili sakriveni.
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Izbor gumba “Sve otkriveno”, vratio je u sastav crteza sve prethodno sakrivene entitete

Izborom naredbe “Uredivanje liste sakrivanja”, koja se nalazi u okviru padaju¢eg menia “Prikaz”, otvara se
dijaloski okvir za azuriranje ranije definiranih grupa sakrivanja.

K Editovanie liste sakrivanja

<hez imena = __

Spajanje

Medjuspratne konstrukcdje pajary
Resetkasti nosac
Stubovwi
Krow

L o Ej

v [Dale

Preimenuj

fi§  eri

Crtati sakrivene entitete kao

H neaktivne W OK N Cancel

U listi se pored svih grupa sakrivenosti koje su snimljene u bazu nalaziti i privremena grupa “Noname”,
jasno ako je ona kao takva prethodno definirana. Na ovaj nacin imate mogucnost da preimenujete grupu
“Noname”, i da je smjestite u bazu da bude ravnopravna s ostalim grupama.

Promjena imena neke od grupa se vrsi tako $to se miSem prvo odabere red u kojem je dana grupa
prikazana, a potom u okviru za upis “Novo ime grupe” zada novi naziv. Potvrdu unosa ¢e oznaciti ili pritisak
na tipku “Enter”, ili pak na tipku “Tab”.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 131



Maziv grupe

L 0K * Cancel

Sada je u polju za upis potrebno zadati novi naziv grupe, a zatim aktivirati gumb “OK”, Cime ¢e se ovaj
dijalog zatvoriti, a u listi ¢e se prikazati novi naziv grupe. U slu¢aju da ste zadali naziv koje vec¢ postoji u listi
sakrivanja, program e izdati odgovarajucu poruku:

Upozorenje

Da li Zelite da prethodna konfiguradija bude prepisana?

Da MNe

Aktiviranje gumba “Da”, ¢e znaciti potvrdan odgovor i prethodna grupa sakrivanja, koja je bila upamcena
pod zadanim imenom bit ¢e izgubljena. Izbor gumba “Ne” ¢e dovesti do odustajanja od operacije
snimanja.

Editovanije liste sakrivanja

e ; —
MedJusprame kﬂnstrukﬂje pajanje
Resetkasti nosad
Stubowi
Krow

-, (GorE
w Dole
Preimenwyj
fif  Bri
Criati sakrivene entitete kao
= neaktivne bl 0K N Cancel

Cesto se javlja potreba da se neki entiteti koji trenutno nisu sakriveni sakriju i u ve¢ definiranim grupama.
Za ovu je namjenu predviden gumb “Spajanje”, pomocu kojeg se moze izvrSiti unija sakrivenih elemenata
jedne grupe sakrivanja s drugim grupama. Njegovim izborom se otvara dijalog sljedeceg izgleda.
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K Spajanje grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenija)

Grupe sakrivanja

Sakriveni stapovi ukrucenja

Medjuspratne konstrukeije

Rezetkasti nosaci

Stubowi

[ A i 0

Krow

kriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja) postade sakriveniiu
abranim grupama sakrivanja.

¥ oK N Cancel

U nazivu dijaloga ispisuje se i naziv grupe koja je bila izabrana pri pokretanju naredbe. Ova grupa je
posebno obiljezena u tablici. Pored nje, u tablici su prikazane i sve ostale grupe sakrivanja koje su
definirane za tekuc¢i model. U ovom dijalogu se vrsi izbor grupa, kako bi se izvrsila unija njihovih sakrivenih
elemenata sa sakrivenim elementima iz posebno obiljezene grupe. Izbor grupa se vrsi ukljucivanjem

potvrdnih okvira koji se nalaze u stupcu desno od njihovih naziva.

K& Spajanje grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja)

Grupe sakrivanja
Sakriveni stapovi ukrucenja

Medjuspratne konstrukcije

Resetkasti nosaci

B e

kriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja) postace sakriveniiu
abranim grupama sakrivanja.

v OK * Cancel

Uklju€ivanjem potvrdnog okvira, za spajanje s grupom “Sakriveni Stapovi ukruéenja” izabrana je grupa “ReSetkasti nosaci”
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U dijalogu je omogucena i viSestruka selekcija grupa pomocu tipke “Shift” i “Ctrl”. Pritisnuta tipka “Ctrl” i
klik misa na neku od grupa Ce tu grupu selektirati, pri Cemu ¢e prethodno selektirane grupe ostati i dalje
selektirane. Klik misa na ranije selektiranu grupu iskljucit ¢e je iz selekcije. Kada je pritisnuta tipka “Shift”
klik miSa na grupu ne selektira samo tu grupu, vec i sve ostale grupe u tablici koji se nalaze izmedu
prethodno selektirane i te grupe.

Desni klik miSa preko ikone ’g, koja se nalazi na vrhu stupca s potvrdnim okvirima, otvorit ¢e padajudi
popis sa sljedec¢im opcijama:

Ukljuci odabrane — izborom ove opcije ukljucit ¢e se potvrdni okviri kod svih odabranih grupa iz tablice.

Iskljuci odabrane - izborom ove opcije iskljucit ¢e se potvrdni okviri kod svih odabranih grupa iz tablice,
ako su ranije bili ukljuceni.

K& Spajanje grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja)

Grupe sakrivanja
Sakriveni stapovi ukrucenja [ Ukljuci odabrane

Medjuspratne konstrukcije Iskljuci odabrane

Resetkasti nosaci

Stubowi

akriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja) postace sakriveniiu
dabranim grupama sakrivanja.

W 0K N Cancel

U donjem dijelu dijaloga prikazuje se i kratko objasnjenje Sto ¢e biti rezultat rada s ovom naredbom.
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K Spajanje grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenija)

Grupe sakrivanja

Sakriveni stapovi ukrucenja
Medjuspratne konstrukcije
Resetkasti nosaci

Stubowi

LIS e

ndabranim grupama sakrivania.

Sakriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja) postace sakriveniiu

N Cancel

Ako je odabrana samo jedna grupa sakrivanja, nakon aktiviranja gumba “OK” otvorit ¢e se dijalog u kojem
se zadaje ime nove grupe koja se dobiva njenim spajanjem s grupom koja je posebno obiljeZzena.

A Snimi

W 0K *  Cancel

Izborom iz liste koja se otvara klikom na strelicu na desnom kraju polja za unos imena ili unoSenjem imena
s tipkovnice, moze se zadati i ime neke grupe koja vec¢ postoji. Na ovaj nacin ¢e postojeca grupa biti

zamijenjena s novom, a program c¢e prikazati odgovarajuc¢u poruku.

Grupa sakrivania (Medjuspratne konstrukcije) ce biti izmenjena. Da li Zelite da nastavite?

Da

MNe

Ako je odabrano viSe grupa sakrivanja svaka od njih ¢e biti izmijenjena, tako $to ¢e sakriveni entiteti iz
posebno obiljeZene grupe postati sakriveni i u svakoj od izabranih grupa. Pri izlasku iz dijaloga program ¢e

prikazati odgovarajucu poruku.
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Qdabrane grupe sakrivanja ce biti izmenjene. Da li zelite da nastavite?

Da Me

Najcesci primjer kada se primjenjuje ova naredba je kada se u postoje¢i model dodaju novi elementi.
Recimo da su u model hale dodani novi Stapovi ukru¢enja koji se ne bi trebali vidjeti u nekim ranije
definiranim grupama sakrivanja, na primjer u onima u kojima se vide samo elementi koji pripadaju krovu ili
medukatnim konstrukcijama...
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Docrtani Stapovi ukruéenja Vide se i u grupi “Krov ”, a ne bi trebalo

Prvo treba napraviti grupu u kojoj su ovi Stapovi nevidljivi, a zatim pokrenuti naredbu “Uredivanje liste
sakrivanja”.

K Editovanie liste sakrivanja

Medjuspratne konstrukdie Snaiani

Resetkasti nosad pajane

Stubovi

Krow

Sakriveni stapovi ukrucenia
il"i Gore
W [olE

Preimenuyj
il i
Crtati sakrivene entitete kao
L neaktivne W 0K N Cancel

U ovom dijalogu treba izabrati upravo napravljenu grupu sakrivanja “Sakriveni Stapovi ukru¢enja” i kliknuti
na gumb “Spajanje”. U novom dijalogu izabrat ¢emo za spajanje sve grupe sakrivanja.
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K& Spajanje grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenija)

Grupe sakrivanja

Sakriveni stapovi ukrucenja

LI e

akriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja) postade sakriveniiu
dabranim grupama sakrivania.

W 0K N Cancel

Po zavrSetku naredbe novododani Stapovi se viSe nece vidjeti u izabranim grupama sakrivanja.
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Docrtani Stapovi ukruéenja vise se ne vide u grupi “Krov”

Brisanje grupe iz baze se vrsi njenim odabirom u listi, tako da taj red postane jasno markiran, i izborom
gumba “ﬁ Brisi ”.

Pomocu gumba “&gs Gore ” i “Ggg Dolje ” imate mogucnost promijeniti redoslijed u listi. Naime izbor
jednog od ovih gumba trenutacno odabranu grupu u listi pomice za jedno mjesto na gore, odnosno na
dolje.
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Postavljanjem potvrdnog okvira “Crtaj sakrivene entitete” na uklju¢eno stanje, imate moguénost da
trenutacno sakriveni entiteti na crtezu ne budu skroz nevidljivi ve¢ da budu tako iscrtani da jasno ukazuju
na to da nisu trenuta¢no dostupni za bilo kakav odabir.
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Prikazani sakriveni entiteti sluZe za lakSe sagledavanje polozaja otkrivenih entiteta u odnosu na preostali dio modela

2.10.4 Vidljivost greda

©_ Izborom naredbe “Vidljivost greda”, koja se nalazi u okviru izbornika “Prikaz” ili lijevim klikom misa
iznad prikazane ikone, vrsi se promjena vidljivosti greda. Kada je naredba aktivna ova ikona je utisnuta,
odnosno uokvirena plavim kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona ovisi o operativnom sustavu koji se
koristi) i tada ¢e se na ekranu prikazivati grede. Pod pojmom “greda” se podrazumijevaju sve grede koje s
horizontalnom ravni zaklapaju kut koji je maniji ili jednak 6001[]

2.10.5 Vidljivost stupova
o] Izborom naredbe “Vidljivost stupova”, koja se nalazi u okviru izbornika

“Prikaz” ili lijevim klikom miSa iznad prikazane ikone, vrSi se promjena vidljivosti stupova. Kada je naredba
aktivna ova ikona je utisnuta, odnosno uokvirena plavim kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona ovisi
o operativhom sustavu koji se koristi) i tada ¢e se na ekranu prikazivati stupovi. Pod pojmom “Stup” se
podrazumijevaju sve grede koje s horizontalnom ravni zaklapaju kut koji je veci od 60010

2.10.6 Vidljivost plo¢a

%= Izborom naredbe “Vidljivost plo¢a”, koja se nalazi u okviru izbornika “Prikaz” ili lijevim klikom misa
iznad prikazane ikone, vrsi se promjena vidljivosti ploca. Kada je naredba aktivna ova ikona je utisnuta,
odnosno uokvirena plavim kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona ovisi o operativnom sustavu koji se
koristi) i tada ¢e se na ekranu prikazivati ploce. Pod pojmom “ploca” se podrazumijevaju sve plocCe koje s
horizontalnom ravni zaklapaju kut koji je maniji ili jednak 4511
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2.10.7 Vidljivost zidova
M| Izborom naredbe “Vidljivost zidova”, koja se nalazi u okviru izbornika

“Prikaz” ili lijevim klikom misa iznad prikazane ikone, vrsi se promjena vidljivosti zidova. Kada je naredba
aktivna ova ikona je utisnuta, odnosno uokvirena plavim kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona ovisi
o operativhom sustavu koji se koristi) i tada ¢e se na ekranu prikazivati zidovi. Pod pojmom “zid” se
podrazumijevaju sve plocCe koje s horizontalnom ravni zaklapaju kut koji je veci od 45011

2.11 Naredbe zarad s nivoima (izbornik “Nivo”)

Desnim klikom miSa preko liste nivoa otvara se izbornik u kojem se nalaze naredbe za rad s nivoima.
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Izgled izbornika s rad s nivoima

Kao S$to smo ve¢ na pocetku ovog uputstva rekli, pod terminom “nivo”, podrazumijeva se horizontalna
ravnina Ciji je polozaj u prostoru odreden globalnom Z koordinatom. Uloga nivoa je da se ili njegovim
izborom u prozoru “2D pogled” postavi dana ravnina za crtanje ili pak da se ucitavanjem ranije kreirane

datoteke, ploCa postavi na visinu odredenu danim nivoom.

2.11.1 Uredivanje nivoa (Edit)

Pomocu ove naredbe se definira poloZaj horizontalnih ravnina koje se nalaze na zadanoj visini. Izborom
naredbe “Edit” otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 140



W
Naziv | z [m] | h [m] Potirovije
W |Fotkrovije 18,00 3.00 12.00 T
% |IV sprat 15,00 3.00 3.00
& |III sprat 12,00 3.00 IV sprat |
% |II sprat 2,00 3.00 15.00
% |Isprat 6.00 3.00 3.00
W |Prizemlje 3.00 3.00 Il sprat 1
s | Temelji 0.00 1200
3.00
Il sprat
9.00 T
3.00
| sprat
.00 T
3.00
3.00
Temelji
0.00 N
Komanda:
[ Doda | @ e |
[ Preuzmi l - oK ] ’* Cancel ]

Izgled dijaloSkog okvira za uredivanje nivoa

Pomocu ovog dijaloskog okvira je moguce postavljati nove nivoe, brisati postojece, kao i mijenjati njihove
visinske kote. U list box-u se prikazuju svi postavljeni nivoi, a u desnom djelu dijaloSkog okvira se uvijek
graficki prikazuje njihov poloZzaj u vertikalnom pogledu. Nacin rada s ovom naredbom je jako sli¢an
postavljanju pomocnih osi (vidi poglavlje 3.4.1).

Kako svaki model mora imati definiran barem jedan nivo, to prikazana lista sadrZi uvijek najmanje jedan
red podataka. Svaki od nivoa je odreden svojim nazivom (stupac “Naziv”), globalnom visinskom
koordinatom (stupac “Z”) i relativnom visinom u odnosi na donji nivo (stupac “h”). Osim toga, ispred
svakog naziva nivoa, u krajnjem lijevom stupcu prisutna je informacija i je li dani nivo pun ili prazan,
odnosno je li na toj horizontalnoj ravnini postavljen neki od elemenata ili ne. Postojanje simbola”y” jasno
ukazuje da je dani nivo pun, odnosno da se na njemu vec nalaze neki konstruktivni elementi, odnosno
opterecenja.

Postavljanje nivoa

Svi nivoi koji se postavljaju, stoje u uzlaznom redoslijedu pri ¢emu prvi nivo ima najnizu a posljednji najvisu
Z koordinatu. Sam postupak postavljanja nivoa se odvija tako $to se u okviru za upis “Naredba:” zada
odgovarajuca instrukcija i unos potvrdi pritiskom na tipku “Enter”. U ovisnosti od zadane instrukcije
postoje Cetiri nacina za postavljanje nivoa:
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¢ Pojedinacnim zadavanjem apsolutne Z koordinate. Ako u okviru za upis zadate na primjer vrijednost
“5.5” i unos potvrdite pritiskom na tipku “Enter”, tada ¢e biti postavljen nivo koji ima globalnu visinsku
koordinatu “5.5”.

¢ Pojedinacnim zadavanjem relativne Z koordinate u odnosu na referentni nivo. Uvijek je po jedan nivo
referentan i taj red je u list box-u posebnom bojom jasno naznacen. Program za referentni nivo automatski
proglasava posljednji postavljen, a klikom misa u okviru bilo koje pozicije reda u kojem se nalaze podaci za
dani nivo on postaje referentan. Da bi se programu jasno naznacilo da se radi o relativhim koordinatama, u
okviru za upis se ispred odgovarajuce koordinate mora zadani karakter “@”. Ako u okviru za upis zadane
na primjer vrijednost “@5.5”, tada ce biti postavljen nivo koji se nalazi na razmaku “5.5” od referentnog
nivoa.

¢ Serijskim zadavanjem apsolutnih Z koordinata. Broj koji se prvo zadaje predstavlja broj razmaka, a drugi
veli¢inu razmaka. Ova dva broja moraju medusobno biti razdvojena znakom “*”. Ako u okviru za upis
zadate na primjer “4*3.5”, tada e biti postavljena Cetiri nivoa koji imaju sljedece globalne Z koordinate:
3.57.010.5 14.

3l

¢ Serijskim zadavanjem relativnih Z koordinata. Postupak radi na gotovo isti nacin kao i kod serijskog
zadavanja apsolutnih koordinata, s tim $to se prvi nivo ne postavlja u odnosu na koordinatni pocetak, ve¢ u
odnosu na referentni nivo. Ako je za referentni nivo postavljen nivo koji se nalazi na razmaku 10 od
koordinatnog pocetka, a u okviru za upis zadate na primjer “@3*2.2”, tada ¢e biti postavljena tri nivoa koji
se nalaze na sljedec¢im razmacima od koordinatnog pocetka: 12.2 14.4i 16.6.

Nivoi se mogu postavljati i izborom toCke s crteza, pri ¢emu c¢e Z koordinata izabrane tocke predstavljatii Z
koordinatu dodanog nivoa. Za ovu namjenu predviden je gumb “Preuzmi”.
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@ Editovanje Mivoa E

Naziv | z [m] | h [m] Potirovije
W |Fotkrovije 18,00 3.00 12.00 T
W | IV sprat 15.00 3.00 3.00
W |III sprat 12.00 3.00 IV sprat |
% |II sprat 2,00 3.00 15.00
% |Isprat 6.00 3.00 3.00
W |Prizemlje 3.00 3.00 Il sprat 1
s | Temelji 0.00 1200
3.00
Il sprat
9.00 T
3.00
| sprat
.00 T
23.00
3.00
Temelji
0.00 N

Komanda:

v o |[% o)

Gumb za postavljanje nivoa izborom tocaka s crteza

Nakon aktiviranja ovog gumba program zatvara dijaloski okvir i s naredbene linije trazi da s crteza
izaberete toCke u kojima Zelite postaviti nivoe.

Unos tocaka (Deselektiranje / <krAj>):

Ova poruka c¢e stajati na naredbenoj liniji sve dok izborom podopcije “Kraj”, ili desnim klikom misa ne
zavrSite postupak unosa tocaka, nakon ¢ega ¢e se dijaloski okvir ponovno otvoriti. U listu ¢e biti dodano
onoliko nivoa koliko je odabrano toCaka s razli¢itim Z koordinatama.

Postavljanje nivoa se moze ostvariti i aktiviranjem gumba “ * Dodaj ”, pri c¢emu se novi nivo dodaje
odmah iznad trenutacno aktivnog. Njegovu visinsku koordinatu program sam usvaja, ali se ona svakako
moZe promijeniti, o Cemu cCe biti viSe rijeci u daljnjem tekstu.

Brisanje nivoa

Aktiviranje gumba “'ﬂ' BriSi ” dovodi do uklanjanja referentnog nivoa. Znaci prvo je potrebno u list box-u
odabrati red u kojem se nalaze podaci za dani nivo i potom aktivirati gumb ﬂ' Brisi ”. Kako u svakom
modelu mora biti definiran barem jedan nivo, to u slu¢aju da se u listi nalazi samo jedan definirani nivo,
gumb “'ﬂ BriSi ” ¢e biti nedostupan.
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Promjena razmaka izmedu nivoa

Promjena razmaka izmedu bilo koja dva susjedna nivoa se vrsi direktno u list box-u. Naime, potrebno je
samo misem odabrati danu vrijednost u stupcu “h” i s tipkovnice zadate novu vrijednost. Zadavanjem nove
vrijednosti, odabrani razmak ce biti korigiran, a svi nivoi iznad ¢e biti tako pomicani, da se njihova
medusobna razmaka ne promjene. Napominjemo da vrijednosti u stupcu “h” predstavljaju razmaka na
dolje, te se ta vrijednost ne moze mijenjati za najnizi nivo (ta vrijednost je uvijek “0.00”).

Pomicanje nivoa

Promjenom vrijednosti u stupcu “Z”, moguce je promijeniti poloZaj bilo kojeg od ve¢ postavljenih nivoa.
Sustinska razlika izmedu ove operacije i operacije promjene razmaka izmedu dva nivoa je u tome, $to se
pomicanjem odabranog nivoa na ovaj nacin, ne mijenja polozaj ostalih nivoa.

Uredivanje naziva nivoa

Zadavanjem potpuno proizvoljnog teksta u stupcu “Naziv”, imate mogucnost da svakom od nivoa zadane
ime (na primjer: Potkrovlje, Prizemlje, I kat, itd). Zadavanje naziva nivoa nije obavezno i njegova jedina
uloga je brZze snalazenje u pronalazenju Zeljenog nivoa.

Graficki prikaz nivoa

U desnom dijelu dijaloskog okvira se graficki prikazuje poloZaj svih postavljenih nivoa. U slucaju
nepreglednog prikaza, u ovom dijelu prozora je moguce primijeniti jedan od programom predvidenih
nacina za zumiranje:

CTRL+lijevi gumb misa = Zoom prozor CTRL+srednji gumb miSa = Zoom sve CTRL+desni gumb misa=
Zoom-prethodni Srednji gumb misa = Zoom pomakni

Aktiviranjem gumba “Cancel” se izlazi iz dijaloSkog okvira s odustajanjem od svih prethodno provedenih
akcija u njemu, dok se aktiviranjem gumba “OK” prihvacaju sve provedene akcije i vrSi kontrola jesu li
eventualno obrisani ili pomicani nivoi sadrZali neke od elemenata konstrukcije i optere¢enja. Naime,
brisanje nivoa koji ve¢ sadrzi entitete istovremeno ¢e znaciti i brisanje tih entiteta. Takoder, i promjena
poloZaja punog nivoa, znacit ¢e promjenu poloZaja svih entiteta koji su njemu pripadali. Kako ovakve akcije
mogu biti destruktivne, to ¢e u ovim slucajevima program dati odgovarajuce upozorenje.

-

Upozorenje

"

Izmene utiu na geometriju modela.

v ok | [% concel

Potvrdan odgovor ¢e dovesti do aZuriranja geometrije modela prema novozadanim podacima, dok ¢e izbor
gumba “Cancel” znaciti odustajanje i povratak u dijaloSki okvirza uredivanje nivoa.

Izuzetak predstavlja brisanje nivoa koji sadrze samo linijske entitete. U takvim situacijama program pri
izlasku iz dijaloga za uredivanje nivoa prikazuje nesto drugaciju poruku:
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Upozorenje

y Zelite li i brisanje entiteta sa obrisanih nivoa?

[ Da ] ’ Me ] [X Cancel ]

Potvrdan odgovor ¢e dovesti do brisanja nivoa i svih entiteta koji im pripadaju, dok se izborom gumba “Ne”
nivoi briSu ali linijski entiteti ostaju u modelu.

Na kraju napominjemo da ¢e za svaki od postavljenih nivoa u ovom dijaloskom okviru, program na modelu
kreirati i odgovarajucu globalnu Z pomocnu os (vidi poglavlje 3.4.1). Ove osi ¢e se vidjeti u prozoru “2D
pogled” kada se u njemu za tekuci prikaz postavi bilo koji od okvira.

Napomena: Kako je ploca izuzetno vazan konstruktivni element to je u programu usvojena konvencija da
svaka horizontalna plo¢a na modelu mora pripadati jednom od nivoa. Iz tog razloga ¢e program za svaku
novonastalu horizontalnu plou sam kreirati nivo koji odgovara horizontalnoj ravnini u kojoj se dana ploca
nalazi. Da bismo bolje objasnili ovakvo ponasanje uzet ¢emo sljedeci primjer. Neka na modelu imamo
kreiran samo jedan jedini nivo na koti Z=0,00 i na njemu postavljenu horizontalnu plocu. Kopiranjem ove
ploCe u pravcu globalne Z koordinate na razmaku recimo od 3m, pored iskopirane plo¢e na koti Z=3,00,
dobijemo automatski kreiran i jedan nivo takoder na koti Z=3,00.

2.11.2 lIzbortekuceg nivoa

U listi nivoa je uvijek ispisana informacija o trenutacno aktivnom nivou. Za identifikaciju nivoa se koristi
njegov naziv (ako je zadan), i obavezno njegova visinska koordinata. Promjena tekuéeg nivoa se vrsi tako
Sto se miSem klikne na strelicu s desne strane liste nivoa _Irl nakon Cega se otvara padajuca lista u kojoj
se nalaze svi do tada kreirani nivoi u modelu.
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Dl B~ Fxa I HE "M "Bt DM F ey E L 1. Dendioad (g) T b (PR (0 -
Pricende [2.00] it [18.00] Patiesoudje I:'
0 peged [ 185.08] I pent L9
11200 I sprat -
=)
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Postavljeni simbol “ " u otvorenoj listi jasno pokazuje, koji je nivo trenutaéno aktivan
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Sada je potrebno iz liste odabrati Zeljeni nivo i on ¢e biti postavljen za tekudi.

"4i Tower- 30 Madel Buider .0 - [07\Primer? 211 Nivo twp] [E=REE
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Komentar u produzetku naziva prozora “2D pogled”: “ [6.00]” jasno ukazuje na trenutacni sadrzaj prozora “2D pogled”

U slucaju kada je fokus na listi nivoa, odnosno kada je u prozoru “2D pogled” prikazan jedan od nivoa,
promjena tekuéeg nivoa se moZze postici brzo i pomocu sljedecih tipki:

T - pritisak na ovu kursorsku strelicu postavlja prvi nivo iznad tekuéeg, za aktivan | - pritisak na ovu
kursorsku strelicu postavlja prvi nivo ispod tekuceg, za aktivan Home - pritisak na ovu tipku postavlja
najvisi nivo sa za tekuci End - pritisak na ovu tipku postavlja najnizi nivo sa za tekuci

2.11.3 Lokalni koordinatni sustav nivoa

Lokalni koordinatni sustav nivoa je takav da se njegove X, Y i Z lokalne osi poklapaju s pravcem i smjerom
globalnih osi, a lokalni koordinatni pocetak je translatorno pomaknut u pravcu globalne Z osi za visinsku
koordinatu promatranog nivoa.
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Prikaz lokalnog koordinatnog sustava nivoa

Prema tome ako je fokus na prozoru “2D pogled”, a u njemu je prikazan nivo koji ima visinsku koordinatu
Z=3 i s tipkovnice zadamo apsolutne koordinate: 2,4,6 ,tada ¢e biti odabrana tocka koja ima sljedece
globalne koordinate: X=2; Y=4; Z=3+6=9.

Ako pak s tipkovnice zadamo relativne koordinate: @1,2,3, a referentna tocka na nivou koji je postavljen
na visinu Z=3 ima lokalne koordinate X=4; Y=5, tada ¢e biti odabrana tocka koja ima sljedece globalne
koordinate: X=4+1=5; Y=5+2=7; Z=3+3=6.

2.11.4 Ubacivanje ranije kreirane ploc¢e na nivo (Ubaci)

Naredbe “Ubaci”, “Zamjena” i “Generiranje” imaju narocitu primjenu kod kreiranja prostornih modela koji
predstavljaju zgrade. Naime, kod takvih modela moZe biti jako prakti¢no da se u posebnim datotekama
analiziraju utjecaji u medukatnim konstrukcijama od vertikalnog opterecenja, a da se kasnije od ovako
kreiranih posebnih dijelova konstrukcije lako sklopi cijeli prostorni model.

Pomocu naredbe “Ubaci” imate moguénost da sadrzaj bilo koje od prethodno kreiranih datoteka proglasite
za plocu i ubacite u model na tekuci nivo. Kako se pri ubacivanju sadrzaja odabrane datoteke njen globalni
koordinatni poc€etak translatorno pomice u lokalni koordinatni pocetak tekuceg nivoa, to je znaci jako
vazno da prije izbora naredbe “Ubaci” za tekuci postavite odgovarajuci nivo. Nakon izbora ove naredbe
otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.
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ﬂ Ubacivanje tavanice @
Verzija : 6.0
Lokacia || Tower 7 - & T > E- Rezultati : Statka (1)
I= Mame . Date modified Type *
= & Fxample 1 15.1.2009 10:35 Tower | _
RecentPlaces  (Zp mple2 2.10.2008 13:06 Tower|
! m Example 3 3.10.2008 13:33 Tower
m Example 4 23.1.2009 10:07 Tower
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Izgled dijaloskog okvira za ucitavanje ploca

Prema zadanim postavkama program prikazuje sve datoteke s ekstenzijom “*.twp”, $to znaci da se bez
obzira na njihov sadrzaj, za ucitavanje moZze odabrati bilo koja od “Tower”-ovih datoteka. Svakako da izbor
datoteke u kojoj nije definiran sadrzaj Zeljene ploce vec¢ proizvoljan prostorni model nec¢e imati mnogo
smisla. Za takvo ubacivanje ranije kreiranih modela predvidena je naredba "Uvoz" u okviru izbornika
"Datoteka" (vidi poglavlje “3.6.5”). Program nece sprijeciti ubacivanje bilo kojeg modela na tekuci nivo ali
¢e pravog smisla imati jedino ubacivanje ploca.

Pored “Tower”-ovih datoteka, za ucitavanje se moze odabrati i bilo koja od “Planet”-ovih datoteka
(“Planet” je naziv naseg starog programa koji je sluzio za proracun utjecaja u medukatnim
konstrukcijama). U ovom slucaju je potrebno iz padajuceg popisa “Tip datoteke” odabrati za tip datoteke
“Planet (*.plw)” i u teku¢em direktoriju ¢e se prikazati sve datoteke s ekstenzijom “*.plw”.

Kada ste odabrali Zeljenu plocu, kliknite miSem na gumb “UCitaj” i ubrzo ¢e program otvoriti dijaloSki okvir
za mapiranje ucitanog opterecenja.
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Sluéajevi opterecenja (Import) Slugajevi opterecenja (Tower)
1. Dead load {g) 1. Dead load (g)
2. Live load 0. Nijedan

v o | [ concal |

Izgled dijaloskog okvira za mapiranje opterecenja iz ucitane ploce

Kako pored elemenata konstrukcije, program omogucava i uCitavanje opterecenja na plo¢ama, to je sada
potrebno odrediti koji slu€aj opterec¢enja iz ucitane ploce treba pridruziti modelu koji se kreira, a koji ne.
Prikazana lista ima onoliko redova koliko ima i sluajeva opterecenja u ploCi koja se ucitava. U lijevom
dijelu liste su prikazani svi slucajevi iz uCitane ploce a u desnom dijelu podaci koji ¢e za svaki od ovih
slucajeva opterecenja odrediti hoce li on biti ucitan ili ne. Znaci, potrebno je svaki od ucitanih slucajeva
opterecenja smjestiti u odgovarajuéi slucaj opterecenja modela koji se kreira. Postupak se odvija tako $to
se klikom misa na strelicu “j”, koja se nalazi na kraju svakog reda, otvori padajuca lista i iz nje odabere
slucaj opterecenja na modelu u koji Zelite smjestiti dani slucaj optereéenja iz ploce.

Slugajevi opterecenja (Import) Sluéajevi opterecenja (Tower)
1. Dead load (g) 1. Dead load (g)
2. Live load 0. Nijedan

v ok | oo |

U okviru svakog reda sadrzaj padajucih popisa je isti. Na prvom mjestu stoji opcija “0. Nijedan”, zatim svi
sluCajevi opterecenja koji postoje u modelu koji se kreira, i na kraju onoliki broj opcija “Novi sluc¢aj” koliko
ima i slucajeva opterecenja u ploci koja se ucitava. Na ovaj nacin su pokrivene sve situacije koje mogu
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nastupiti. Odnosno, optereéenje iz ploCe se moze ignorirati, moZe se pridruZiti ostalim optereéenjima u
okviru nekog od vec¢ postojecih slucajeva opterec¢enja na modelu i moze se pridruziti potpuno novom
slucaju opterec¢enja na modelu.

Izbor opcije “0. Nijedan” znaci da njenim izborom slucaj opterecéenja iz plocCe, koji je prikazan u danom
redu, nece biti ucitan. Izbor bilo kojeg drugog podatka iz liste ¢e dovesti do uCitavanja danog slucaja
opterecenja i on ¢e biti pridruzen slucaju opterecenja na modelu koji je odreden podatkom iz liste.

Program prema zadanim postavkama svim ucitanim slucajevima optereéenja postavlja opciju “0. Nijedan”
izuzev u slucaju da se naziv ucitanog slucaja opterec¢enja toc¢no poklapa s nazivom nekog od postojecih
slucajeva opterecenja na modelu.

U slucaju da se izabere opcija “Novi slucaj” tada ¢e program pored svih otere¢enja koja su ucitana, novom
slu€aju opterecenja pridruziti i ime ucitanog slucaja opterecenja.

2.11.5 Zamjena geometrije plo¢a (Zamjena)

Pomocu naredbe “Zamjena” imate mogucénost da geometriju jedne ploce automatski pridruzite bilo kom
prethodno kreiranom nivou na modelu. Ova naredba ima naroc¢itu primjenu kada vas objekt ima na vise
nivoa potpuno isti sadrzaj. Na taj nacin je omoguceno da samo jedanput definirate sadrzaj jednog od nivoa
i da ga potom pomocu ove naredbe lako umnoZite, odnosno pridruzite svim ostalim nivoima koji trebaju
imati isti sadrzaj. Isto pravilo vrijedi, bez obzira jeste li sadrZaj takvog nivoa definirali crtanjem ili pak
ucitavanjem neke od ranije kreiranih ploc¢a. Ova naredba ima primjenu i kod naknadne promjene sadrzaja
na modelima Ciji sadrzaj se ponavlja na vise razliitih nivoa. Tada je dovoljno popraviti pogresku na jednom
od tih nivoa i potom njen popravljeni sadrZaj pridruZiti preostalim nivoima.

Kako naredba umnoZzava sadrzaj tekuceg nivoa, to je jako vazno da prije njenog izbora za tekuci postavite
onaj nivo Ciji sadrzaj zelite kopirati. Izborom naredbe “Zamjena” otvara se dijaloSki okvir sljededéeg izgleda:

-

ﬂ Zamena tavanica @
Naziv | z [m] Selekiuj sve

W |Potkrovlje 15.00
S |IV sprat 15.00
S |III sprat 12.00
% |1l sprat Q.00

=t | % |l sprat 6.00
% | Prizemlje 3.00
4 | Temelji 0.00

Izgled dijaloskog okvira za zamjenu geometrije ploca

U prikazanoj listi ima onoliko redova koliko i kreiranih nivoa na cijelom modelu. Svaki od nivoa je odreden
svojim nazivom (stupac “Naziv”) i globalnom visinskom koordinatom (stupac “Z”). Red u kojem su
prikazani podaci za tekuci nivo, naglasen je posebnom bojom i na taj nacin jasno odvojen od preostalog
dijela liste. Postojanje simbola “N” ne lijevoj strani liste, oznacava da je taj nivo pun, odnosno da su njemu
vec ranije pridruZeni neki konstruktivni elementi, odnosno opterecenja.

(&)

0
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Sada se o€ekuje da klikom miSa odaberete jedan od nivoa Ciji sadrzaj treba biti zamijenjen sa sadrZzajem
tekuceg nivoa. Klik misa u okviru nekog od redova ¢e dovesti do odabira tog nivoa i uklanjanje selekcije s
prethodno odabranog nivoa. Znaci, na ovaj nacin se obi¢nim klikom misa moze odabrati samo jedan od
nivoa iz liste. U sluCaju da Zelite da sadrzaj tekuéeg nivoa pridruzite grupi nivoa, tada za multi-selekciju
treba koristiti tipke “Shift” i “Ctrl”. Drzanje stalo pritisnute tipke “Ctrl” i klik misa na neki od nivoa Ce taj
nivo odabrati pri Cemu ¢e prethodno odabrani nivoi ostati i dalje odabrani. U ovom postupku, klik misa na
ranije odabrani nivo ¢e dovesti do njegovog deselektiranja. ViSestruka selekcija nivoa pomocu tipke “Shift”
se odvija slicno kao i prethodno opisana pomocu tipke “Ctrl”, osim Sto ovdje klik miSa u okviru danog reda
ne odabire samo dani red vec i sve ostale redove u listi koji se nalaze izmedu prethodno odabranog i onog
koji je neposredno odabran.

Izbor gumba “Odaberi sve” i “Deselektiraj sve” dovodi do odabiranja, odnosno deselektiranja svih nivoa u
listi.

Kada ste odabrali sve nivoe kojima Zelite pridruziti sadrzaj trenutacno aktivnog nivoa, aktivirajte gumb
“OK”. Kako se u ovom postupku mogu odabrati i nivoi koji su puni, odnosno vec¢ u sebi sadrze neke

konstruktivne elemente, odnosno optereéenja, to ova naredba moze biti i destruktivna. Iz tog razloga, u
ovom slucaju program daje odgovarajuée upozorenje i zahtijeva ponovnu potvrdu izvrSenja ove naredbe.

F )

Upozorenje

Selektovali ste pune tavanice. Da li Zelite da se zamena izvrsi?

o | [

2.11.6 lzvozdijela konstrukcije u novi model (Eksport)

Pomocu naredbe “Eksport” imate mogucénost da dio konstrukcije snimite u posebnu datoteku. Ako se
izvoz obavlja iz obrade rezultata od programa se moze traziti da sva optereéenja koja djeluju na ostatak
konstrukcije, ukljuéujuéi i vlastitu tezinu, svede na dio konstrukcije koji se izvozi. Nakon njenog izbora, iz
izbornika koji se otvara desnim klikom misa preko liste nivoa, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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|Samo tekud sklop W |

Elementi koji se nalaze ispredfiznad
[ ] Pretvoriti u sile

[ ] Pretvoriti u oslonce

Elementi koji se nalaze ispodfiza
[ Pretvoriti u sile

Pretvoriti u oslonce

[ ] Pretvoriti reakdije oslonaca u sie

Tolerandija
Koncentrisane sile | 0.1 kM
Koncentrisani moment | 0,1 kMm
Linijske sile | 0.1 kMjm
Linijski momenti | 0.1 kimjm
v 0K N Cancel

Iz padajucéeg popisa se bira dio konstrukcije za izvoz:

e Samo tekuci sklop — Izvozi se samo tekuci sklop, odnosno trenutacni sadrzaj prozora “2D pogled”.

e Tekudisklop i sve ispred/iznad njega — Izvozi se trenutacni sadrZaj prozora “2D pogled” i svi
elementi koji se nalaze iznad tekuceg sklopa ako je u pitanju nivo, odnosno ispred tekuceg sklopa
ako je u pitanju okvir.

e Tekudi sklop i sve ispod/iza njega — Izvozi se trenutacni sadrzaj prozora “2D pogled” i svi elementi
koji se nalaze ispod tekuceg sklopa ako je u pitanju nivo, odnosno iza tekuceg sklopa ako je u pitanju
okvir.

Ako je u 2D prozoru prikazan pomocni pogled dostupna ¢e biti samo opcija “Samo tekuci sklop”, dok izvoz
sloZenog pogleda nije moguc.

Pomocu parametara koji se nalaze u donjem dijelu dijaloga definira se nacin snimanja elemenata
konstrukcije koji ne pripadaju teku¢em sklopu.

Elementi koji se nalaze ispred/iznad

Pretvoriti u sile — Kad je ovaj potvrdni okvir ukljucen, svi elementi konstrukcije koji se nalaze ispred/iznad
tekuceg sklopa se pretvaraju u sile, a one se nanose na elemente konstrukcije tekuceg sklopa. Takoder,
sva opterecenja koja djeluju na ove elemente se prenose na elemente konstrukcije tekuéeg sklopa. Ovaj
potvrdni okvir je dostupan samo ako je model proracunat, a izvoz se obavlja iz modula za obradu rezultata.

Pretvoriti u leZaje — Kad je ovaj potvrdni okvir ukljuc¢en, na mjestima presjeka trenutacno prikazane ravnine
s plo¢ama i stupovima koji se nalaze ispred/iznad nje (indirektni elementi), u novo kreiranom modelu bit
¢e postavljeni linijski, odnosno tockasti lezaji.
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Napomeninjemo da parametri u ovom dijelu dijaloga nece bit dostupni ako je iz padajuceg popisa izabrana
opcija “Tekuci sklop i sve ispred/iznad njega.

Elementi koji se nalaze ispod/iza

Pretvoriti u sile — Kad je ovaj potvrdni okvir ukljucen, svi elementi konstrukcije koji se nalaze ispod/iza
tekuéeg sklopa se pretvaraju u sile, a one se nanose na elemente konstrukcije tekuceg sklopa. Takoder,
sva opterecenja koja djeluju na ove elemente se prenose na elemente konstrukcije tekuéeg sklopa. Ovaj
potvrdni okvir je dostupan samo ako je model proracunat, a izvoz se obavlja iz modula za obradu rezultata.

Pretvoriti u lezaje — Kad je ovaj potvrdni okvir ukljucen, na mjestima presjeka trenutacno prikazane ravnine
s plo¢ama i stupovima koji se nalaze ispod/iza nje (indirektni elementi), u novo kreiranom modelu bit ¢e
postavljeni linijski, odnosno tockasti lezaji.

Napominjemo da parametri u ovom dijelu dijaloga neée bit dostupni ako je iz padajuceg popisa odabrana
opcija “Tekuci sklop i sve ispod/iza njega.

Pretvoriti reakcije leZzajeva u sile — kada se izabere ova opcija program reakcije tockastih i linijskih lezajeva
iz tekuceg sklopa pretvara u sile i kao takve ih snima u posebnu datoteku. Znaci pomocu ove opcije se ne
izvoze dijelovi konstrukcije ve¢ samo sile dobivene od reakcija leZajeva. Da bi potvrdni okvir bio dostupan
model mora biti proracunat, a izvoz se mora vrsiti iz modula za obradu rezultata, i to samo ako je u 2D
prozoru prikazan nivo.

Tolerancija — polja za upis koja se nalaze u ovom dijelu dijaloga su dostupna kada je ukljuc¢en barem jedan
od prethodno opisanih potvrdnih okvira “Pretvoriti u sile” ili kada se izvoz vr§i pomocu opcije “Pretvoriti
reakcije lezajeva u sile”. U njima se zadaje minimalna vrijednost koju moraju imati tockaste i linijske sile i
momenti da bi bili snimljeni u posebnu datoteku pomocu ove naredbe.

Nakon aktiviranja gumba “OK” otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

Lokacija | Tower_7 W | & B g
Mame “ Date Type Size s
- ﬂ]Exar‘npleLtwp 13.7.2012 814 TWP File 579
Desktop ﬂ]&camplel.twp 13.7.2012 814 TWP File 316 S
ﬂExampleE.twp 13.7.2012 814 TWP File 73E
[i =ﬂ]E}car‘ﬂplE 4.bwp 23.1.2009 10:07 TWP File 457
= ﬂ]Example Sbwp 3.10.2008 910 TWP File 40
Computer - ﬂ]Example B.twp £.10.2008 8:15 TWP File 718
Shorteut & ample 7twp 13.7.2012 8:14 TWP File 426
'| ﬂ]ExampleB.twp 3.10.2008 10:10 TWP File 39
§ ﬂ]Exar‘npleQ.twp 13.7.2012 814 TWP File 574
Favorites ﬂ Example 10.twp 13.7.2012 814 TWP File a1
ﬂExampleH.twp 13.7.2012 814 TWP File 603
1\,3;: =ﬂ]Exarﬁplva 12.twp 8.10.2008 14:15 TWP File 852
;j ﬂ]ExampleH.twp 13.7.2012 814 TWP File 95 -
Recent tems | | « m 3
Ime fajla | w | Snimi |
= Tip fajla | Tawer 7 {*twp) W | Cancel |
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Sad je potrebno unijeti ime datoteke, a zatim odabirom gumba “Snimi” obaviti snimanje dijela konstrukcije
koji se izvozi.

Ako se u modelu nalaze grede i zidovi koji ne pripadaju teku¢em sklopu (indirektni elementi), a niti se ne
prekidaju u njemu, priizvozu dijela konstrukcije oni ¢e se izvesti cijeli, tj program ih nece prekidati na
mjestu ravnine tekuceg sklopa. Posebno treba biti obazriv ako se ostatak konstrukcije u novi model
prenosi kao opterecenje. Na primjer ako se izvoze tekuci sklop i sve ispod, a sve iznad njega se pretvara u
opterecenje, ovi elementi ¢e se izvesti cijeli, a njihovi dijelovi koji se nalaze iznad tekuéeg sklopa bit ¢e
pretvoreni u sile, tako da ¢e se utjecaj vlastite teZine iznad tekuéeg sklopa u novom modelu duplirati. Ako
dode do ove situacije program ¢e pokazati i odgovarajucu obavijest:

Kod greda i zidova koji se ne prekidaju u tekucem sklopu, u izvezenom
modelu uticaji od sopstvene teine iznad tekudega sklopa bice udvojeni.

2.11.7 Generiranje prostornog modela (Generiranje)

Generiranje u stvari predstavlja zamjenu linijskih i tockastih lezaja koji su postavljani na ploce,
odgovarajuc¢im vertikalnim zidovima i stupovima. Ovim postupkom se zapravo postiZze prostorna veza
izmedu plocCa preko zidova, odnosno stupova.

Izborom naredbe “Generiranje”, otpocinje postupak povezivanja ploca u prostorni model koja se odvija
prema sljedeéim pravilima.

¢ Pri generiranju, program pokusava da svaki od postavljenih tockastih i linijskih lezaja zamjeni vertikalnim
grednim elementom (stupom), odnosno zidom. Jedini uvjet da tockasti lezaj bude zamijenjen stupom,
odnosno linijski lezaj zidom, je da ispod njega postoji konstruktivni element, na koji ¢e se tako izgenerirani
vertikalni element osloniti.

¢ Ako ispod tockastog, odnosno linijskog leZaja ne postoji ni jedan konstruktivni element na koji bi se
izgenerirani vertikalni element oslonio, tada ée tockasti, odnosno linijski leZaj, ostati pravi lezaj.

¢ Kako setovi numerickih podataka za tockaste i linijske leZajeve sadrze prakti¢no duple podatke, odnosno
podatke o uvjetima oslanjanja kada su oni lezajevi, i podatke o njima kao gredama odnosno zidovima, to
izgenerirani stupovi dobivaju set numerickih podataka greda, a izgenerirani zidovi set numerickih podataka
zidova. Ako ovi elementi ostanu i u prostornom modelu leZajevi, tada ¢e za njih vaziti samo dio podataka
koji se odnosi na uvjete oslanjanja.

¢ Svi toc¢kasti, odnosno linijski leZajevi, koji su u postupku generiranja prostornog modela zamijenjeni
odgovarajuc¢im stupovima, odnosno zidovima, uklanjaju se iz sastava plo¢a na danom nivou, i viSe ne
postoje u modelu kao lezajevi.

Iz svega prethodno recenog, proizlazi zakljucak da je za efikasnost ove naredbe jako vaZzno da geometrija
ploca bude izuzetno tocno nacrtana, odnosno da svi konstruktivni elementi u vertikalnom smislu zauzmu
svoj pravi poloZaj. Da bismo bolje shvatili smisao ove reCenice pojasnit cemo matematicki algoritam
generiranja vertikalnih elemenata koji se odvija odozgo na dolje. Ako se radi o tockastom leZaju, program
kroz tocku kojom je odreden njegov poloZaj u prostoru, postavlja vertikalnu liniju na dolje i trazi prvi prodor

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 154



te linije s nekim od konstruktivnih elemenata: plo¢om, gredom, tockastim ili linijskim leZzajem. Iz tog
razloga uslijed netoCne geometrije moZe doci do slucaja da stup ili uopc¢e ne bude generiran, ili pak da
bude generiran na pogreSnom mjestu.

- -

e s

P

Uslijed nepoklapanja u visinskom smislu stup Uslijed nepoklapanja u visinskom smislu stup nece biti izgeneriran jer nema na
Sto da se Ce biti izgeneriran ali na pogreSnom mjestu osloni

Sliéno se deSava i s linijskim lezajevima. Naime, program kroz liniju kojom je odreden poloZaj u prostoru
danog linijskog lezaja postavlja vertikalnu ravninu na dolje i takoder trazi njen prvi prodor s nekim od
konstruktivnih elemenata. Ako linijski lezaj ne pada cijelom svojom duljinom na neki od konstruktivnih
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elemenata onda se zid kreira samo na dijelu na kojem je vertikalna ravnina nasla presjek, a na ostalom
dijelu se linijski lezaj skracuje i kao takav ostaje.

\
|
L
N\

Polozaj linijskih leZaja prije generiranja Izgled izgeneriranog zida.

I kod linijskih lezaja, loSa geometrija moze dovesti ili do toga da zid uopce ne bude izgeneriran ili pak da
bude generiran ali s loSom geometrijom. Ovdje pod loSom geometrijom podrazumijevamo neocekivani
polozZaj entiteta.
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%

PoloZaj linijskih lezaja prije generiranje Izgled izgeneriranog (nazubljenog) zida

Kada je nepoklapanje geometrije takvo da leZaj uopce ne bude izgeneriran, takva pogreska se relativno
lako uocava vizualnim pregledavanjem polozaja svih tockastih i linijskih leZaja na modelu. Medutim, u
slucajevima kada se vertikalni elementi ipak generiraju ali na pogreSnom mjestu, ili pak s pogreSnom
geometrijom, predstavlja jako veliki problem za otkrivanje pogreske. Prvo to nepoklapanje moze biti toliko
malo da se tek jako velikim uveéanjem tog dijela modela moze uopce i uocCiti. Ovakve crtat ¢e pogreske ¢e
se narocito vidjeti pri generiranju mreze konacnih elemenata i za posljedicu ¢e imati nepotrebno veliki broj
konacnih elemenata, ili pak mreza konacnih elemenata uopée nec¢e modi biti izgenerirana.
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Crtat ¢e pogreSke mogu nastupiti i pri samom postavljanju tockastih i linijskih lezaja u okolini nekog
drugog konstruktivnog elementa. U ovakvim slu€ajevima program Ce izgenerirati ispravne vertikalne
elemente, stupove i zidove, ali ¢e oni u odnosu na druge konstruktivne elemente imati neregularan poloZzaj
koji ¢e kasnije sigurno praviti problem pri generiranju mreze konacnih elemenata.

Kako se korekcija crtac¢ih pogreSaka moZze lakSe provesti na modelu koji nije povezan u jednu prostornu
cjelinu, to je za preporuku da prije samog generiranja vertikalnih elemenata konstrukcije, pomocu naredbe
“Kontrola geometrije” (vidi poglavlje “3.3.6”), prekontrolirate kako podudarnost svih to¢kastih i linijskih
lezaja u vertikalnom smislu, tako i medusobna razmaka svih konstruktivnih elemenata na svakom od
kreiranih nivoa. Ako u ovakvom rezimu program pronade da nema crtacih pogresaka, onda mozete
slobodno pristupiti generiranju prostornog modela bez bojazni da ¢ete kasnije imati problema pri
generiranju mrezZe konacnih elemenata.

2.12 Naredbe zarad s okvirima (izbornik “Dispozicija”)

Kao Sto smo vec¢ na pocCetku ovog uputstva rekli, prozor “Dispozicija” sluzi za definiranje i prikaz polozaja
vertikalnih sklopova konstrukcije koje u programu nazivamo okvirima. PolozZaj svakog od okvira na modelu
je odreden ravnim ili luénim segmentom polilinije, i svojim nazivom. Desnim klikom misa preko naziva
prozora “Dispozicija”, otvara se izbornik u kojem se nalaze naredbe za rad s okvirima.

A P [y e
Dotk Korstubcly  Opteredere  bombkogs Pk Pomodrinwo  Pomoénefunkcle  Sebp Window  Modd

DiGd B~ F s Ao E MG R D Mo e ¥ E 1 - Loy B @R[

Tsprat [6.00] » 20 pogied: H_d || L

0 soped [v ko

[

- S =

s L S o

\ /ﬁ? S 2

o _;q" = o

.

4

/ ' -

=N N

=

LU LALAL

Unes pocataka
Deadload () ELTWIL] e[ v ][y [ | Copyright® Redmpex

Izgled izbornika za rad s okvirima

Padajuci izbornik s naredbama za rad s okvirima moze se otvoriti i lijevim klikom miSa preko strelice, koja
se nalazi na desnom kraju naziva prozora “Dispozicija”.
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Jizpoziclia

Preimenuj

Brisanje
Kopiranje
Ogledalo
Pormeranje
Rotacija
Array

Trim Simbola
—_— Extend Simbola e S e

Brisanje Simbola

(Generisanje ramova

>_

i |

Strelica za otvaranje izbornika

2.12.1 Kreiranje novog okvira (Novi)

Pomocu naredbe “Novi” imate mogucnost da u dispoziciji objekta definirate potpuno proizvoljan polozaj
novog okvira. Njenim izborom, ulazi se u postupak definiranja potpuno proizvoljne polilinije.

Prva tocka okvira (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>):

Sva objasnjenja dana u poglavlju “2.6” za crtanje proizvoljne polilinije vrijede i ovdje. Kako se svaki od
okvira na modelu moZe predstaviti samo jednim segmentom polilinije (ravnim ili luénim), to ¢e u slu¢aju da
se definira polilinija od vise segmenata, program kreirati isto toliko novih okvira. Svakom od kreiranih
okvira ¢e biti pridruzen i programski zadan naziv koji se ispisuje na sredini linije kojom je predstavljan
njegov polozaj u dispoziciji objekta, i to prema sljede¢im pravilima.

H_n - Programski pridruZen naziv svim okvirima ciji je poloZaj odreden pravom linijom u pravcu globalne X
osi (horizontalni okviri)

H_n - Programski pridruZen naziv svim okvirima Ciji je poloZaj odreden ravhom linijom u pravcu globalne X

osi (horizontalni okviri) V_n - Programski pridruZen naziv svim okvirima Ciji je poloZaj odreden ravnom
linijom u pravcu globalne Y osi (vertikalni okviri) K_n - Programski pridruzen naziv svim okvirima Ciji je
poloZaj odreden ravnom linijom ciji se pravac ne poklapa ni s pravcem X, ni s pravcem Y globalne osi (kosi

okviri) C_n - Programski pridruzen naziv svim okvirima Ciji je polozaj odreden lukom ili pak punim krugom
(cilindricni okviri)
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Oznaka “n” uimenu svakog od programski zadanih naziva predstavlja redni broj okvira u okviru date grupe
vertikalnih, horizontalnih, kosih ili pak cilindri¢nih okvira. Ovako zadani nazivi se mogu naknadno mijenjati,
o ¢emu Ce biti viSe rijeCi u sljede¢em poglavlju.

Izbor tocaka pri odredivanju poloZaja okvira u tlocrtu objekta, moze se vrSiti u sva tri prozora a ne samo u
prozoru “Dispozicija”. Takoder, izborom podopcije “Kontura” imate moguc¢nost da odaberete konturu bilo
kojeg od ve¢ postojecih linijskih i povrSinskih entiteta u prozorima za 2D i 3D prikaz modela. Znaci, polozaj
novog okvira se moZe odrediti crtanjem proizvoljne prostorne polilinije, s tim Sto ¢e kroz svaki od
segmenata takve polilinije biti provuc¢ena vertikalna ravnina i njen presjek s horizontalnom ravninom ¢e
odrediti liniju kojom je odreden polozaj tog okvira u tlocrtu objekta.

Kako je vertikalna ravnina koja prolazi kroz okvir beskonacna, to ¢e zadavanje viSe nepovezanih ali
kolineranih okvira (okviri ¢iji se poloZaj nalazi na istom pravcu u tlocrtu objekta) praktiéno predstavljati
jedan te isti okvir. Isto vrijedi i za lu¢ne okvire koji su nepovezani ali leZe na istoj kruznici. Oni ¢e imati isti
naziv, odabiranjem jednog od njih automatski ¢e biti odabrani i ostali koji se nalaze na istom pravcu,
odnosno kruZnici, a u prozoru “2D pogled” ¢e uvijek biti prikazan kompletan sadrzaj cijelog okvira.
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Kreirani okvir se sastoji od jednog luénog Kreirani okvir se sastoji od tri lu€na segmenta segmenta

U svim prethodno prikazanim slucajevima radi se samo o jednom okviru bez obzira je li njegov poloZaj
odreden s jednim ili s viSe kolinearnih segmenata.

2.12.2 Promjenaimena okvira (Preimenuj)

Pomocu naredbe “Preimenuj”, imate moguénost da programski zadane nazive kreiranih okvira naknadno
promijenite prema svojoj Zelji. Nakon njenog izbora naredbena linija dobiva sljededi oblik:

<0 odab.> Promjena imena okvira - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /
Deselektiranje / <krAj> / stil / osvjezavanje Indeksa):

Kako se u ovom postupku ocekuje odabir simbola okvira, to ¢e za rad biti dostupan samo prozor
“Dispozicija”. Pored pojedinacnog, omogucen je i grupni odabir, pri cemu ¢e zadano ime biti pridruzeno
svim odabranim okvirima. Po zavrSetku odabira, program ¢e s naredbene linije traziti da zadate novo ime
odabranom okviru.

Novinaziv: H_1

Prikazana oznaka H_1 predstavlja stari naziv odabranog okvira, odnosno okvira ako su svi oni imali isti
naziv. Ako je odabrano vise okvira koji imaju razli¢ita imena na naredbenoj liniji se nece ispisivati nikakva
oznaka. Potreba za ispisivanjem starog imena okvira proizlazi iz injenice da je Cesto potrebno vec
postojecem nazivu pridruZiti neku oznaku, $to je na ovaj nacin znatno ubrzano. Ova naredba je cirkularna,
tako da se odabir okvira i promjena njihovih imena moze vrsiti sve dok se ne izade iz naredbe, izborom
podopcije “krAj” s naredbene linije.

Pomocu podopcije “stil” imate moguénost da definirate stil ozna¢avanja okvira. Izborom ove podopcije s
naredbene linije otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:
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Zi Oznacavanje ramova @

Herizontalni
Vertikalni
Kosi
Cilindricni
[ | Korisnidki definisani prefiksi

[ Brisanje ruéno zadath imena ramova

v ok | [ cancel

Izgled dijaloskog okvira za definiranje stila oznacavanja okvira

Ako je potvrdni okvir “Korisnicki definirani prefiksi” iskljucen, okvirima ¢e biti dodijeljeni zadani nazivi
(H_n, V_n, K_n, C_n). Postavljanjem istog potvrdnog okvira na ukljuceno stanje, okviri za upis postaju
dostupni za unos i u njima korisnik moze sam definirati prefikse za nazive okvira. Pored svakog okvira za
upis je ispisan tip okvira na koje se prefiks odnosi (“Horizontalni”, “Vertikalni”, “Kosi” i “Cilindricni”).

Potvrdni okvir “Brisanje ru¢no zadanih imena okvira” sluzi za uklanjanje svih ru¢no promijenjenih imena
okvira i njihovu zamjenu sa zadana nazivima, ili nazivima koji su zadani u ovom dijalogu. Naime, kada je
ovaj potvrdni okvir postavljen na uklju¢eno stanje, a potvrdni okvir “Korisnicki definirani prefiksi” iskljucen,
ruéno zadana imena ce biti zamijenjena sa zadana nazivima. Kada je ovaj potvrdni okvir postavljen na
ukljuceno stanje, a potvrdni okvir “Korisnic¢ki definirani prefiksi” uklju€en, ru€no zadana imena bit ¢e
zamijenjena imenima koja su zadana u ovom dijalogu. Ako je potvrdni okvir “Brisanje ru¢no zadanih imena
okvira” iskljucen, promjene stila oznacavanja u ovom dijalogu nece utjecati na ruéno zadane oznake
okvira.

Poslije promjena koje naruSavaju redoslijed indeksa u imenima okvira (brisanje simbola, dodavanje okvira,
promjena imena okvira,...) program ne vrSi njihovu automatsku preindeksaciju. Ako Zelite izvrSiti azuriranje
indeksa potrebno je da s naredbene linije izaberete podopciju “osvjezavanje Indeksa”, i tada ¢e svim
okvirima biti pridruZeni odgovarajudi indeksi u zavisnosti od njihovog polozaja na crtezu.
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Oznake okvira poslije aZuriranja indeksa

2.12.3 lIzbortekucéeg okvira

Promjena tekuéeg okvira se vrsi jednostavnim klikom misa preko linije kojom je odreden njegov polozaj u
dispoziciji objekta. Simbol linije kojim je odreden poloZaj danog okvira postaje jasno naznacen, a u prozoru
“2D pogled” se prikazuje njegov sadrzaj.
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Komentar u produzetku naziva prozora “2D pogled”: “H_2" jasno ukazuje na trenutacni sadrzaj prozora “2D pogled”

U prozoru “Dispozicija” je stalno prisutan i marker “¢” koji pri promjeni tekuceg okvira mijenja svoj
polozaj, tako da jasno ukazuje na smjer gledanja tekuceg okvira.

Kada je fokus na prozoru “Dispozicija”, tada se promjena tekuceg okvira moze vrSiti i kursorskim
strelicama. Pri ovakvoj promjeni tekuceg okvira oni su poredani tako da prvo idu horizontalni, zatim
vertikalni, potom kosi i na kraju cilindric¢ni.

T - pritisak na ovu kursorsku strelicu postavlja prvi sljededi okvir za tekuci | - pritisak na ovu kursorsku
strelicu postavlja prvi prethodni okvir za teku¢i Home - pritisak na ovaj tipku postavlja prvi okvir za tekudi
End - pritisak na ovaj tipku postavlja posljednji okvir za tekuci

2.12.4 Lokalni koordinatni sustav okvira

Lokalni koordinatni sustav okvira je odreden njegovim pravcem pruzanja u dispoziciji. Lokalna X os je u
pravcu pruzanja okvira, lokalna Y os je uvijek vertikalna (u pravcu globalne Z osi), dok je lokalna Z os
usmjerena u pravcu normale na ravninu okvira. Lokalni koordinatni pocetak okvira je uvijek na mjestu
projekcije globalnog koordinatnog pocetka okomito na pravac pruzanja okvira.
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X1

Y.l

YA
Prikaz lokalnog koordinatnog sustava okvira u dispoziciji objekta.

Pozitivan smjer lokalne X osi je odreden polozajem okvira u dispoziciji i on je uvijek u smjeru jedne od
globalnih koordinatnih osi, ovisno o tome koja je projekcija okvira na ove osi dominantna, odnosno duza. U
grani¢énom slucaju kada okvir zauzima polozaj u dispoziciji na simetrali izmedu globalnih koordinatnih osi
(kut od 45°) tada se za pozitivan smjer lokalne X osi usvaja pozitivan smjer globalne X osi. Pozitivan smjer
lokalne Y osi je uvijek u smjeru pozitivne globalne Z osi, a pozitivan smjer lokalne Z osi je takav da se uvijek
formira desno orijentirani lokalni koordinatni sustav okvira. Kako je u prozoru “2D pogled” okvir uvijek tako
prikazan da mu je smjer lokalne X osi usmjeren na desno, a pozitivan smjer lokalne Y osi na gore, to je
jednoznacno odreden i pravac gledanja svakog od okvira u dispoziciji objekta kada se njegov sadrzaj

prikazuje u prozoru “2D pogled”.
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Prikaz pozitivnih smjerova lokalni X koordinatnih osi okvira i pravca njihovog gledanja za sve moguce poloZaje u dispoziciji
objekta

Iz gore prikazane slike, poStujuéi pravilo desno orijentiranog lokalnog koordinatnog sustava, jasno se vidi
da je pozitivan smjer lokalne Z osi svakog od prikazanih okvira u prozoru “2D pogled”, uvijek usmjeren ka
nama, odnosno izvire iz ekrana ka oku promatraca.

2.12.5 Cilindriéni okviri

U slucaju da se za tekuci, postavi okvir Ciji je poloZaj u dispoziciji odreden lu¢nim segmentom, tada se u
prozoru “2D pogled” njegov sadrzaj prikazuje u razvijenom obliku.
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U prozoru “2D pogled” je prikazan razvijeni oblik tekuceg cilindri¢nog okvira

Lokalna X os cilindri¢nog okvira raste u smjeru suprotnom od kazaljke na satu, a lokalna Y os je vertikalna,
odnosno u pravcu globalne Z osi. Lokalni koordinatni poCetak svakog cilindricnog okvira se nalazi u
presjeku kruga kojem pripada dani luéni okvir i linije koja polazi iz njegovog centra u pravcu pozitivne
globalne X osi.

ve X

YA

Y.l

7.8

Lokalni koordinatni sustav cilindri¢nih okvira
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Znaci, lokalna X os je u pravcu tangente, a lokalna Z os je u pravcu normale na tangentu kruga u
promatranoj tocki. Kako se svi cilindri¢ni okviri u prozoru “2D pogled” prikazuju u razvijenom obliku i
promatraju od vani ka njegovom centru, to je pozitivan smjer lokalne Z osi uvijek usmjeren ka nama,
odnosno izvire iz ekrana ka oku promatraca.

Za razliku od obic¢nih okvira, kod kojih je podrucje crtanja u prozoru “2D pogled” neogranic¢eno, kod
cilindri¢nih je podrucje crtanja ograni¢eno veli¢inom punog kruga kojem pripada dani lu¢ni okvir. Iz tog
razloga u prozoru “2D pogled” su vertikalnim linijama jasno ozna¢ene granice punog kruga, odnosno
granice od Ot - 211.

Svaka odabrana tocka u prozoru “2D pogled”, kada je u njemu prikazan razvijeni oblik cilindri¢nog okvira,
predstavljat ¢e tocku s cilindri¢ne ravnine, bez obzira je li ona zadana klikom misa ili pak zadavanjem
koordinata s tipkovnice. Jasno, pri zadavanju koordinata s tipkovnice vazit ¢e lokalni koordinatni sustav
cilindricnog okvira. Prema tome, crtanje bilo koje ravne linije u razvijenom cilindricnom okviru ¢e u
prostoru predstavljati zaobljenu liniju izuzev ako je dana linije vertikalna, odnosno u pravcu globalne Z osi
(jedino u tom slucaju, prava linija ¢e i u prostornom modelu ostati prava).

Kako lijeva i desna granica na razvijenom cilindru (granice Ot i 2m) predstavljaju prakti¢no jednu te istu
izvodnicu cilindra, a koordinatni pocetak cilindricnog okvira je uvijek jasno definiran, to crtanje i
prikazivanje entiteta Ciju geometriju presijeca koordinatni pocetak, bi moglo dovesti do problema. Iz tog
razloga su granice za crtanje prosirene za jo$ po 2T, i u pravcu pozitivne i u pravcu negativne lokalne X osi
cilindri¢nog okvira.
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Ukupno dopusteno podrucje crtanja u pravcu lokalne X osi cilindri¢nog okvira ide od: —2m do +4m

Naime, pri prikazivanju entiteta na cilindricnom okviru vrijedi sljedece pravilo: Svi entiteti Ciji gabarit ne
presijeca koordinatni pocetak, iscrtavaju se na svom toénom polozaju u predvidenim granicama punog
kruga (podrucje: Om - 2m), Entiteti Ciji gabarit presijeca koordinatni pocetak, uvijek se svojim vec¢im dijelom
prikazuju unutar podrucja od Om - 21, a ostatak gabarita u jednoj od prosSirenih podrucja, u ovisnosti od

poloZaja entiteta u odnosu na koordinatni pocetak.
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Maniji dio zida je prikazan u podrucju od 2m do Manji dio zida je prikazan u podrudju od -2

Znaci, program se uvijek trudi da vedi dio gabarita svakog od entiteta na cilindricnom okviru bude unutar
osnovnog podrucja crtanja (granica od Om do 2m). Da ne postoje ovako prosirena podrucja crtanja, entiteti
koje presijeca koordinatni poCetak cilindricnog okvira bi morali da se prikazuju razdvojeno, iako oni
predstavljaju jednu cjelinu.
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Izgled zida koga presijeca koordinatni pocetak cilindri¢nog okvira u slu¢aju da nema prosirenog podrucja za crtanje

Pri crtanju u prozoru “2D pogled” kada je u njemu prikazan razvijeni oblik cilindri¢nog okvira vrijede
sljedeca pravila:

¢ Izbor tocaka se moze vrSiti samo u predvidenim podrucjima za crtanje od -2 do +4T1.

¢ Izbor tocaka u proSirenim podrucjima za crtanje (podrucje od -2m do Ot i podrucje od 21 do +4m),
takoder ¢e odabrati tocku s cilindri¢ne povrSine danog okvira, a njen polozaj ¢e u horizontalnom smislu biti
odreden vrijednoscu lokalne X koordinate. Svaka odabrana tocka u proSirenom podrucju moze se
zamijeniti istom takvom u osnovnom podrucju crtanja (podruéje od Ot do +2m). Tocke odabrane u desnom
prosirenom podrucju crtanja imaju uvecanu lokalnu X koordinatu u odnosu na istu tu tocku u osnovnom
podrucju crtanja za veli¢inu opsega kruga (2rm). Isto tako, odabrane toc¢ke u lijevoj proSirenom podrucju
crtanja imaju umanjenu lokalnu X koordinatu za vrijednost opsega kruga (2rm) u odnosu na istu tu tocku u
osnovnom podrucju crtanja.

¢ Kako program ne dopusta da se veci dio gabarita nacrtanog entiteta nalazi u prosirenim podrucjima, to
se po zavrSetku crtanja provjerava polozZaj gabarita nacrtanog entiteta u odnosu na koordinatni poCetak
cilindricnog okvira. Ako se veci dio gabarita nalazi u proSirenom podrucju, tada program korigira zadane
lokalne X koordinate (povecava ih ili umanjuje za vrijednost opsega kruga: 2rm), tako da njihov veci dio
postavi u osnovno podrucje crtanja (dio od Ot do 2m). Takoder u slucaju da se cijeli gabarit objekta nalazi u
jednoj od prosirenih podrucja, program ¢e ga korekcijom lokalnih X koordinata premjestiti u osnovno
podrucje crtanja. Jasno, pri svim ovim transformacijama polozaj entiteta u prostoru ostaje uvijek isti.

¢ Kako je u programu podrzano iscrtavanje samo ravnih i lu¢nih segmenata polilinije, to crtanje lucnih
segmenata polilinije na razvijenom cilindru nije dopusteno (luk na cilindri¢noj povrsini se ne moze
predstaviti nijednom u matematici poznatom krivuljom). U tom slucaju, takvi segmenti ¢e biti izbaceni i
nece biti prihvac¢eni od strane programa.

¢ Crtanje linija koje su duze od obima danog cilindri¢nog okvira nije dopusteno.
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¢ Ako Zelite da crtanjem jedne horizontalne linije od granice Ot do 2m nacrtate puni krug, tada ¢e on
automatski biti podijeljen na dva luka po sredini. Tako zadana dva luka ¢e formirati u prostoru puni krug.

¢ Kada je u prozoru “2D pogled” prikazan razvijeni oblik cilindri¢nog okvira, mogu se prikazivati i
postavljati samo globalne Z osi. Jedino ove osi imaju smisla u cilindri¢nim okvirima jer prakti¢no
predstavljaju horizontalne ravnine postavljene na odredenoj visini.

Sadrzaj cilindri¢nog okvira se moze prikazati u prozoru “2D pogled” i pomocu naredbe za definiranje
proizvoljnih pogleda (vidi poglavlje “2.14.1”). Naime, kada se aktivira naredba “Definiranje pogleda”, i s
naredbene linije odabere podopcija “<0dabir>”", odabir bilo kojeg entiteta koji pripada cilindricnom okviru
¢e u prozoru “2D pogled” postaviti razvijeni obliku danog cilindricnog okvira. I u ovom slucaju ¢e vaziti sva
prethodno iznijeta pravila za uredivanje cilindri¢nih okvira.
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Tako u dispoziciji nije kreiran simbol cilindri¢nog okvira, pomocu naredbe za definiranje pomoc¢nih pogleda, za tekuci prikaz je
postavljen sadrzaj centralnog cilindricnog okvira

Kako se cilindri¢ne povrsine opisuju praktiéno nizom ravnih segmenata, to gusto¢a mreze kojom se opisuju
cilindricne povrsine moze imati dosta vaznu ulogu za to¢nost geometrije. Iz tog razloga se pomocu
naredbe “Uredivanje povrsSine” (vidi poglavlje “3.1.12”) za uredivanje mogu odabrati i cilindri¢ni okviri.
Svakako da ¢e u ovom postupku za promjenu biti dostupni samo parametri koji odreduju gusto¢u mreze
kojom se aproksimira cilindri¢na povrsina.
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Promjenom parametara “nr” i “dH” se utjeCe na gustocu mreze kojom se aproksimira cilindricna povrsina

2.12.6 Naredbe za manipulaciju s okvirima

Kako je simbol okvira u dispoziciji objekta jasno odvojen od sadrzaja date vertikalne, odnosno cilindricne
ravni, to na modelu mogu postojati vertikalni i cilindri¢ni sklopovi koji u prozoru “Dispozicija” nisu
predstavljeni svojim simbolom. Simboli okvira u prozoru “Dispozicija” prakti¢no sluze samo za lakSe
snalaZenje u prostornom modelu i za brzo postavljanje sadrzaja tekuceg okvira u prozoru “2D pogled”. 1z
tog razloga, programom su predvidene dvije grupe naredbi za manipulaciju s okvirima.

U prvu grupu spadaju naredbe koje utjeCu kako na entitete koji pripadaju okvirima, tako i na njihove

AT ”

simbole u dispoziciji: “Brisanje”, “Kopiranje”, “Ogledalo”, “Pomeranje”, “Rotacija” i “Array”.

Druga grupa naredbi sluzi samo za manipulaciju sa simbolima okvira bez ikakvog utjecaja na entitete koji

pripadaju datom okviru. U ovu grupu spadaju naredbe: “Trim simbola”, “Extend simbola”, “Brisanje
simbola”.

Rad sa svim ovim naredbama funkcionira na potpuno isti nacin kao i kod odgovarajucih naredbi iz izbornika
“Korekcija” (vidi poglavlje “2.9”), s tim Sto je kod ovih naredbi u postupku selektiranja moguce selektirati
samo simbole okvira u prozoru “Dispozicija”.

2.12.7 Generiranje okvira

Pomocu naredbe “Generiranje okvira”, imate mogucnost da automatski kreirate simbole okvira koji ¢e
odrediti polozaj vertikalnih i cilindri¢nih sklopova u tlocrtu objekta. Njenim izborom otvara se dijaloski
okvir sljedeceg izgleda:
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Postavljanjem odgovarajuceg prekidaca na ukljuCeno stanje vrsi se izbor metode generiranja simbola
okvira. Naime, izborom bilo kojeg od ova dva kriterija, simboli okvira ¢e uvijek biti izgenerirani za vertikalne
i cilindri¢ne zidove, dok ¢e kod greda biti primijenjeno jedno od sljedecih pravila:

¢ Sve grede — po ovom kriteriju se kroz svaku od grede na modelu postavlja vertikalna ravnina i njen
presjek s horizontalom odreduje polozaj simbola okvira u dispoziciji objekta. Znaci, pomocu ovog kriterija
¢e svaka od greda na modelu pripadati jednom od generiranih simbola okvira.

Izborom odgovarajuceg kriterija i aktiviranjem gumba “OK”, zapocet ¢e proces generiranja simbola okvira.
Na postojece simbole program nece utjecati, ve¢ ¢e u prozoru “Dispozicija” kreirati samo nove simbole.

2.13 3D Graficka kontrola (izbornik “3D pogled”)

Desnim klikom misa preko naziva prozora “3D pogled”, otvara se izbornik s naredbama koje omogucavaju
laksSu graficku kontrolu unesenih podataka.
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Izgled izbornika sa 3D grafickom kontrolom

Padajudi izbornik za 3D graficku kontrolu moze se otvoriti i lijevim klikom miSa preko strelice, koja se
nalazi na desnom kraju naziva prozora “3D pogled”.
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Sve ove naredbe su transparentne, odnosno mogu se aktivirati i za vrijeme izvr§avanja nekih drugih
naredbi. Prije nego $to krenemo s objasnjavanjem nacina rada ovih naredbi, prvo ¢emo objasniti kakvi su
sve prikazi predvideni u programu. Podrazumijevani prikaz je izometrijski, a predvideno je i Setanje po
unutrasnjosti objekta kamerom. Po pitanju dimenzija konstruktivnih elemenata, predviden je Ziani prikaz
(konstruktivni elementi se prikazuju samo obi¢nim linijama) a moguce je zahtijevati i renderirani prikaz,
odnosno prikaz realnih dimenzija konstruktivnih elemenata s prozirnosc¢u njihovih materijala.

2.13.1 Rotacijaizometrijskog prikaza (Orbit)

Kako je naredba “Orbit” namijenjena samo rotaciji izometrijskog prikaza, to ona nece biti dostupna za
aktiviranje jedino ako je umjesto izometrijskog, postavljen pogled kamerom. Njenim izborom, u prozoru
“3D pogled” se pojavljuje krug koji dijeli podrucje zaslona na viSe dijelova i odreduje smjerove rotacije
objekta.

Pritisak na tipku “Enter”, ili pak klik na desni gumb miSa ¢ée oznaciti kraj ove transparentne naredbe, i novo
odabrani poloZaj izometrijskog prikazat ¢e stajati na zaslonu sve dok ga ne promijenite, ili opet izborom
naredbe “Orbit”, ili pak izborom naredbe “Zadano”. Naredba “Zadano” se takoder nalazi u izborniku
prozora “3D pogled”, i ona uvijek postavlja objekt u programski predvideni polozaj za izometrijski prikaz.
Aktiviranje tipke “Esc” ¢e oznaciti odustajanje od provedene rotacije objekta u prostoru, i vratit ¢e objekt u
polozaj neposredno prije aktiviranja naredbe “Orbit”.

Kada se ukljuci potvrdni okvir “Direktni orbit”, koji se nalazi u dijalogu naredbe “Funkcionalnost” na kartici
“Ostalo” (poglavlje 3.5.2.Funkcionalnost), naredba “Orbit” prelazi u direktan rezim rada, Sto znaci da je
prakti¢no stalno aktivna. U tom slucaju rotiranje modela se moze vrSiti u bilo kojem trenutku rada s
programom, tako Sto se pritisne lijevu tipku misa a kursor pomice u Zeljenom smjeru rotiranja.
Ukljucivanjem potvrdnog okvira “Direktni orbit”, naredba “Orbit” u izborniku koji se otvara na desni klik
misSa preko naziva 3D pogleda, postaje nedostupna.

2.13.2 Renderirani prikaz modela (Render)

Naredbe u okviru izbornika “Render”, rade kao prekidaci odnosno samo jedna od ponudene Cetiri opcije
moZe biti aktivna. Postojanje simbola”V” ispred naziva jedne od ponudenih opcija u izborniku, oznadava
koja je od njih postavljena na ukljuceno stanje. Programom su predvideni sljedeci nacini prikaza
konstruktivnih elemenata i opterecenja:

Zi¢ani model - u ovom nacinu prikaza svi entiteti se prikazuju tankim linijama, pri €emu se povrsinski
entiteti prikazuju samo konturnom linijom.

Lite Render - i u ovom prikazu se svi entiteti prikazuju tankim linijama ali se povrSine popunjavaju bojom
koja je definirana za svaki tip povrSinskog elementa. Ovaj nacin prikaza prakti¢no odgovara punom renderu
s tim Sto se debljine konstruktivnih elemenata ignoriraju.

Full Render - svi konstruktivni elementi se prikazuju sa svojim realnim dimenzijama i postavljenom
providno$¢u materijala.

Full Render - kontrola setova - i kod ovog nacina se svi konstruktivni elementi prikazuju sa svojim realnim
dimenzijama i postavljenom providno$¢éu materijala, ali se za njihovo prikazivanje koriste boje koje su
definirane pomocu naredbe “Kontrola setova” (vidi poglavlje 3.3.4)
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Naredbe “Lite Render”, “Full Render” i “Full Render — kontrola setova” jednako utjecu i na izometrijski
prikaz i na prikaz kamerom, dok se za zicani prikaz modela ne moZe od programa zahtijevati prikaz
kamerom.

2.13.3 Pogled kamerom (Kamera)

I naredba “Kamera” radi kao prekidac, odnosno odreduje hoce li u prozoru “3D pogled” biti postavljen
izometrijski prikaz, ili pak pogled kamerom. Napominjemo da se pogled kamerom ne moZze odabrati kada
je za tekuci nacin prikaza postavljen “Zi¢ani model”.
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Iskljuceno stanje naredbe “Kamera” dovodi do Ukljuceno stanje naredbe “Kamera” dovodi do
izometrijskog prikaza modela u prozoru “3D prikaza modela kamerom u prozoru “3D pogled” pogled”

“3D pogled” “3D pogled”

Kada je naredba “Kamera” postavljena na uklju¢eno stanje tada je prikaz odreden polozajem kamere i
pravcem njenog pogleda. Pocetno stanje poloZaja kamere je programski zadano, a pomoc¢u misa i
pritiskom na pojedine tipke, moze se vrsiti promjena poloZaja kamere.

Kretanje naprijed - Pomicanje misa na gore dok je stalno pritisnut lijevi gumb misa dovodi do translatornog
pomicanja kamere unaprijed po zadanom pravcu. Isto se postize i pritiskom na tipku “W”. Kretanje nazad -
Pomicanje miSa na dolje dok je stalno pritisnut lijevi gumb misa dovodi do translatornog pomicanja
kamere unazad po zadanom pravcu. Isto se postize i pritiskom na tipku “S” Kretanje lijevo - Pomicanje
miSa udesno dok je stalno pritisnut srednji gumb misa dovodi do translatornog pomicanja kamere na lijevo
po zadanom pravcu. Isto se postize i pritiskom na tipku “X” Kretanje desno - Pomicanje misa ulijevo dok je
stalno pritisnut srednji gumb miSa dovodi do translatornog pomicanja kamere na desno po zadanom
pravcu. Isto se postize i pritiskom na tipku “Z” Kretanje gore - Pomicanje misa na dolje dok je stalno
pritisnut srednji gumb misa dovodi do translatornog pomicanja kamere na gore po zadanom pravcu.

Intenzitet pomicanja u zadanom pravcu je odreden duljinom pomicanja miSa dok je pri koriStenju tipki on
zadan programski (inicijalna vrijednost za translatorno pomicanje je postavljena na 1m, dok je za rotaciju
kamere usvojena vrijednost od 15°). Pritiskom na tipke “+” i “-“ na numeri¢kom dijelu tipkovnice, mozete
povecavati odnosno smanjivati programski zadan korak pomicanja. Pritisak na tipku “*”

dijelu tipkovnice, dovodi do resetiranja koraka pomicanja na pocetnu vrijednost.

, na numerickom

2.13.4 Promjena polozaja kamere (Polozaj kamere)

Pored prethodno opisanog nacina za promjenu polozaja i pogleda kamere, Setanjem kroz objekt, pomocu
naredbe “Polozaj kamere” imate mogucnost da se kamerom brzo pozicionirate na Zeljeno mjesto.
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Izgled dijalosSkog okvira za podeSavanje poloZaja kamere
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U centralnom dijelu dijaloSkog okvira su prikazana Cetiri prozora u kojima se prikazuje izgled modela. U
donjem lijevom prozoru je prikazan tlocrt (dispozicija) modela, u gornjem lijevom prednje procelje a u
gornjem desnom lijevo procelje. Model se uvijek u ova tri prozora prikazuje zi¢ano, i u njima se odreduje
poloZaj kamere. U donjem desnom prozoru se prikazuje pogled koji odgovara trenutaénom polozaju
kamere. Nacin prikaza u ovom prozoru moze biti i Zzi€ani i renderirani, u ovisnosti od stanja potvrdnog
okvira “Full Render”. Ako se ovaj potvrdni okvir postavi na ukljuceno stanje, u donjem desnom prozoru ée
Zi¢ani prikaz biti zamijenjen renderiranim.

Zk Polozaj kamere @

4 - ]
//
O 0 t

Stanje potvrdnog okvira “Full Render” odreduje nacin 3D prikaza modela u dijalogu

U prozorima predvidenim za prikaz modela u projekcijama (dispozicija, prednje i lijevo procelje), nalaze se
strelice koje jednoznacéno odreduju poloZaj kamere u prostoru. Polozaj kamere je odreden pocCetkom
strelice, a pravac njenog pogleda je odreden krajem strelice. U dispoziciji se pored polozZaja kamere
prikazuje i Sirina njenog pogleda u horizontalnom smislu. Strelica koja odreduje polozaj i pravac gledanja
kamere predstavlja simetralu ovog kuta. Pomocu grupe okvira za upis u desnom dijelu dijaloSkog okvira,
mozZe se podesiti niz parametara koji ¢e utjecati na nacin renderiranog prikaza:

“dx =" vrijednost koraka pomaka pri translatornoj promjeni poloZaja kamere kada se njen polozaj mijenja
pomocu programski definiranih tipki u okviru prozora “3D pogled”

“xm="maksimalna vrijednost koraka pomaka pri translatornoj promjeni polozaja kamere kada se njen
polozaj mijenja pomicanjem misSa u okviru prozora “3D pogled”

“da=" vrijednost koraka pomaka pri promjeni rotacijskog poloZaja kamere, kada se njen poloZaj mijenja
pomocu programski definiranih tipki u okviru prozora “3D pogled”

“am=" maksimalna vrijednost koraka pomaka pri promjeni rotacijskog polozaja kamere kada se njen
poloZaj mijenja pomicanjem misa u okviru prozora “3D pogled”

“d¢="vrijednost Sirine pogleda u horizontalnom smislu
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Promjena polozZaja kamere se vrSi pomicanjem njenog poc¢etka. Sam postupak pomicanja se odvija tako
Sto se pokazivacC dovede u poloZaj da pokazuje na pocCetak strelice u jednoj od projekcija, i pritisne lijevi
gumb misa. Sada ne otpustajuc¢i gumb miSa, pokazivac treba dovesti u zeljeni polozaj i tek tada ga
otpustiti. Prilikom pomicanja pokazivaca, program ce stalno iscrtavati strelicu u DRAG modu, tako da njena
geometrija odgovara trenutacnom poloZaju pokazivaca. Na isti nacin se vrsi i promjena pravca pogleda
kamere, s tim Sto sada miSem treba odabrati kraj strelice. Napominjemo da duljina strelice nema nikakvu
ulogu na sam pogled, jer kraj strelice odreduje samo pravac pogleda.

Pored ovakvog nacCina promjene poloZaja i pravca pogleda, razvlacenjem pocetka i kraja strelice,
programom je omogucena i translatorna promjena polozaja strelice. U ovom postupku treba pokazivac
dovesti u poloZaj da pokazuje na sredinu strelice, pritisnuti lijevi gumb miSa, i ne otpustajudi ga, pokazivac
treba dovesti u Zeljeni polozaj i tek tada otpustiti lijevi gumb misa. I u ovom postupku, program strelicu
iscrtava u DRAG modu, tako da njen poloZzaj uvijek odgovara trenutaénom poloZzaju pokazivaca.

Promjena polozaja kamere u jednoj projekciji ¢e se automatski odraziti i na ostale dvije projekcije.
Postavljanjem prekidaca “Full Drag” na uklju¢eno stanje, imate mogucnost da se pri pomicanju miSem ne
povlaci samo strelica koja odreduje polozaj kamere veé i trenutacni pogled kamerom u 3D prozoru.

Kako se model zbog jasnoce prikaza, u prozorima za projekcije iscrtava sto je moguce veci, to kameru
necete moci uvijek da postavite dovoljno daleko od objekta. Za ovu namjenu je u ova tri prozora moguce
primijeniti jedan od programom predvidenih nacina zumiranja:

CTRL+lijeva tipka miSa = Zoom prozor CTRL+srednja tipka miSa = Zoom sve CTRL+desna tipka misa=
Zoom-prethodni Srednji gumb misa = Zoom pomakni

Aktiviranjem gumba “OK” dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a u prozoru “3D pogled” ¢e se pojaviti prikaz koji
odgovara definiranom pogledu kamere.

2.13.5 Ortoganalne projekcije izometrijskog prikaza

Pored mogucnosti rotacije objekta u izometrijskom prikazu, pomocu sljedece grupe naredbi, od programa
se moze zahtijevati prikaz programski definiranih pogleda.

“Front” - Pogled sprijeda (u pravcu pozitivhe globalne Y-osi)

“Back” - Pogled otpozadi (u pravcu negativne globalne Y-osi)

“Left” - Pogled slijeva (u pravcu pozitivne globalne X-osi)

“Right” - Pogled zdesna (u pravcu negativne globalne X-osi

“Top” - Pogled odozgo (u pravcu negativne globalne Z-osi)

“Bottom” - Pogled odozdo (u pravcu pozitivhe globalne Z-osi)

“Zadano” - Podrazumijevani programom predvideni izometrijski prikaz objekta

Naredbe iz ove grupe rade kao prekidaci, odnosno samo jedan od predvidenih pogleda moze biti
trenutaéno aktivan. Simbol “N” ispred naziva naredbe u izborniku, ukazuje na trenutaéno aktivan pogled.
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Opcija “Front” u izometrijskom prikazu modela

Ako je umjesto izometrijskog, za tekuci postavljen prikaz kamerom, tada ¢e izbor jednog od definiranih
pogleda, postaviti kameru u pocetni poloZaj koji odgovara danom definiranom pogledu. Nadalje, pomocu
misa ili pak programom definiranih tipki, moZete se iz ovog pocetnog polozaja kretati u Zeljenom pravcu.
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Opcija “Front” u prikazu kamerom
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2.13.6 Polozajtekuéeg 2D prikaza (“Tekuci 2D prikaz”)

Naredba “Tekuci 2D prikaz” radi kao prekida¢, odnosno moze biti postavljena na ukljuéeno i na iskljuceno
stanje. Postojanje simbola “0” ispred njenog naziva u izborniku, koji se otvara desnim klikom misa preko
naziva prozora “3D pogled”, oznacava da je ona postavljena na uklju¢eno stanje. Tada se samo entiteti koji
pripadaju teku¢em prikazu u prozoru “2D pogled” iscrtavaju sa svojim parametrima, dok se svi ostali
elementi modela iscrtavaju s parametrima za neaktivne elemente. Na taj nacin se tekuci 2D prikaz
vizualno izdvaja od preostalog dijela prostornog modela.
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Svi prikazani entiteti u prozoru “2D pogled” su jasno naglaseni u prozoru “3D pogled” tako da se jasno moZe sagledati polozaj
srednjeg uzduznog okvira u odnosu na ostale dijelove konstrukcije

Ova opcija pomaze da se lakSe shvati Sto tekuci prikaz u prozoru “2D pogled” predstavlja, odnosno gdje se
ta grupa entiteta nalazi u odnosu na ostale dijelove prostornog modela.

2.13.7 Samo tekuci 2D prikaza

I naredba “Samo tekuci 2D prikaz” radi kao prekida¢, odnosno moze biti postavljena na ukljuceno,
odnosno iskljueno stanje. Postojanje simbola “V” ispred njenog naziva u izborniku, ozna¢ava da je ona
postavljena na ukljueno stanje, $to ¢e za posljedicu imati da se u prozoru “3D pogled” prikazuju samo
entiteti koji pripadaju teku¢em prikazu u prozoru “2D pogled”.
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U prozoru “3D pogled” su vidljivi samo entiteti koji pripadaju teku¢em uzduZnom okviru

Napominjemo da postavljanje ove naredbe na uklju¢eno stanje automatski isklju¢uju naredbu “Samo
tekuci 2D prikaz”, i obrnuto. Znaci, u jednom trenutku samo jedan od ova dva prikaza moze biti aktivan.

2.14 Naredbe za promjenu tekuéeg prikaza u prozoru “2D pogled”

(izbornik “2D pogled”)

U dosadasnjem dijelu uputstva, vidjeli smo da se u prozoru “2D pogled” moze za tekuéi prikaz postaviti ili
tekudi nivo ili pak tekuéi okvir. Medutim, kako je orijentacija programa da se pri kreiranju sloZenih
prostornih konstrukcija Sto viSe koristi ravninsko crtanje, to je programom predviden cijeli sustav naredbi
za definiranje potpuno proizvoljnih pogleda. Naredbe iz ove grupe se nalaze u izborniku koji se otvara na

desni klik miSa preko naziva prozora “2D pogled”.
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Izgled izbornika 2D pogled

Padajuci izbornik s naredbama za rad s tekuc¢im 2D pogledom moZe se otvoriti i lijevim klikom miSa preko
strelice, koja se nalazi na desnom kraju naziva prozora “2D pogled”.

2.14.1 Definiranje pogleda

Izborom ove naredbe, ulazi se u postupak definiranja potpuno proizvoljne ravnine pogleda.
<0 toc.> Prva tocka ravnine (<0dabir>):

Program s naredbene linije zahtijeva da odaberete prvu tocku koja definira Zeljenu ravninu, a izborom
podopcije “Odabir” mozete uci u postupak definiranja ravnina pogleda odabirom postojecih entiteta, koji
mogu odrediti polozaj dane ravnine.

<0 odab.> PovrsSina - Odabir (<Izbor tocke>):

Izbor podopcije “Izbor tocke” ¢e Vas vratiti na prvobitan oblik naredbene linije kada se zahtijeva izbor
toCke. Znaci, programom su predvidena dva nacina za definiranje Zeljene ravnine. Prvi je izborom tri
nekolinerane tocke, a drugi je odabirom postojecih entiteta. Svakako da se ova dva nac¢ina mogu
medusobno kombinirati, i program ¢e s naredbene linije stalno zahtijevati izbor nove tocke, odnosno
odabir entiteta, sve dok se ne ispuni uvjet da je ravnina jednoznacno odredena. U slucaju da izvrsite takav
izbor tacaka i entiteta, da se ne moze kreirati ravninu u kojoj se nalaze svi odabrani entiteti, odnosno
toCke, program ce dati odgovarajuce upozorenje.

lzabrana selekcija onemogucava
definisanje avni

Kada program ustanovi da je zadan dovoljan broj elemenata koji definiraju jednu ravninu, on ¢e je graficki
prikazati, a s naredbene linije ¢e zahtijevati da odredite naziv danog pogleda.
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Naziv pogleda <>:

Na temelju prikazane ravnine moZzete lako zakljuciti je li ona dobro definirana ili ne. U slu¢aju da ste pri
izboru toCaka ili entiteta pogrijesili i definirali pogreSnu ravninu, odustanite od naredbe pritiskom na tipku
“Esc”. Ako je na zaslonu prikazana oCekivana ravnina, tada imate dvije mogucénosti. Zadavanjem naziva
pogleda, on ¢e biti snimljen u bazu, i uvijek ¢ete moci da ga postavite za tekuci u prozoru “2D pogled”. Ako
pak ne zelite da definirani pogled snimate u bazu, jer Vam on treba jednokratno, onda pritiskom na tipku
“Enter”, ili klikom na desni gumb miSa, imate moguc¢nost da mu pridruZite programski predvideno ime za
priviemene poglede: “Noname”. Ponovno definiranje ravnine pogleda koju ne Zelite saCuvati u bazi, unistit
¢e prethodno pridruzeni pogled imenu “Noname”. Znaci s ovako snimljenim pogledima ¢ete moci raditi sve
dok ne izadete iz programa ili pak ne definirate novi pogled pod istim imenom.

Bez obzira jeste li zadali naziv pogledu ili ne, naredbe ¢e biti zavrSena, a u prozoru “2D pogled” ¢e biti
prikazana definirana ravnina pogleda, odnosno svi entiteti koji pripadaju danoj ravnini. U produzetku
naziva prozora “2D pogled” stajat ¢e ispisan ili programski zadan naziva pogleda “Noname”, ili pak ime
pod kojim ste dani pogled snimili u bazu.
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Definiran je pogled “Noname” u ravnini prednje strane dvostreSnog krova

Napominjemo da je u postupku definiranja ravnina pogleda omoguéeno odabiranje i 3D povrsina. Izbor
bilo kojeg entiteta koji ima “evoluator” (vidi poglavlje “3.1.10”), dovesti ¢e do razvijenog prikaza svih
entiteta koji pripadaju istoj toj 3D povrsini.
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Odabirom kupolaste ploce, dovelo je do njenog razvijenog prikaza u prozoru “2D pogled”

Takoder, odabirom bilo kojeg entiteta koji pripada cilindri€nom okviru, dovesti ¢e do kreiranja pogleda koji
u potpunosti odgovara prikazu koji bi se dobio u prozoru “2D pogled” kada bi za tekudi bio postavljen dani
cilindri¢an okvir (vidi poglavlje “2.12.5”). Na ovaj nacin se u prozoru “2D pogled” moZe dobiti sadrZaj
cilindri¢nih okvira iako nije kreiran njihov simbol u dispoziciji objekta.
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Odabirom jednog od etniteta koji pripada centralnom cilindricnom okviru, definiran je pogled koji u potpunosti odgovara
razvijenom obliku danog cilindri¢nog okvira.
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2.14.2 Uredivanje liste pogleda

U “Tower-u” je omoguceno kreiranje “slozenih pogleda”. SloZeni pogled je unija viSe ploc¢a i/ili pomocnih
pogleda koji se istovremeno prikazuju u prozoru “2D pogled”, sa smjerom gledanja odozgo nadolje. Zbog
toga se entiteti koji pripadaju pomoénim pogledima, u sloZzenom pogledu ne prikazuju sa svojom pravom
geometrijom, vec¢ se vide njihove projekcije na horizontalnu ravninu. Slozeni pogledi se najc¢escée koriste pri
pregledu rezultata, kada je potrebno da se istovremeno prikazu utjecaji u nekoliko uzajamno povezanih
sklopova konstrukcije. Na primjer, sloZzeni pogled se moze sastojati od nekoliko kosih pogleda koji ¢ine
stranice krova, ili recimo od sklopova koji Cine stepenice s podestima.

SloZeni pogledi se kreiraju pomoc¢u naredbe “Uredivanje liste pogleda”. Izborom ove naredbe, otvara se
dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

FE Pomoéni pogledi

Maziv -
Movi sloZeni
4B | <bez imena=
4l | Krov napred
A | Krov nazad Ealit:
4 | Krov levo .ﬂ. Brigi
4B | Krov desno
‘ E{s)p =
w Doke
Kosi pogledi
'  OK
N Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za uredivanje liste pogleda

U listi se prikazuju svi pogledi koji su snimljeni u bazu, kao i privremeni pogled “Noname”, ako je
prethodno definiran.

Promjena imena nekog pogleda se vrsi direktno u listi, unoSenjem novog imena u stupcu “Naziv”. Ako se
preimenuje pogled “Noname”, on ¢e biti snimljen u bazu pod novim imenom i postat ¢e ravhopravan
ostalim pogledima.

Brisanje odabranog pogleda iz baze vrsi se izborom gumba “ Brisi ”.

Pomocéu gumba “ H Gore” i “ H Dolje ” imate mogucnost promijeniti redoslijed u listi definiranih
pogleda. Naime, izbor jednog od ovih gumba pomice trenutacno odabrani pogled u listi za jedno mjesto na
gore, odnosno na dolje.
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“Kosi pogledi” Gumb ¢ijim se aktiviranjem otvara novi dijalog u kojem se vrSi izbor algoritma za prikaz
kosih pogleda.

K Tip prikaza kosih pogleda

Izbor algoritma za prikaz
(®) Usmerenje kosog pogleda u praveou gledanja odozgo
e Lsmerenje kosog pogleda u pravecu gledania sa

strane *

* Primeniti za nagib ravni ved od 0

Postavi kao podrazumevano [

W 0K N Cancel

Izgled dijaloga za izbor algoritma za prikaz kosih pogleda

“Usmijerenje kosog pogleda u pravcu gledanja odozgo” Algoritam koji se najc¢esce primjenjuje kod krovnih
konstrukcija, a omogucava da se kosi pogled prikazuje kao da se gleda odozgo, iz “pti¢je perspektive”.
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Usmijerenje kosog pogleda u pravcu gledanja odozgo

“Usmijerenje kosog pogleda u pravcu gledanja sa strane *” Algoritam koji se naj¢esce primjenjuje kod
dalekovoda, a omogucava da se kosi pogled prikazuje u pravcu gledanja sa strane. U polju za upis
“*Primeniti za nagib ravni veci od” korisnik treba definirati nagib ravni, tako da ¢e se za svaki kosi pogled s
nagibom vecim od zadanog primjenjivati ovaj algoritam.
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Usmjerenje kosog pogleda u pravcu gledanja sa strane

“Postaviti kao podrazumevano” UkljuCivanjem ovog potvrdnog okvira izabrani algoritam se postavlja za
podrazumijevani, $to znaci da ce se koristiti u svim novim datotekama.

Aktiviranjem gumba “Novi sloZeni”, otvara se dijaloSki okvir u kojem se kreiraju slozeni pogledi.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 188



K Slozeni pogled

Maziv

Mivo: [22.69 m]

Mive: [21.88 m]

Nivo: [17.83 m]

Mive: [14.59 m]

Mive: [0.00 m]

Krov napred

Krov nazad

Krov levo

Krov desno

[ e I I U R

Ime pogleda | |

Dijaloski okvir za kreiranje slozenih pogleda

U listi se sada pored pomocnih pogleda koji su snimljeni u bazu prikazuju i svi postavljeni nivoi. Klikom
misa preko potvrdnih okvira, koji se nalaze u stupcu “Odabir”, vrsi se izbor pogleda i nivoa koji ¢e uciu

sastav slozenog pogleda.
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K Slozeni pogled

Maziv

Nivo: [22.69 m] r

Nivo: [21.88 m] r

Mive: [17.83 m] r

Nivo: [14.59 m] r

Nivo: [0.00 m] r
4 | Krov napred =
A | Krov nazad v
A | Krov levo v
4 | Krov desno v

Ime pogleda Krov napred-+rov nazad+Hrov levo+Hrov desno
& 0K » Cancel

Postavljeni simboli “v” u stupcu “Odabir”, jasno ukazuju koji ée pomoéni pogledi i nivoi uéi u sastav slozenog pogleda.

U okviru za upis “Ime pogleda” program automatski ispisuje nazive svih odabranih pogleda i nivoa i
razdvaja ih pomocu simbola “+”. Ovako kreirano ime sloZzenog pogleda mozete promijeniti unoSenjem
Zeljenog teksta u dati okvir za upis.

Moguce je kreirati slozeni pogled i od samo jednog pomocnog pogleda, ¢ime Ce se utjecaji u izabranoj
kosoj ravni projicirati na ravan XY. U polju za upis “Ime pogleda” program automatski dodaje simbol “*” iza
naziva pomocénog pogleda. Ovako kreirano ime sloZzenog pogleda moZete promijeniti unosom Zeljenog
teksta u dato polje za upis.
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K Slozeni pogled

Naziv
Nivo: [22.69 m]
Nivo: [21.88 m]
Nivo: [17.83 m]
Nivo: [14.59 m]
Nivo: [0.00 m]

Krov napred

Krov nazad

Krov levo

a i aa aaa

Krov desno

Ime pogleda | Krov napred®

Kreiranje slozenog pogleda od samo jednog pomocnog pogleda

Izborom gumba “OK” vrsi se povratak u glavni dijaloSki okvir naredbe, u kojem se sada prikazuje i naziv
kreiranog slozenog pogleda.
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& Pomoéni pogledi

Maziv o
Maovi sloZeni
A | <bez imenax
4 | Krov napred
4 | Krov nazad Edit
A | Krov levo .ﬂ. Bris
A | Krov desno
B | Krov
4 Gore
* Dole
Kosi pogledi
v (84
8 Cancel

U listi je prikazan kreirani slozeni pogled

U listi je ispred slozenih pogleda postavljena slicica cijelog krova “- ”, tako da se oni jasno razlikuju od
pomocnih pogleda, ispred kojih je postavljena slicica jedne strane krova “ g .

Kada je u listi odabran slozeni pogled, dostupan je i gumb “Edit” pomocu kojeg se mogu mijenjati
parametri danog sloZenog pogleda. Njegovim aktiviranjem se otvara potpuno isti dijaloSki okvir kao i pri
kreiranju novog sloZzenog pogleda, tako da ga ne¢emo ponovno objasnjavati.

Nakon izbora gumba “OK” dijaloSki okvir se zatvara, a u prozoru “2D pogled” se prikazuje pogled koji je
odabran u listi
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U prozoru “2D pogled” prikazan je sloZeni pogled krova

Napominjemo da u slozenim pogledima nije moguce unijeti tocku, tako da se oni ne mogu koristiti za
definiranje geometrije konstruktivnih elemenata. Jedini izuzetak predstavlja naredba “Presjek”, koja se
nalazi u modulu za obradu rezultata, i za koju je dopusten unos tocaka u slozenim pogledima.

2.14.3 lzbortekuceg pomocnog pogleda

Bilo koji od ranije definiranih pogleda se moZe potpuno ravnopravno prikazivati u prozoru “2D pogled” po
potpuno istim pravilima kao i kada se u ovom prozoru za tekuéi prikaz postavlja tekuéi nivo, odnosno okuvir.
Desnim klikom misa preko naziva prozora “2D pogled”, treba otvoriti izbornik i potom aktivirati naredbu
“Pomocni pogledi f”.
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Otvorena lista s nazivima definiranih pogleda

S desne strane ove naredbe otvorit ¢e se lista s nazivima svih do tada definiranih pogleda, te jednostavnim
klikom miSa preko Zeljenog pogleda, mozete u prozoru “2D pogled” dobiti njegov sadrzaj.
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Za tekuci prikaz u prozoru “2D pogled”, odabran je pomoc¢ni pogled “Krov 1”
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2.14.4 lzborpogleda (Ctrl+W)

Ova naredba je osmisljena da bi se olak$ao izbor sklopa koji ¢e se prikazivati u 2D pogledu, prvenstveno u
situacijama u kojima se sklopovi Cesto mijenjaju (na pr. pri kontroli dobivenih rezultata). Njenim izborom iz
izbornika “Prikaz” ili istovremenim pritiskom na tipke “Ctrl” i “W”, otvara se “plivajuci” dijaloski okvir
slijedeceg izgleda:
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L bor e = 2
12.00] Pothroute P
[15.08] 1 sprat
[12.0] it -
[3.00] Irsprat s
5.00] Tapeat &
[3.20] Priswiye
[0.00] Temely B
Poname e
Krow nagred
ap— ¥
¥rov kv =
Krav desny
Krav
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E ebor pogleda @

[18.00] Potkrovije
[15.00] IV sprat
[12.00] III sprat
[9.00] II sprat
[6.00] Isprat
[3.00] Prizemlje
[0.00] Temel
Moname

Krov napred

Krov nazad

Krov levo
Krov desno
Krow

Dijaloski okvir za izbor pogleda

U dijaloskom okviru je prikazana lista sklopova koji se mogu izabrati za prikazivanje. Desnim klikom misa
preko dijaloSkog okvira otvara se izbornik, pomocu kojeg se odreduje vrsta sklopova koji ¢e se prikazivati u
listi.
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Ji bor pogleda

=3

B00] IV sorat
0] 1+  Tavanice

Pormodni pogledi

Krov napred
Krov nazad
Krov leva
Krov desno
Krowv

Izbornik za izbor vrsta sklopova

Izbor sklopa se vrsi klikom miSa preko njegovog imena u listi, nakon ¢ega se on prikazuje u prozoru 2D
pogled, kao da je izabran pomocu neke od standardnih naredbi za izbor sklopova.

Dijaloski okvir se moze postaviti na bilo koje mjesto na zaslonu, a mogu se mijenjati i njegove dimenzije.

Vazno je napomenuti da se bilo koja naredba moZze pokrenuti i kada je dijaloski okvir aktivan, odnosno da
njegovo prikazivanje na zaslonu ne utjece na rad programa. Takoder, treba reci i da je naredba “Izbor
pogleda” transparentna, $to znaci da se ona moZze pokrenuti i kada je aktivna neka druga naredba.

2.14.5 lzvoz sklopova u ravninski model (I1zvoz)

Ova naredba radi na potpuno isti nacin kao i istoimena naredba koja je detaljno opisana u poglavlju
“2.11.6”, tako da je ovdje ne¢emo ponovno objasnjavati.

2.14.6 Projekcije definiranih pogleda

Kada je u prozoru “2D pogled” za tekuci postavljen neki od definiranih pogleda, mogude je umjesto
podrazumijevanog prikaza danog pogleda, dobiti i njegovu projekciju na jednu od mogucih globalnih
ravnina projekcije (naredbe: “Front”, “Right” i “Top” u izborniku prozora “2D pogled”). U zavisnosti od
ravnine kojom je odreden dani pogled, moze se dogoditi i slucaj da neka od ovih programom predvidenih
projekcija nema smisla. Tipi¢an primjer je ako iz bilo kojeg razloga definiramo recimo ravninu pogleda koja
je horizontalna, tada nijedna projekcija nec¢e imati smisla. Takoder, ako definiramo za ravninu pogleda
vertikalnu ravninu Ciji je vektor normale recimo u pravcu globalne Y osi, tada projekcije “Top” i “Left” nece
imati nikakvog smisla jer se nista nece vidjeti, a opcija “Front” ¢e dati projekciju koja u svemu odgovara
definiranom pogledu. Izbor naredbe “Zadano”, ponistava prethodno postavljenu projekciju i vraca prikaz u
ravninu definiranog pogleda. Sve Cetiri naredbe: “Front”, “Right”, “Top”, i “Zadano”, rade kao prekidaci,
odnosno uvijek je jedna od njih postavljena na uklju¢eno stanje. Postavljeni simbol “N”, ispred jedne od
ovih naredbi, jasno ukazuje koja je projekcija pogleda trenutacno aktivna, odnosno prikazana u prozoru

“2D pogled”.
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Ako je u prozoru “2D pogled” prikazana neka od projekcija, program ¢e u produZetku naziva prozora, pored
imena tekuceg pogleda u zagradama ispisati i naziv projekcije: (Front), (Right) ili (Top). Napominjemo i da
se pri snimanju datoteke pamti i posljednja koriStena projekcija tekuceg pogleda.

Primjenu projekcija definiranih pogleda najbolje ¢emo objasniti na primjeru definiranog pogleda u ravnini
nagiba prednje strane dvostresnog krova prikazane hale. Izborom ovog pogleda, on ¢e biti prikazan tako
da sva razmaka izmedu entiteta odgovaraju stvarnim duljinama u toj ravnini. Ako pak za ovakav pogled
zahtijevamo projekciju odozgo (opcija “Top” u izborniku), onda ¢e ta razmaka biti skracena i odgovarat ¢e
njihovoj projekciji na horizontalu.
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“Zadano” prikaz definiranog pogleda “Krovl” Projekcija “Top” definiranog pogleda “Krov1”
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Projekcija “Top” definiranog pogleda “Krovl”

Iz medusobnog razmaka horizontalnih osi koje su postavljene u pravcu roznjaca, jasno se vidi skrac¢enje u
horizontalnoj projekciji danog pogleda.

2.14.7 l1zbortocaka u definiranim pogledima

Izbor toc¢aka miSem u prozoru “2D pogled”, kada je u njemu prikazan neki od definiranih pogleda, uvijek ¢e
odabrati tocke koje leZze na danoj kosoj ravnini bez obzira na to radi li se o njegovom zadanom prikazu ili
pak o nekoj od projekcija. Razlika ¢e biti jedino u duljinama koje odabrane tocke izmedu sebe odreduju.
Naime u zadanu prikazu ta razmaka ¢e predstavljati stvarnu duljinu elemenata, a u slucaju projiciranog
prikaza njihovu projekciju na danu ravninu pogleda.

U slu€aju izbora tocaka zadavanjem koordinata, vaZzit ¢e lokalni koordinatni sustav definiranog pogleda.
Ako se radi o zadanu prikazu onda ¢e lokalne X i Y osi leZati u ravnini pogleda, a ako se radi o projiciranom
prikazu na jednu od globalnih ravnina, tada ¢e lokalne X i Y osi lezati u danoj ravnini projekcije.

U slucaju da je definiran pogled odreden odabirom entiteta koji ima “evoluator” (3D povrsine), tada ¢e
izbor tocaka miSem u ovako definiranom pogledu uvijek odabrati tocke koje pripadaju 3D povrsini, a
medusobna razmaka ovako odabranih toCaka ¢e predstavljati projekciju njihove stvarne duljine na baznu
ravninu 3D povrsine. O baznoj ravnini, i uopce o radu sa 3D povrSinama bit ¢e vise rijeci u poglavlju
“3.1.12".

2.14.8 Vidljivost projektovanih ploca

Ova opcija koju program nudi ima viSe primjena. Jedna od osnovnih je kada Zelite kreirati geometriju nove
ploce na temelju sadrZaja neke od ranije kreiranih, ili pak kada Zelite provjeriti medusobni horizontalni
razmak izmedu entiteta koji se nalaze na razli¢itim nivoima (podudarnost u vertikalnom smislu). Za ovu
namjenu su predvidene dvije naredbe. Pomocu jedne se definira $to se projicira na trenutacno aktivan nivo
(naredba: “Projicirane ploce”), a pomocu druge se postavlja, odnosno ukida vidljivost projiciranih entiteta
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u prozoru “2D pogled” (naredba: “Vidljivost projiciranih plo¢a” koja radi kao prekidac). Obje ove naredbe
¢e biti dostupne za aktiviranje, samo ako je u prozoru “2D pogled” prikazan sadrzaj trenutacno aktivhog
nivoa ili pomoénog pogleda s uklju¢enom opcijom “Top” (projekcija na horizontalnu ravninu).

Izborom naredbe “Projicirane ploce” otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

ﬂ Projektovane tavanice @
Maziv | z [m] Vidhivost :
W |Potkrovlje 15.00 -
w |1V sprat 15.00 [‘ BaC J
% |11l sprat 12.00 [H Grede J
% |Ilsprat 9.00
- Py .
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Izgled dijaloSkog okvira u okviru naredbe “Projicirane ploce”

Izgled i nacin rada s ovim dijaloskim okvirom je jako sli¢an kao i kod naredbe “Zamjena” (vidi poglavlje
“2.11.5”). Naime, u ovom dijaloskom okviru je potrebno odabrati jednu ili viSe ploca Ciji sadrzaj ¢e biti
istovremeno prikazan u prozoru “2D pogled”, zajedno sa sadrzajem trenutacno aktivnog nivoa. Nacin
odabira i deselektiranja zeljenih ploca je potpuno isti kao i kod naredbe “Zamjena”, pa ga ovdje ne¢emo
ponovno objasnjavati. Koji ¢e od entiteta s odabranih nivoa biti projiciran na tekuci, odreduje se stanjem
ponudenih prekidaca u desnom dijelu dijaloSkog okvira. Naime, programom nije predvideno projiciranje
kompletnog sadrzaja odabranih ploca, ve¢ samo projiciranje sljededih entiteta: plo¢a, greda, povrsinskih,
linijskih i toCkastih lezajeva. Znaci, u ovom dijaloSkom okviru se vrsi izbor ploca koje ¢e biti projicirane na
dati tekudi nivo, a takoder se vrsi i izbor konstruktivnih elemenata koji ¢e biti projicirani.

7

Nakon zavrsene selekcije Zeljenih ploca, i izbora entiteta koje treba projektirati, aktiviranje gumba “OK” ¢e
dovesti do toga da za tekudi nivo bude upamcéena lista svih odabranih plo¢a, dok ce stanje prekidaca koji
odreduju Sto ce biti projicirano s odabranih nivoa vaziti za cijeli model. Znadi, lista odabranih ploca se
pamti za svaki tekuci nivo posebno, a stanje prekidaca koji odreduju Sto se projicira vrijedi univerzalno za
sve nivoe na modelu. Osim toga, na izbor Sto ce biti projicirano nece utjecati stanje vidljivosti danih
konstruktivnih elemenata. Odnosno, iako je neki od konstruktivnih elemenata nevidljiv, on ¢e na zahtjev
korisnika biti isprojiciran i prikazan u prozoru “2D pogled”.

Sadrzaj projiciranih entiteta iz odabranih ploca ¢e se pojaviti u prozoru “2D pogled” tek nakon aktiviranja
naredbe “Vidljivost projiciranih ploc¢a”, i njenog postavljanja na ukljuceno stanje (ova naredba radi kao
prekidag). Postojanje simbola ”V” ispred njenog naziva u izborniku, znaci da je ona postavljena na
ukljuceno stanje, te ¢e se tek tada u prozoru “2D pogled” pojaviti projicirani entiteti sa svih ploca koje su
odabrane za projiciranje na tekudi nivo.
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“Vidljivost projiciranih plo¢a” — “Off” “Vidljivost projiciranih plo¢a” — “On”

Na gore prikazanoj slici postavljanje prekidaca “Vidljivost projiciranih plo¢a” na uklju¢eno stanje, dovelo je
do toga da se u prozoru “2D pogled”, pored sadrzaja nivoa na koti [4,25], prikazu i svi projicirani entiteti s
nivoa na koti [0,00], jer je prethodno pomocu naredbe “Projicirane plo¢e” samo ta ploca odabrana za
projiciranje na nivo [4,25].

Znaci, pomocu naredbe “Projicirane ploce” se za tekuci nivo definira lista ploca &iji odabrani konstruktivni
elementi treba biti isprojicirani na njega, a pomocu prekidaca “Vidljivost projiciranih ploca” se odreduje
hoce li se projicirani entiteti prikazivati u prozoru “2D pogled” ili ne. Prema tome, da bi se u prozoru “2D
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pogled” prikazali projicirani entiteti s drugih ploca, nije dovoljno da se pomocu naredbe “Projicirane ploce”
odaberu ploce za projiciranje na tekuci nivo, vec je potrebno i da prekidac¢ “Vidljivost projiciranih ploc¢a”
bude postavljen na uklju¢eno stanje.

Takozvani projicirani entiteti se prikazuju pomoc¢nim linijama koje se ne mogu odabirati za manipulaciju
(brisanje, kopiranje, itd.), ali ¢e biti od velike koristi za izbor to¢aka pomo¢u OSNAP kriterija. Nacin prikaza
projiciranih entiteta (boja, tip linije, itd.), za svaki od projiciranih konstruktivnih elemenata se odreduje u
konfiguraciji programa, pomocu naredbe “Parametri” (vidi poglavlje “3.5.1”).

Primjena opcije projiciranih ploca

Kao Sto smo ve¢ na samom pocetku ovog dijela uputstva rekli, projiciranje ploc¢a ima viSe primjena, ali
jedna od osnovnih je kada Zelimo da sadrzaj nove ploce kreiramo na temelju sadrzaja ranije kreirane koja
ima slicnu geometriju. U tom slucaju, postavit éemo za tekuéi nivo onaj na kojem trebamo kreirati novu
plocu a potom ¢emo pomocu naredbe “Projicirane ploce” iz liste odabrati za projiciranje nivo na kojem se
nalazi prethodno kreirana sli¢na ploca. Jasno, da bi se sadrzaj projiciranih entiteta pojavio u prozoru “2D
pogled” moramo i prekidac¢ “Vidljivost projiciranih plo¢a” postaviti na ukljuceno stanje. Sada, koriStenjem
OSNAP kriterija, moZemo lako iskoristiti geometriju projiciranih entiteta.
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Na temelju geometrije projiciranih entiteta s prethodno kreirane ploce na nivou [6,00], koriStenjem OSNAP kriterija lako
mozemo kreirati potrebnu geometriju tekuceg nivoa na koti [3,00]

Projiciranje sadrZaja ostalih nivoa na tekuci ¢e imati naroCitu primjenu i kod kontrole geometrije prije
generiranja vertikalnih elemenata konstrukcije (vidi poglavlje “2.11.7). Naime nepoklapanje tockastih i
linijskih lezajeva u vertikalnom smislu, pri njihovoj zamjeni odgovarajuc¢im stupovima, odnosno zidovima,
mozZze izazvati niz problema kako pri samom generiranju vertikalnih entiteta, tako i pri kasnijem generiranju
mreze konacnih elemenata. Iz tog razloga je potrebno za bilo koji od nivoa, pomocu naredbe “Projicirane
ploce” odabrati za projiciranje sve preostale plo€e u modelu i postaviti prekida¢ “Vidljivost projiciranih
ploca” na ukljueno stanje. Kada je ovakav prikaz postavljen u prozoru “2D pogled”, aktiviranjem naredbe
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“Kontrolu geometrije” program c¢e oznaciti sva razmaka manja od zadanih, ¢ime ce jasno biti evidentirana
sva nezeljena nepoklapanja elemenata konstrukcije u vertikalnom smislu. O ovome ¢e biti joS rijeci u
poglavlju “3.3.6 Kontrola geometrije”.
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Na nivo [0.00]” su isprojicirane sve ostale ploce, tako da ¢e aktiviranje naredbe “Kontrola geometrije” provjeriti vertikalno
poklapanje svih entiteta na cijelom modelu.

2.14.9 Prikazivanje povijesti pogleda

Naredba “Prikazivanje povijesti pogleda” radi kao prekidac, odnosno moze biti postavljena na uklju¢eno i
na iskljuceno stanje. Postojanje simbola “0” ispred njenog naziva u izborniku, koji se otvara desnim klikom
miSa preko naziva prozora “2D pogled”, ozna¢ava da je ona postavljena na uklju¢eno stanje. Tada se pored
naziva prozora “2D pogled” ispisuju nazivi svih sklopova koji su prikazivani u 2D prozoru od otvaranja
tekuce datoteke.
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Nazivi svih sklopova koji su prikazivani u 2D prozoru

Glavna namjena povijesti pogleda je brzi izbor nekog od ranije prikazivanih sklopova za ponovno

prikazivanje u 2D prozoru. Klikom mis$a preko bilo kojeg naziva u povijesti pogleda on postaje tekudi,

odnosno u 2D prozoru se prikazuje sklop ¢iji je naziv odabran.

2.14.10 Prijelaz u okomiti pogled

Promjena pogleda koji se prikazuje u 2D prozoru, moze se vrsiti i direktno iz 2D <+ prozora, klikom na
entitet koji pripada pogledu koji se postavlja. Ova moguc¢nost programa se ukljucuje izborom naredbe
“Prijelaz u okomiti pogled” iz izbornika “Pomocne funkcije” ili lijevim klikom misa iznad prikazane ikone.
Kada je naredba aktivna, ikona je utisnuta, odnosno uokvirena plavim kvadratom (nacin prikazivanja
aktivnih ikona ovisi o operativnom sustavu koji se koristi).

Svi parametri koji utje€u na nacin rada naredbe podesavaju se u dijalogu koji se otvara desnim klikom miSa

iznad prikazane ikone:

P& Prelaz u upravni pogled

(®) Trajni refim
(deluje uz pritisnuti SHIFT taster)

() Jednopotezni regim

Aktivan

v oo ] &

Cancel |
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Trajni rezim — kad je odabran ovaj prekidac, da bi naredba radila mora biti pritisnuta i tipka Shift s
tipkovnice.

Jednopotezni rezim — naredba radi bez pritiskanja dodatnih gumba, ali se moze izvrsiti samo jedna
promjena pogleda, nakon ¢ega se naredba iskljucuje. Da bi se izvrSila nova promjena pogleda naredba se
mora ponovno ukljuciti i tako svaki put. Kada se izabere ovaj reZzim rada, mijenja se i sliica na ikoni kojom

se naredba ukljucuje .
Aktivan — potvrdni okvir Cije stanje odreduje je li naredba ukljucena ili ne.

Bez obzira na to koji je rezim rada odabran, daljnji tijek naredbe je isti. Prvo se u 2D prozoru pokazivac
misa treba postaviti iznad entiteta koji pored tekuceg pogleda pripada i pogledu koji se postavlja. Program
tada prikazuje tooltip s nazivom tog pogleda, a klik miSa dovodi do njegovog postavljanja u 2D prozoru.
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U tooltipu je prikazan naziv nivoa kojem pripada ploca u presjeku
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Klikom misa iznad plocCe u presjeku promijenjen je pogled u 2D prozoru

Ako se pokaziva¢ miSa postavi iznad presjeka povrSinskog entiteta (ploCa, povrSinski lezaj) i trenutnog
pogleda u 2D prozoru, klik misa ¢e za novi pogled postaviti ravninu kojoj taj povrsinski entitet pripada.
Buduci da ploca moze pripadati samo jednoj ravnini nije potrebno postojanje sklopa. U takvoj situaciji
program u tooltipu, a i kasnije u nazivu 2D prozora, kao naziv pogleda ispisuje “<bez imena>”. Ako se
pokaziva¢ misa postavi iznad mjesta presjeka vise povrSinskih entiteta s teku¢im pogledom, prednost ¢e
imati onaj koji s tekuc¢im pogledam zaklapa kut koji najmanje odstupa od 90 stupnjeva.

Kod linijskih entiteta je neSto drugacija situacija, bududi da se oni istovremeno mogu nalaziti u vise
ravnina. Zato je potrebno da linijski entitet pripada nekom ranije kreiranom sklopu (okviru, nivou,
pomocénom pogledu). Ako ovaj uvjet nije zadovoljen, pri postavljanju pokaziva¢a miSa iznad entiteta nece
se prikazati tooltip, $to znaci da ni sama promjena pogleda klikom misa nije moguca. Ako se pokazivac
misa postavi iznad linijskog entiteta koji pripada ve¢em broju sklopova, prednost ¢e imati onaj sklop koji s

tekucim pogledam zaklapa kut koji najmanje odstupa od 90 stupnjeva.

Napominjemo i da se promjena pogleda moze vrsiti i kad je aktivha neka druga naredba.
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4 Formiranje mreze konacnih elemenata

4.1 Osnovnipojmovi

Bududi da se proracun vrSi metodom konacnih elemenata, jedna od kljuénih operacija u pripremi modela
za proracun je generiranje mreze konacnih elemenata. Sustina metode konacnih elemenata je u tome da
se svi konstruktivni elementi predstave skupom odgovarajuc¢ih manjih elemenata.

Programom su predvidena tri tipa konacnih elemenata:
e plocasti - gredni i - granicni (lezajni).

PlocCasti elementi mogu biti trokutastog i Cetvrtastog oblika, pa samim tim i cjelokupnu plocu proizvoljne
geometrije treba predstaviti skupom malih trokuta i cetverokuta. Oni se moraju dodirivati samo po cijelim
stranicama, a njihove dimenzije trebaju biti $to ujednacenije, odnosno mreZza treba biti Sto homogenija. U
samom proracunu, bolji rezultati se dobivaju za ¢etverokutni nego za trokutni element, pri ¢emu se najbolji
dobivaju za kvadratni. Iz ovoga proizlazi da trokutne i cetverokutne elemente treba koristiti samo na
mjestima gdje je geometriju nemoguce opisati kvadratnim elementima.

Broj plo¢astih elemenata s kojima predstavljamo neku plocu ili zid, moze biti u veoma velikom opsegu, i on
naravno ovisi o veli¢ini same plocCe, odnosno zida, i sloZzenosti njihovih kontura. Manji broj konacnih
elemenata znaci krace vrijeme proracuna ali i loSije opisivanje modela, pa samim tim i nepreciznije
rezultate. S druge strane, s ve¢im brojem elemenata vjernije opisujemo model, ali zato vrijeme proracuna
raste. Prema tome, optimalno rjeSenje je negdje u sredini: dovoljno veliki broj elemenata da bi se opisao
model, ali ne preveliki jer je poslije odredene granice dobitak u to¢nosti izuzetno mali u odnosu na vrijeme
proracuna. Tijekom rada s programom, vrlo brzo ¢ete steci iskustvo i osjecaj za procjenu optimalne mjere
po pitanju broja konacénih elemenata.

Gredni elementi mogu biti samo pravi, $to znaci da se lu¢ne grede na modelu zamjenjuju nizom pravih
greda. Gustoca mreze kod grednih elemenata koji se nalaze unutar ploce uti¢e kako na kvalitetu opisivanja
lukova, tako i na kvalitetu dijagrama utjecaja u gredama, koji se mogu dobiti u modulu “Obrada rezultata
proracuna” (dijagrami se iscrtavanju na temelju proracunatih utjecaja na krajevima izgeneriranih grednih
elemenata). Za gredne elemente koji se nalaze izvan gabarita ploce ovo pravilo ne vrijedi i za njih nije
potrebno generirati mrezu konacnih elemenata. Prema tome, mreza konacnih elemenata se ne mora
generirati za modele koji u sebi ne sadrze ploce (gredne konstrukcije).

Granicni elementi se rasporeduju na mjestima gdje su predvideni tockasti, linijski i povrsinski lezajevi. S
grani¢nim elementima se modeliraju kako kruti tako i elasti¢ni lezajevi. Kod linijskih i povrSinskih lezajeva,
koji se nalaze unutar konture ploce, gustoca mreze ¢e takoder utjecati na kvalitetu opisivanja modela.

Iz svega naprijed reCenog proizlazi, da nije bas lak posao napraviti korektnu mrezu konacnih elemenata.
Da bismo Vam u tome pomogli, razvili smo naredbu pomocu koje se moZe automatski generirati mreza
konacnih elemenata.
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4.2 Generiranje mreze konacnih elemenata

na modelu postoji barem jedan povrSinski element konstrukcije (plo¢a, odnosno zid). U protivhom, ova
naredba ¢e biti neaktivna, te moZete odmah aktivirati naredbu za proracun, bez prethodnog generiranja
mreze konacnih elemenata.

Nakon izbora naredbe za generiranje mreze konacnih elemenata, program prvo ispituje regularnost
modela, odnosno automatski provodi testiranje kao kod naredbe “Kontrola unesenih podataka” (vidi
poglavlje “3.3.5”).

Konstrukcija mora biti stabilna i opterecena, i ako ne postoje ni teoretski uvjeti da ona bude proracunata,
nece se dopustiti formiranje mreZe konacnih elemenata, a korisnik ¢e biti upozoren.

Fi Kontrola unetih podataka (=]

HNa modelu se nalaze neregularni konstruktivni elementit

Err: Granicni uslovi - nalaze se van ploce, odnosno zida (Nivo: II sprat [9.00 m])

Upozorenje o neispravnosti modela po pitanju zadanih ulaznih podataka

Ako dode do ovog sluc¢aja, pomocu naredbe “Kontrola unesenih podataka”, otkrijte sve pogreske koje ¢e
program markirati na crtezu, i popravite ih u modulu “Unos podataka”.

Ako su ispunjeni formalni uvjeti da mreza konacnih elemenata moZze biti generirana, program analizira
geometriju modela i otvara dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

ZA Generisanje mrefe @

=

Broj fvorova za generisamje: 5332

Veliding elementa za generisanje:  1.000

Minimalna mreza ||

v ok ||w cancel |

Izgled dijaloSkog okvira za generiranje mreze konacnih elemenata
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Za odredivanje gustoce mreze konacnih elemenata, imate dvije mogucnosti. Ili da kao ulazni podatak
zadane ukupan broj ¢vorova na modelu, ili da zadane prosjecnu velic¢inu jednog konacnog elementa. Koji
¢e od ova dva podatka biti zadan kao ulazni, ovisi isklju€ivo o volji korisnika i njegovim navikama. Ovi
podaci se zadaju u odgovarajuc¢im okvirima za upis, koji rade simultano. Naime, zadavanjem vrijednosti u
jednom okviru za upis, automatski se proracunava i prikazuje odgovarajuca vrijednost u drugom, tako da je
potpuno sve jedno koji se od podatka zadaje kao ulazni.

Zadane vrijednosti koje program nudi u okvirima za upis, nalaze se unutar intervala mogucih vrijednosti.
Do njih je program dosao analizom veli¢ine i slozenosti modela, kao i na temelju samog ograni¢enja
programa, po pitanju teorijskog maksimalnog broja ¢vorova (300000). Napominjemo da postavljeno
teorijsko ograni¢enje od 300000 ¢vorova ne znaci i da model s ovolikim brojem ¢évorova moZe biti
proracunat. To jednostavno ovisi o sloZzenosti modela i ne moZze se eksplicitno reci. Osim toga,
izgeneriranu mrezu od 300000 ¢vorova mozete opcijom prorjedenja svesti na puno manji broj elemenata
koji je moguce proracunati.

Zadane vrijednosti program postavlja po sljedec¢em pravilu. Prvo ispituje nalazi li se prosjecna veli¢ina
jednog konacnog elementa od 1 m unutar postavljenog intervala, i ako je to sluc¢aj, tada se ova vrijednost, i
njoj odgovarajucdi broj ¢vorova, usvaja kao zadanu vrijednost. Ako se s veli¢inom elementa od 1 m ne moze
izgenerirati regularna mreza konacnih elemenata (nalazi se izvan postavljenih intervala), tada se za ovaj
parametar kao zadana vrijednost nudi ve¢a, odnosno manja vrijednost.

Broj ¢vorova koji program preporucuje treba uzeti s velikom rezervom, bududi da se prije samog procesa
generiranja mreze koncanih elemenata, ne moZe dobiti pouzdana informacija o potrebnom broju ¢vorova.
Prema tome, moze se dogoditi i slu¢aj da program ponudi mrezu od 300000 ¢vorova, a da ipak uspijete da
je izgenerirate s recimo 250000 ¢vorova. Znaci u slucajevima, kada se nudi maksimalna broj ¢vorova, za
preporuku je da pokuSate da izgenerirate mrezu s manjim brojem ¢vorova.

Pored mogucnosti zadavanje prosjecne veli¢ine jednog konacnog elementa, odnosno ukupnog broja
¢vorova na modelu, postavljanjem potvrdnog okvira “Minimalna mreza” na ukljuceno stanje, imate
mogucénost da od programa zahtijevate da izgenerira mrezu s najmanjim mogucim brojem Cvorova.

Nakon zadavanja parametara kojima se definira gusto¢a mreze konacnih elemenata, potrebno je aktivirati
gumb “OK”, nakon Cega ¢e zapocCeti proces generiranja mreze prema zadanim kriterijima.

Tijekom samog generiranja, na zaslonu ce stajati dijaloski okvir, koji pokazuje da se odvija neki proces.

o )

Generisanje Mreze

—
00:00:00

_ Generisanje Mreie

DijaloSki okvir za pracenje procesa generiranja mreze konacnih elemenata

Ako se sa zadanom prosjecnom velicinom elementa ne moZze izgenerirati regularna mreza konacnih
elemenata, program ¢e ovu vrijednost smanjivati sve dok se ne uspije da izgenerira regularnu mrezu
konacnih elemenata. Poslije izvijesnog vremena, na zaslonu ¢e se pojaviti poruka o uspjesno provedenom
postupku generiranja mreze konacnih elemenata, i informacija o broju izgeneriranih ¢vorova.
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Obaveitenje

< Generisanje mrefe je zavrieno. Model ima 4155 Svorova.

w

Aktiviranjem gumba “OK”, ovaj dijaloSki okvir ¢e biti zatvoren, a na zaslonu ¢e se pojaviti izgenerirana
mreza konacnih elementa.
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Izgenerirana mreza konac¢nih elemenata

Napominjemo da broj ¢vorova na izgeneriranoj mrezi konacnih elemenata, nec¢e u potpunosti odgovarati
zadanom, ali ¢e mu biti $to je moguce blizi. Ova nemogucnost apsolutno to¢nog procjenjivanja, proizlazi iz
uvjeta da konacni elementi treba biti Sto homogenijih dimenzija, a pri tome model moZe biti potpuno
proizvoljne geometrije. Informacija o broju izgeneriranih ¢vorova na mrezi konacnih elemenata je stalno
prisutna na pocetku statusne linije.

Ako niste zadovoljni gustocom i oblikom mreZe konacnih elemenata, postupak generiranja mozete
ponavljati zadavanjem novih ulaznih parametara, sve dok ne dobijete zadovoljavajuéu mrezu.

Za uobicajene konstrukcije s kojima se moZzete sresti u praksi, prosjecna veli€ina jednog kona¢nog
elementa trebalo bi da se nalazi u granicama od 0.5m - 1.0 m. Sto se ti¢e ukupnog broja évorova na
modelu, on ne bi trebao biti vec¢i od 50000 i za vrlo sloZene i velike modele.

Ako se u modelu koristi poluprostor, nakon aktiviranja naredbe “Generisanje” otvara se dijalog sljedeceg
izgleda:
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74 Generisanje mrefe @

Mrefa K.E. konstrukdije
Broj Svorova za generisanje: 5332

Velidina elementa za generisanje: 1.000 m

Minimalna mreza [ |

Mrefa K.E. poluprostora

Korak po visini 0.50 m
Prodirenje preko gabarita temelja 2.00 m
Relativno [
Proredenje mreze V stepena v]
[v’ Ok l ’x Cancel ]

Izgled dijaloga za generiranje mreze u modelu koji sadrZi poluprostor

Mreza K.E. konstrukcije

U ovom dijelu dijaloga vrsi se zadavanje parametara za definiranje mreze konacnih elemenata
konstrukcije, a rad u njemu je isti kao u dijalogu za generiranje mreze modela koji ne sadrzi poluprostor, te
ga necemo ponovno objasnjavati.

Mreza K.E. poluprostora

Mreza konacnih elemenata poluprostora predstavlja trodimenzionalnu mreZu koja prati dimenzije modela
kao i zadane slojeve tla. Gabarit mrezZe poluprostora odreden je gabaritom lezajeva za koje se radi
modeliranje tla poluprostorom. Potrebno je naglasiti da se mreza poluprostora generira ispod lezajeva za
koje je uklju¢eno modeliranje tla poluprostorom, a ako se neki dijelovi konstrukcije nalaze ispod ovih
leZzajeva, mreza poluprostora se generira oko ovih dijelova.

“Korak po visini” S obzirom na to da mreZu poluprostora ¢ini niz horizontalnih mreza povezanih vertikalnim
mreZama, u ovom polju za upis se zadaje razmak izmedu horizontalnih mreza.

“ProsSirenje preko gabarita temelja” Mreza poluprostora prati dimenzije modela, ali korisnicima je
omoguceno da izvrSe proSirenje mreze poluprostora i na taj nacin simuliraju njenu beskonacénost.
Zadavanjem vrijednosti u ovom polju za upis proSiruje se mreza poluprostora i preko gabarita lezajeva za
koje je uklju¢eno modeliranje tla poluprostorom. Treba voditi racuna da se ovim proSirenjem mreza
poluprostora moZe mnogo povecati, pa ¢e samim tim i broj ¢vorova biti veliki. ProSirenje se moze zadavati
u metrima ili u postotcima. Isklju¢en potvrdni okvir “Relativno” oznacava da ¢e se vrijednost prosirenja
zadavati u metrima, pri Cemu minimalna vrijednost iznosi 0.1m. Ukljucen potvrdni okvir oznacava da se
proSirenje zadaje u postotcima.

Ako izgenerirana mreza poluprostora ima velik broj évorova, program korisniku omogucava da proredi
mreZzu i na taj nacin skrati vrijeme proracuna. Proredenje mreze omogucava smanjenje broja ¢vorova
poluprostora i to od konstrukcije ka vanjskim rubovima mreze poluprostora. U listi koja se nalazi u donjem
dijelu dijaloga ponudeni su stupnjevi prorjedenja mreze poluprostora: “Prorjedenje mreze I. stupnja”,
“Prorjedenje mreze II. stupnja”,
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“Prorjedenje mreze III. stupnja”, “Prorjedenje mreze IV. stupnja” i “Prorjedenje mreze V. stupnja”, pri
¢emu I. stupanj oznacava najmanje, a V. stupanj najvece prorjedenje. Ako korisnik ne Zeli prorijediti mrezu
poluprostora, iz liste treba izabrati opciju “Bez prorjedenja”.

Nakon zadavanja parametara kojima se definiraju mreze konacnih elemenata konstrukcije i poluprostora,

potrebno je aktivirati gumb “OK”, nakon Cega e poceti proces generiranja mreze prema zadanim
kriterijima.

U toku samog generiranja mreze na ekranu ce stajati dijalog, koji pokazuje da se odvija neki proces.

i ™

Generisanje Mreze

00:00:01

Mreza K.E. poluprostora

Dijalog za pracenje procesa generiranja mreze

Nakon nekog vremena, na ekranu c¢e se pojaviti poruka o uspjesno provednom postupku generiranja mreze
i informacija o broju izgeneriranih ¢vorova konstrukcije i poluprostora.

-

Obavestenje

Generisanje mreze je zavréeno, Model ima 17415 Svorova.
Broj Evorova konstrukdje: 4155
Broj Cvorova poluprostora: 13260

L Ok

Aktiviranjem gumba “OK” ovaj dijalog se zatvara, a na ekranu se pojavljuju izgenerirane mreze konacnih
elemenata konstrukcije i poluprostora. Mreza konacnih elemenata poluprostora se u modulu za
generiranje mreze moze prikazati samo u prozoru “3D pogled”, dok se mreza konacnih elemenata
konstrukcije prikazuje u prozorima “2D pogled” i “3D pogled”. Mreza konacnih elemenata poluprostora se

prikazuje u prozoru “2D pogled” samo u modulu za obradu rezultata kada je prikazan neki od utjecaja u
poluprostoru.
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Izgenerirane mreze konstrukcije i poluprostora

4.3 Pogreske koje prekidaju proces generiranja

U slucaju da ste neprecizno crtali, moZe se javiti i slu¢aj da program ne moze uopce da izgenerira mrezu
konacnih elemenata, jer je geometrija modela takva da je za generiranje mreze potreban preveliki broj
¢vorova. Ako program dode do ovakvog zakljucka, dani ¢e odgovarajuée upozorenje.

s "

Greska

Meka od mreza se ne moZe izgenerisati zbog greske u geometrijil

Aktiviranjem gumba “OK”, ovaj prozor ¢e nestati sa zaslona, a program ¢e automatski pozvati naredbu
“Kontrola geometrije” (vidi poglavlje “3.3.6”). U okviru ovog postupka, parametre: “Samo u 2D pogledu” i
“Samo vidljivi entiteti”, program postavlja na isklju¢eno stanje, Sto odgovara 3D kontroli geometrije. Sada
mogu nastupiti dva slucaja,

Ako 3D kontrola geometrije otkrije crtacke pogreske, na zaslonu ¢e se pojaviti upozorenje u okviru naredbe
“Kontrola geometrije”.

o "

Obavettenje

Ma modelu su pronadene crtadke greske
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Aktiviranjem gumba “OK”, ovaj dijalo$ki okvir ¢e biti zatvoren, a na modelu ¢e biti markirane sve crtacke
pogreske.
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Provedena 3D kontrola geometrije, markirala je sve crtacke pogreske

Sada je potrebno da predete u modul “Unos podataka”, i popravite sve markirane crtacke pogreske.

Ako je tip crtacke pogreske takav, da ga 3D kontrola geometrije ne moze otkriti, program daje sljedeée
upozorenje.

Obavestenje

MreZa ne moze biti generisana zbog greske U geometriji
sklopa: Mivo: [18.00m] [-11.6024, 1.60373, 18]

Upozorenje da u okviru sklopa “Nivo: [18.00m] [-11.6024,1.60373,18]” postoji crtacka pogreska

Na temelju sadrZaja upozorenja jasno se vidi u kom sklopu je problem. Sada je potrebno prec¢i u modul za
unos podataka i postaviti za tekuéi 2D pogled, navedeni sklop. Pokretanjem naredbe “Kontrola
geometrije” i postavljanjem prekidaca “Samo u 2D pogledu”, na uklju¢eno stanje, program ¢e sada biti u
stanju da markira crtacke pogreske.

Napomena:

Napomena: Da bi se izbjegle pogreske koje ¢e onemoguditi formiranje mreze konacnih elemenata, a
samim tim i proracun modela, pored preciznog crtanja, potrebno je i pravilno modelirati konstrukciju.
Odnosno, uvijek kada je to moguce, treba arhitektonski crtez svesti na Sto pravilniji oblik. Istjerivanje
to€nosti na nivou od 10 ili 20 centimetara nema nikakvog smisla u cilju poboljSanja rezultata proracuna.
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4.4 Ocjena kvalitetaizgenerirane mreze konac¢nih elemenata

Sto se tice same procjene, je li s izgeneriranom mrezom konaénih elemenata model dobro opisan ili ne, ne
postoje jasni kriteriji, pa je na korisniku da sam da procjenu. Usporedivanjem dobivenih rezultata
proracuna s ocekivanim, sami ¢ete uociti je li mrezom konacnih elemenata model dobro opisan ili ne.
Svakako da ¢ete vremenom steci iskustvo i dobiti osjec¢aj za brZe postavljanje ovakvog kriterija. U principu,
ova ocjena se dobiva vizualnim sagledavanjem mreze, i ona treba zadovoljiti sljedece uvjete:

¢ mreza treba sadrziti Sto je moguce vise kvadratnih elemenata istih dimenzija.

Dobra - homogena mreza LoSa - nehomogena mreza

¢ broj konacnih elemenata treba biti dovoljan da se funkcija promjene utjecaja moze dovoljno dobro
opisati

Dobra - dovoljno gusta mreza Losa - rijetka mreza
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¢ treba izbjegavati Cetverokutni konaéni element Cije stranice formiraju kut blizak 180°, kao i trokutni jako
izduZeni element.

LoS Cetverokutni element LoS trokutni element

v
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Kako ¢e program uvijek izgenerirati mrezu s formalno regularnim konac¢nim elementima (nece se nikad
javiti neregularni peterokutni elementi), to se na pojedinim ¢vorovima s mreze konacnih elementa mogu
pojaviti markeri upozorenja koji signaliziraju da te dijelove modela treba vizualno prekontrolirati (boju ovih
markera moZete podesiti pomocu naredbe “Parametri”). U sluCaju da postoje neki elementi ne bas

pravilnog oblika, tu zonu modela treba ili progustiti na nacin kako ¢e to biti opisano u sljede¢em poglavlju,
ili ponovno izgenerirati mrezu konacénih elemenata, ali sada s ve¢im brojem ¢€vorova.

4.5 Korekcijaizgenerirane mreze konac¢nih elemenata

U sluCaju da Vam izgenerirana mreza ne odgovara u potpunosti, programom je predviden niz naredbi, koje
¢emo opisati u ovom poglavlju, a pomocu kojih se moze vrsiti korekcija izgenerirane mreze. Ako niste bas
mnogo iskusni po pitanju procjene valjanosti mreze konacnih elemenata, najbolje je da ne koristite ni
jednu od ovih naredbi, ve¢ osnovno izgeneriranu, dovoljno gustu mrezu konacnih elemenata.

4.5.1 Proguscéivanje mreze

U prethodnom tekstu je spomenuto da gustoca mreze utice na tocnost rezultata. Na mjestima djelovanja
koncentriranih sila javljaju se nagli skokovi utjecaja koji kod krupne mreze mogu biti lose obradeni, s
obzirom na to da se to¢ne vrijednosti utjecaja dovijaju samo u ¢vorovima i sredinama konacnih elemenata.
Zato, smanjenjem velic¢ine konacnih elemenata na tim mjestima, smanjujemo razmak izmedu tocaka u
kojima se utjecaji proracunavaju i povec¢avamo kvalitetu rezultata proracuna. Ovim se osigurava da se ne
povecava gustoca cijele mreze, $to bi utjecalo na povecanje vrjemena proracuna, ve¢ samo nekih dijelova
mreze pri Cemu se tocnost povecava.

Koristenje proguscéenja nije obavezno i na korisniku je da prema svom iskustvu i osjecaju koristi fino
podesavanje gusto¢e mreze.

Za proguscivanje mreze predvideno je sedam shema. Odnose se na Cetverokutne ploCaste elemente, a
kod trokutnih, koje mozemo smatrati polovinama Cetverokuta, progus¢ava se samo ta polovina.

Sheme proguséenja dijele jedan Cetverokut :

horizontalom dijagonalom na dva dijela s lijevom dijagonalom na Cetiri dijela s obje dijagonale

Sedma shema proguscenja je proguscenje “Kapitel”, koje poveéava gusto¢u okolnih elementa koji imaju
zajednicki ¢vor.

Ovo proguscenje se preporucuje na mjestima stupova - tockastih lezajeva ili na
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Sva proguséenja se mogu kombinirati.

Proguscenja se postavljaju na ve¢ gotovu, regularnu mrezu konacnih elemenata na sljededi nacin:

¢ prvo se aktivira ikona koja predstavlja izabranu shemu proguséenja i tada ¢e se od korisnika zahtijevati
da na mrezi konac¢nih elemenata obiljezi zonu koja ¢e biti proguscena.

Prva tocka proguscenja (Kontura/Prav./kRuZ./<krAj>):

Ovaj postupak u potpunosti odgovara postupku iscrtavanja proizvoljne zatvorene poligonalne linije (vidi
poglavlje “2.6”). Svi konacni elementi koji se nalaze unutar zadane zone, bit ¢e progusceniizabranom
shemom proguséenija.
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+ pri koriStenju proguséenja za kapitele, poslije aktiviranja odgovarajuce ikone, potrebno je selektirati
jedan ¢vor osnovne mreZe (ne mogu se selektirati cvorovi koji su dobiveni nekim od proguscenja), tako $to
¢e se on uhvatiti u mali pravokutnik na pokazivacu.

Proguscenje za kapitel:

Nakon selekcije, oko tog ¢vora bit ¢e postavljeno navedeno proguscenje.
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Nakon postavljanja svakog od proguscenja, program ¢e na statusnoj liniji ispisivati informaciju o novom
broju ¢vorova na mrezi konacnih elemenata. Progusc¢ivanje ve¢ proguscéenih dijelova modela nije moguce,
odnosno uzastopnim proguscivanjem s istom shemom, nece se dobivati manji konacni elementi.

Napomena: Proguscéivanje mreze treba koristiti samo na modelima gdje je to zaista i potrebno. U ostalim
sluCajevima ce se dobiti bolji rezultati za homogenu mrezu. NarocCito treba izbjegavati proguscenja s
dijagonalama, jer kao $to smo na samom pocetku ovog dijela uputstva rekli, bolji rezultati se dobivaju za
pravokutne nego za trokutne elemente. Dijagonalama je poZeljno proguscivati samo jako razvedene
cetverokutne elemente.

4.5.2 Prorjedenje

U slucaju da izgenerirana mreza konac¢nih elemenata ima veliki broj ¢vorova, i da Zelite ubrzati proces
proracuna, pri tom ne uti¢ué¢i mnogo na samu to¢nost, program ¢e Vam omoguciti da prorijedite mrezu na
proizvoljno odabranim dijelovima modela. Izborom naredbe “Prorjedenje”, koja se nalazi u izborniku
“Korekcija”, na naredbenoj liniji se javlja poruka, kojom se od korisnika zahtijeva da na mrezi konac¢nih
elemenata obiljezi zonu koja ée biti prorijedena.

Prva tocka prorjedenja (Kontura/Prav./kRuZz./<krAj>/Dubina <1>):

Na kraju naredbene linije nalazi se podopcija “Dubina <1>”, pomocu koje je moguce zadati, do kojeg
stupnja (dubine) je potrebno izvrsiti prorjedenje. Uzastopnim klikom misa preko ove podopcije, ona
mijenja svoj naziv iz kojeg se moze jasno vidjeti koji je stupanj prorjedenja odabran. Stupanj prorjedenja
ide od 1-5, odnosno od manjeg ka ve¢em prorjedenju.

Kada ste odabrali stupanj prorjedenja, sam postupak definiranja podrucja je potpuno isti kao i u
naredbama za proguscenje mreze. Znaci, zadaje se proizvoljna zatvorena poligonalna linija. Svi konaéni
elementi koji se nalaze unutar zadane zone bit ¢e prorijedeni tako Sto ¢e im, gdje god je to moguce, biti
izbaceni nepotrebni ¢vorovi (konacni elementi, na ovaj nacin dobivaju izgled rombova).
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Prorijedena mreza konacnih elemenata do zadanog stupnja prorijedenja “1”

Koju zonu cete odabrati za prorjedenje ovisi iskljuCivo o Vasem osjecaju $to je to dobra mreza konacnih
elemenata, a Sto ne. Obi¢no se za zone prorjedenja biraju dijelovi modela koji u svojoj okolini ne sadrze
lezajeve i koncentrirana optereéenja koja mogu uzrokovati nagle promjene (skokove) u utjecajima.

Svakako da je moguce i za cijeli model zahtijevati prorjedenje, ako je osnovna izgenerirana mreza, sama po

sebi, ve¢ dovoljno homogena.

Napomena: Napominjemo da sa zadavanjem veceg stupnja prorjedenja ne moze dobiti homogena mreza,
te ovu mogucénost treba koristiti samo u slu¢ajevima kada modeli imaju izuzetno veliki broj ¢vorova, a
to¢nost rezultata Vas ne interesira na svim njegovim dijelovima. Tipi¢an primjer ovakve primjene je kod
velikih zgrada, kada Vas ne interesiraju utjecaji u medukatnim konstrukcijama, ve¢ samo u temeljimaili
pak vertikalnim sklopovima od horizontalnog opterecenja. U takvim slucajevima, utjecaji u medukatnim
konstrukcijama od vertikalnog opterecenja, mogu se proracunati u odvojenim datotekama, a utjecaji na
prostornom modelu s maksimalno prorijedenom mrezom u medukatnim konstrukcijama. Tada je
potrebno, pomocu podopcije “Kontura”, za maksimalno prorjedenje selektirati sve medukatne
konstrukcije. Na ovaj nacin, uveliko ¢ete smanijiti broj ¢vorova na mrezi konacnih elemenata, a rezultati
dobiveni proracunom, bit ¢e sasvim dobri za utjecaje u vertikalnim dijelovima konstrukcije i temeljima.

4.5.3 Pomicanje évora

Pomocu naredbe “Pomak ¢vora”, koja se takoder nalazi u okviru izbornika “Korekcija”, imate moguc¢nost
da pomicanjem pojedinih ¢vorova s mreze, promijenite geometriju elemenata koji imaju nepozeljan
(kritican) oblik (vidi poglavlje “4.4”). Nakon izbora ove naredbe, naredbena linija dobiva sljedeci oblik.

Izaberite Cvor sa mreze (<krAj>):
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Sada se od korisnika zahtijeva da select box-om zahvati ¢vor koji Zeli da pomakne. U ovom postupku nije

moguce selektirati cvorove Ciji je poloZaj fiksiran samom geometrijom konstruktivnih elemenata i
opterecenja. Nakon selekcije ¢vora Ciji polozaj nije fiksiran, na naredbenoj liniji ¢e se pojaviti nova poruka.

Novi polozaj (<krAj>):
Pomicuci misa po crtezu, program ¢e u DRAG modu iscrtavati geometriju okolnih elemenata ¢iji je
selektirani ¢vor zajednicki, sve dok mu klikom miSa ne odredite novi poloZaj. Program ¢e kontrolirati
valjanost novog polozaja, i u slucaju da se s njim ne bi dobili regularni konacni elementi, ne¢e dopustiti ovu
operaciju.

4.6 Podjela greda koje se nalaze izvan plo¢a (Podjela greda izvan plo¢a)

Kako se postupkom generiranja mreze konacnih elemenata, ne moze utjecati na podjelu linijskih
elemenata koji se nalaze izvan ploca, to je programom predvidena naredba “Podjela greda izvan plo¢a”.
Njenim aktiviranjem, otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Zi Podela greda van ploéa @

=

(7 Sve grede
Velifina segmenta; 0.5 m
- oK l ’x Cancel

Izgled dijaloskog okvira za podeSavanje gustoce ¢vorova na gredama koje se nalaze izvan ploce

U okviru za upis “Veli¢ina segmenta”, definira se duljina segmenta, na koje ¢e biti izdijeljene grede koje se
nalaze izvan ploca, a stanje ponudenih prekidaca odreduje, hoce li bas sve grede izvan ploca biti ovako
podijeljene, ili samo one za koje je ovakva podjela potrebna. Podjela greda izvan ploca je potrebna samo za
oslonacke grede (grede ispod kojih se nalaze linijski lezajevi), lucne grede, i grede spregnutog poprecnog
presjeka. Na ovaj nacin, duz danih linijskih elemenata, ubacuju se medu ¢vorovi, te ¢e njihova gustoéa
odrediti i to¢nost rezultata u ovim linijskim elementima konstrukcije. Naglasit ¢emo da se ovaj parametar
ne odnosi na grede i linijske lezajeve koji se nalaze unutar ploce, jer ¢e u tom slucaju njihovu podjelu
odredivati sama gusto¢a mreze konacnih elemenata.

Kako podjela i ostalih greda, koje se nalaze izvan ploc¢a nije potrebna, to program po “defult”-u, na
ukljuéeno stanje postavlja prekida¢ “Samo neophodne”. Ovo je uradeno zbog toga Sto bi podjela svih
ostalih greda samo bespotrebno povecala broj ¢vorova na mrezi konac¢nih elemenata, bez ikakvog utjecaja
na to¢nost proracuna po teoriji I-og reda.

Ali, kako je programom predviden i proracun stabilnosti, proracun po teoriji II-og reda, a i postupak
modalne analize, to kod nekih modela moze biti od interesa da sve grede izvan plo¢a budu podijeljene na
niz manjih dijelova. To se narocito odnosi na linijske konstrukcije kod kojih bi ovakva, sitnija podjela,
dovela do poboljSanja to€nosti pri proracunu stabilnosti i proracunu po teoriji II-og reda. Osim toga, pri
modalnoj analizi, ovakva podjela ¢e kod linijskih konstrukcija dovesti do mnogo preciznijeg proracuna
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pripadajucih masa u svakom novo dodanom ¢voru duz greda koje se nalaze izvan ploce (vidi poglavlje
“6.1”). Znaci kod ovakvih modela, za preporuku je da na ukljuCeno stanje postavite prekidac “Sve grede”.
Aktiviranjem gumba “OK”, ovaj dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a program ¢e pri kasnijem proracunu
postivati ovdje postavljeni parametar podjele. U sluCaju da rezultati proracuna vec¢ postoje, a parametar
podijele je promijenjen, program c¢e dani odgovarajuce upozorenje.

Aktiviranjem gumba “OK”, ovaj dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a program ce pri kasnijem proracunu
poStovati ovdje postavljeni parametar podjele. Ako rezultati proracuna vec postoje, a parametar podjele je
promijenjen, program ce izdati odgovarajuce upozorenje.

L Bl

Upozorenje

Promena parametara podele greda dovodi do gubitka postojedh rezultata proraduna.

o | [ e

Izbor gumba “Yes”, dovesti ¢e do gubitka postojecih rezultata proracuna, dok ¢e izbor gumba “No”
oznaciti povratak na dijaloSki okvir za definiranja parametara podjele.

Hocete li podjelu vrsiti za sve grede koje se nalaze izvan plo€a, ili samo za one za koje je to potrebno, ovisi
iskljuCivo o Vama, i Vasem osjecaju za ocekivanu toCnost rezultata proracuna. U nastavku, iznijet ¢emo
neka osnovna pravila koja Vam mogu biti od pomodi pri donosenju odluke hocete li na uklju¢eno stanje
postaviti prekidac¢ “Sve grede”. - Ako se proracun provodi samo po teoriji I-og reda, podjela svih greda
izvan ploCa nece imati nikakvu ulogu na to¢nost proracuna.

e Kod proracuna stabilnosti i proracuna po teoriji II-og reda, za preporuku je da zadane parametra
podijele na svim gredama jer ¢ete dobiti to€nije rezultate proracuna.

e Zahtjev za podjelom greda, tamo gdje to nije potrebno, neée izazvati nikakve Stetne posljedice na
samu toc¢nost proracuna, ve¢ ¢e samo proracun biti sporiji, buduci da je na ovaj nacin, dobiven
bespotrebno veci broj ¢vorova. Prema tome, ako niste sigurni je li podjelu potrebno izvrsiti za sve
grede izvan ploca ili ne, a model nema preveliki broj ¢vorova, iskoristite ovu moguénost.

e Kod modalne analize, zahtjev za podjelom svih greda ovisi iskljucivo o vrsti konstrukcije koju model
predstavlja. Kod modela koji predstavljaju zgrade, grede koje se nalaze izvan plo¢e uglavhom
predstavljaju stupove. Kako je njima pripadajuca masa znatno manja od masa koje su koncentrirane
u medukatnim konstrukcijama, to finija podjela stupova nec¢e dovesti do znacajnijeg poboljSanja
rezultata proracuna. Za linijske konstrukcije, za preporuku je podijeliti sve grede, jer su ovo ionako
mali modeli koji se brzo proracunavaju.

e Kod proracuna stabilnosti i proracuna po teoriji II-og reda, preporucuje se zadati parametar podjele
na svim gredama jer ¢ete tako dobiti to¢nije rezultate proracuna.

Napomena: Kako se zadani parametar podjele greda, odnosi na sve grede izvan ploca, to u slucaju da
Zelite da ova podjela bude razli¢ita na pojedinim gredama, onda nemojte podjelu zadavati pomocu ove
naredbe, ve¢ pri samom odredivanju poloZaj greda na modelu, Zeljene grede nacrtajte iz viSe kolineranih
segmenata. Ovako postavljene krajeve manjih greda, program ¢e morati da postivat i pri rasporedivanju
masa a i pri samom proracunu.
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4.7 Ostale naredbe

sva postavljenja proguséenja i prorjedenja se automatski uklanjaju s modela.

Naredbe “Undo” i “Redo”, rade na potpuno isti nacin kao i modulu za unos podataka, s tim S$to se vracanje
korak unazad, odnosno unaprijed, ovdje odnosi iskljuCivo na mrezu konacnih elemenata. Ostale naredbe,
koje su prisutne u ovom modulu, ve¢ su ranije opisane u poglavlju “2.”. Nacin rada s njima je identi¢an
ranije opisanom postupku.
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5 Stabilnost

5.1 PRORACUN STABILNOSTI

U okviru izbornika “Stabilnost”, u modulu za formiranje mreze konacnih elemenata, nalazi se grupa

naredbi za proracun i prikaz rezultata, za ovu vrstu analize konstrukcije.
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Izbornik s naredbama za proracun i prikaz rezultata stabilnosti

Kako se proracun stabilnosti provodi tako Sto se intenzitet definiranog promjenljivog opterecenja varira,
sve dok se ne pronade prva nulta vrijednost determinante postavljenog sustava jednadzbi po teoriji II-og
reda, to ¢e za ovakav proracun vaziti ista ograni¢enja kao i kod zahtjeva za proracunom po teoriji II-og

reda.

Znaci, pomocu naredbe “Proracun” koja se nalazi u okviru izbornika “Stabilnost”, od programa moZete
zahtijevati proracun kriticnih sila i duljina izvijanja za sve grede na modelu. Kako se proracun stabilnosti
vr$i samo za zadane kombinacije u modulu “Unos podataka”, to ¢e ova naredba biti dostupna samo u
slucaju da su prethodno zadane i kombinacije opterecenja. U protivnom program ¢e dati odgovarajuce

upozorenije.

Gretka

@ Me postoji ni jedna kombinadja pogodna za prorafun stabilnost.

v Ok
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Pod uvjetom da postoje kreirane kombinacije, nakon izbora naredbe “Stabilnost => Proracun”, otvorit ¢e
se dijaloski okvir u kojem se vrsi izbor kombinacija za koje treba provesti proracun stabilnosti.

sluzjevi opterecenia Kombinadije opteredenia
MO | Naziv | ¥ | Koef NO | Naziv |~
1 |stalno (g) r ] 1 I In
Korisno r i 2 [+ r
3 |Vetar r g 3 I+1I r
4 [+ 411 r

Interval u kome se tradi vrednost koefidjenta & o-
Dovolina tafnost izraunatog keefidjenta & 0.100

v ok |[% concl |

Izgled dijaloskog okvira za definiranje ulaznih podataka o proracunu stabilnosti

Kako za ve¢e modele proracun stabilnosti moZe trajati prilicno dugo, to u desnom list box-u imate
mogucnost da odaberete samo neke od kombinacija za koje Zelite proracun stabilnosti. Uzastopnim klikom
misa na stupac “ W ” u njoj se postavlja, odnosno ukida simbol “N”. Postojanje simbola “N” u stupcu “ W
” oznaCava da je dana kombinacija selektirana za proracun stabilnosti.
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Sluajevi opterecenia Kombinadije optereenia
N | Naziv ¥ | Koef NO | Naziv
1 |Stalno {g) r i 1 I
2 |Korisno r g 2 I+11
3 |vetar r g 3 I+II
4 [+II4II

Interval u kome se tragi vrednost koefidjenta & 0- 1000

Dovoljna tafnost izrafunatog koefidjenta & 0,100

v ok |[w conce |

Postavljeni simboli u stupcu “St.”, ukazuju da je proracun stabilnosti zahtjevan samo za drugu i Cetvrtu kombinaciju

Postojanje simbola “N” u stupcu “ % ” oznacava da dani osnovni slu¢aj optereéenja ima stalni karakter,
odnosno da se njegov intenzitet nece varirati pri proracunu stabilnosti. U stupcu “Koef” moZete svakom od
opterecenja za koje je definirano da ima stalni karakter, zadani multiplikator s kojim ¢e dano osnovno
opterecenje uc¢i u kombinaciju pri proracunu stabilnosti (multiplikatori zadani pri kreiranju samih
kombinacija nemaju nikakvu ulogu pri proracunu stabilnosti, jer oni uglavhom predstavljaju koeficijente
sigurnosti pri proracun utjecaja po teoriji I-og, odnosno II-og reda).
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E Proracun stabilnosti E

Slucajevi opterecenja Kombinaciie opterecenia
N | Naziv NO | Naziv |~
1 |[Staino (g) i I r
2 |Korisno 2 I+I v
Vetar 3 |14m; r
4 |I+I4I

Interval u kome se tragi vrednost koefidjenta & 0- 1000

Dovoljna tafnost izrafunatog koefidjenta & 0,100

v ok |[% cancel |

Postavljeni simboli u stupcu “”, ukazuju da ¢e pri proracunu stabilnosti samo prvi slucaj imati karakter stalnog optereéenja

Svakako da u okviru odabranih kombinacija za proracun stabilnosti, ne mogu sva sadrzana opterecenja
imati stalni karakter, odnosno barem jedno od njih mora biti varijabilno. U slucaju da je za proracun
stabilnosti odabrana kombinacija u kojoj su sadrzana samo fiksna opterecenja, program ce dati
odgovarajuce upozorenje.

Grezka

Mepravilna kombinadija. (2)
Kombinacija mora da sadrzi bar jedno opterecenije koje mofe da se menja.

v oK

U donjem dijelu ovog dijaloSkog okvira, nalaze se i dva okvira za upis pomocu kojih moZete zadavanjem
drugacijih vrijednosti od ponudenih, utjecati na duljinu i toénost samog postupka proracuna stabilnosti.

Interval u kojem se trazi vrijednost koeficijenta 0 - kako se problem stabilnosti rjeSava iterativno,
pronalazenjem nula funkcije u nepoznatom intervalu, to u slucaju da znate maksimalni koeficijent, Cijim
mnoZenjem ¢e promjenljivo opterecenje dovesti do sloma konstrukcije, moZete znatno ubrzati sam tok

proracuna.

Dovoljna to€nost izracunatog koeficijenta 0 - Ovaj parametar prakti¢no odreduje kada ce iterativni
proracun biti prekinut, odnosno kada ¢e kriterij za dovoljnu to¢nost proracuna biti ispunjen. Svakako da i
vrijednost ovog parametra utice na duljinu proracuna.

Aktiviranjem gumba “OK”, zapocet ¢e proracun stabilnosti i po njegovom zavrsetku, pojavit ¢e se dijaloSki
okvir s informacijom o uspjeSnom provedenom postupku prora¢unan stabilnosti.
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Obaveitenje
Proradun je uspesno izvréen.

Trajanje proracuna: 00:00:00

v 0K

Promjena tekuc¢e kombinacije za koju je proveden proracun stabilnosti, vrSi se pomocu naredbe “Kriti¢no
opterecenje” koja se takoder nalazi u okviru izbornika “Stabilnost”. Izborom ove naredbe, otvara se
dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

E Kriticno opterecenje E

e Kombinacdija | il
1 |I+8xIl 144,32
2 |1 +8 x (I+I1) 119.35

W 0K ’3 ::ancel]

Dijaloski okvir koji se otvara u okviru naredbe “Kriticno opterecenje”

U prikazanoj listi ima onoliko redova, koliko i kombinacija za koje je proveden proracun stabilnosti. U
svakom od prikazanih redova, nalaze se numericki podatak o vrijednosti parametra “6” koji predstavlja
kritiCan faktor optereéenja, pri kojem dolazi do narusavanja stabilnosti sustava za danu kombinaciju,
Klikom mi$a na proizvoljnu poziciju u okviru jednog od redova, taj red postaje naznacen posebnom bojom,
Sto znaci da ¢e nakon aktiviranja gumba “OK” ta kombinacija postati tekuca.

Naredba “Prikaz rezultata”, u okviru izbornika “Stabilnost”, radi kao prekida¢, odnosno moze biti
postavljena ili na ukljuceno ili na isklju¢eno stanje. Kada je postavljena na uklju¢eno stanje, na zaslonu ce
na sredini svake od greda biti ispisana vrijednost normalne sile pri kriti¢noj vrijednosti opterec¢enja “N,kr”,
a u zagradi podatak o koeficijentu izvijanja “p” za kriticno opterecenje sustava. Ove vrijednosti se
izra€unavaju po sljedec¢im formulama:

u = lo/l = n/l  (EI/N,kr)/?
N,kr = N,stalno + 5 ¢« N,prom

Upotrjebljene oznake u prethodnim formulama imaju sljedec¢a znacenja:

u - koeficijent izvijanja za kriti€no opterecenje sustava lo - duljina izvijanja grede | - stvarna duljina grede
EI - krutost grede N,kr - normalna sila u gredi pri kriticnoj vrijednosti optere¢enja N,stalno - normalna sila
u gredi od opterecenja Ciji se intenzitet ne varira
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Prikaz duljina izvijanja i kriti¢nih sila u tlacnim grednim elementima konstrukcije

U ovakvom reZimu rada, program na pocCetku statusne linije, sada ispisuje i informaciju o trenutacno

postavljenoj kombinaciji, za koju su na zaslonu prikazani rezultati proracuna stabilnosti.

5.2 Otkrivanje nestabilnosti modela

Pomocu naredbe “Otkrivanje nestabilnosti” vrsi se proracun modela s jednim slucajem opterecenja, tako

Sto se svaki Cvor konstrukcije optereti silama i momentima malog i slu¢ajno odabranog intenziteta i

provjeri postoje li u njemu velike deformacije, odnosno je li labilan.

Odabirom ove naredbe iz izbornika “Stabilnost” otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

P& Otkrivanje nestabilnosti

() Seizmitki model

Grupisanje masa i
parametri za seizmicki
proradun

Mase grupisane u nivoima izabranih

tavanica

Ploce - redukdja krutosti na savijanje: 0.250
Fidovi - redukdija krutost na savijanje: 0. 500
Multiplikator krutost oslonaca: 10000.000

Sadejstvo Zidova: 6.000 x d

N Cancel
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Staticki model — ako je odabran ovaj prekidac, provjera ¢e se vrsiti na statickom modelu.

Seizmicki model — izbor ovog prekidaca oznacava da ¢e se provjera vrsiti na seizmickom modelu. Takoder,
njegovim odabirom postaje dostupan gumb “Grupiranje masa i parametri za seizmicki proracun”, pomocu
kojeg se mogu mijenjati parametri za definiranje seizmi¢kog modela. Klikom na ovaj gumb otvara se
dijalog sljedeceg izgleda:

I Grupisanje masa i parametri za seizmicki proraéun

Faktor krutosti harizontalnih ploda na savijanje. 7

() Realni raspored masa (Opseg 1.0 - 0.001)

(®) Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica

Faktor krutosti greda u horizontalnim plocama na
savijanje. (Opseq 1.0 - 0.001)

Maziv | z [m] | | p
43.15 1.00
1 |Kotakrova | 4 Faktor krutosti vertikalnih zidova na savijanje
2 |ps1 39.95 | 0.80 (Opseq: 1.0 -0.001)
3 |10 sprat 38,72 v 0.80
4 |9 sprat 33.32 v 0.80
Faktor krutosti vertikalnih zidova na aksijalno -
30,09 0.80 1
3 [8sprat v naprezanje (Opseq: 1.0 - 0.001) -
6 |7sprat 26.86 [ 0,80
7 |6sprat 23.63 | 0.80
8 |5sprat 20,40 [ 0.80 Faktor krutosti vertikalnih stubova na savijanje
(Opseq: 1.0 -0.001)
9 |4sprat 17.17 [# 0.80
10 |3 sprat 13.94 [ 0.80
11 |2 sprat 10.71 [ 0.80 Faktor krutosti vertikalnih stubova na aksijalno
naprezanje (Opseqg: 1.0 -0.001)
12 |1sprat 748 W 0.80
1 o 4.25 v 0.80
14 |-1 0.00 ™ 1.00 Multiplikator krutosti oslonaca (Opseg: == 1.0) 10000
15 |-2 =337 1.00
1% | .67 [ 1.00

[+] Sadejstva zida sa zidom u upravnom praveu

Sirina sadejstvujude zone zida u upravnom pravou EI «d

Postavi sve | | Ukloni sve |¥'> oK ||8 Cancel |

Izgled dijaloga u kojem se definiraju napredne opcije

Rad s ovim dijalogom je detaljno opisan u okviru naredbe za proracun modalne analize (vidi poglavlje 6.1),
tako da se ovdje nec¢e ponovno objasnjavati.

Svi parametri seizmickog proracuna, koji su zadani u ovom dijalogu, prikazuju se desno od gumba kojim se
on poziva.
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P& Otkrivanje nestabilnosti

() Statifki model

(®) Seizmicki model

Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica
Ploce - redukdija krutosti na savijanje: 0.250
Fidowi - redukdija krutost na savijanje: 0. 500

Grupisanje masa | Multiplikator krutosti oslonaca: 10000,000

parametri zawseizmi:':ki Sadejstvo zidova: 6.000 x d
proracun

W 0K N Cancel

Dio dijaloga u kojem se prikazuju zadani parametri

Klikom na gumb “OK” dijalog se zatvara i vrSi se proracun otkrivanja nestabilnosti prema zadanim
parametrima. Po zavrSetku proracuna program ¢e prikazati obavijest je li pronaSao ¢vorove s velikim
deformacijamamiili ne:

Upozorenje

Pronadeni su Svorovi sa velikm deformacdijama.

(o [Statidi model]

v Ok

Obavestenje

Misu pronadeni Svorovi sa velikm deformacijama.
y [Seizmidki model]

v (84

U ovim porukama se takoder ispisuje i podatak je li proracun izvr$en sa statickim ili sa seizmickim
modelom.

5.2.1 Pregled nestabilnosti modela

Pregled ¢vorova s velikim deformacijama vrsi se pomocu naredbe “Pregled nestabilnosti”. Njenim
odabirom iz izbornika “Stabilnost”, svi ¢vorovi kod kojih su pronadene velike deformacije se oznacavaju
kruzicem crvene boje.
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Oznacavanje ¢vorova s velikim deformacijama u modelu
Istovremeno se otvara i dijalog sljedeceg izgleda:

K Pregled nestabilnosti

Cvorovi sa velikim deformadijama

127 -%p

126 -YpXr,¥r, Zr
129 -YpXr,Yr Zr
130 -Yp

124 -¥p

125-%p

117 -¥r,2r

123 -¥r.2r

Ovaj dijalog je modalni, Sto znaci da ¢e stajati na ekranu i dok se pokrecu druge naredbe iz modula za
generiranje mreza. Moze se iskljuciti ponovnim izborom naredbe ili klikom miSa na gumb “x”. U gornjem
dijelu dijaloga su prikazani brojevi svih ¢vorova kod kojih su pronadene velike deformacije. Iza svakog
broja se ispisuju i oznake pronadenih deformacija (Xp, Yp, Zp, Xr, Yri Zr). Klikom misa preko nekog od njih
u donjem dijelu dijaloga pojavit ¢e se lista s nazivima svih pogleda u modelu kojima odabrani ¢vor pripada.
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7 Pregled nestabilnosti

Cvorovi sa velikim deformacdijama

126 - YpXr,Yr,Zr
129 -¥pXr,¥r, Zr
130 -%p

124 -¥p
125-¥p

117 - Xr,Zr

123 - ¥r . Zr

H_&
v_7

K_10
K_12
K_13

U donjem dijelu dijaloga prikazani su svi pogledi

Klikom miSa preko naziva Zeljnog pogleda on ¢e biti prikazan u 2D prozoru.

2 Toveer - 30 Mool Buikler B - 564 Eitin - [P Example TRLS.2 Lmp]
Fl HEASEHNEO ¢ 1 - 1o -l @@ Ren [0 [+ 1
wl [ | [t 4
E .:
1 0]
B Pregled nestabilnosti iy
Cvorovi sa velikim deformacijama a
127 - ¥, ]
126 - Yp,Xr,Yr, Zr -
129 - Yp,Xr,Yr,Zr
H EI]
ke x
HE-
Lx o -
=G P
. .
: M
H H
. H
- H
=y Fomiangs meede .
Brgj W 130 I /e[ 1 |01 [ 108 ]| Copyvige Radmpe:

Klikom misa preko naziva u listi, za prikaz u 2D prozoru je odabran okvir H_6

Napominjemo i da se odabrani ¢vor na crtezu prikazuje sa simbolom koji je veci od ostalih.

Animacija — odabirom ovog gumba otvara se dijalog u kojem se prikazuje animacija otkrivenih deformacija

u modelu:
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K Animacija nestabilnosti

P

X7
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oEmoDOa

Dijalog za prikaz animacije

Rad s ovim dijalogom je potpuno isti kao i s dijalogom za prikaz animacije tekuéeg oblika osciliranja
modalne analize (vidi poglavlje 6.5).

Naredba za prikaz ¢vorova s velikim deformacijama moze se pozvati i iz modula za unos podataka,
odabirom iz izbornika “Pomocne funkcije”. Na ovaj nacin se veoma brzo u modelu mogu pronacdi ¢vorovi s
velikom deformacijama, kako bi se otkrio i otklonio uzrok njihovog pojavljivanja. Napominjemo da ¢e kod
pozivanja naredbe u modulu za unos podataka gumb za prikazivanje animacije biti nedostupan.
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6 Modalna analiza

6.1 Proracun

Modalna analiza sluzi za proracun vlastitih vrijednosti i oblika osciliranja konstrukcije. Ovako dobiveni
rezultati, koriste se kao ulazni podaci pri kasnijem seizmi¢kom prora¢unu konstrukcija. Pri modalnoj
analizi, konstrukcija se opisuje s njenom kruto$¢u i rasporedom masa koje djeluju na njoj. Da bi uopce
moglo se pristupiti proracunu modalne analize, potrebno je da model bude kreiran i da bude formirana
mreza konacnih elemenata (jasno da za modele koji se sastoje iskljucivo od linijskih elementa, formiranje
mreze konacnih elemenata nije potrebno). Kako su nakon formiranja mreze konacnih elemenata, poznati
svi podaci koji opisuju geometriju i krutost modela, to je za provodenje modalne analize potrebno jo$
zadani poloZaj i intenzitet svih masa koje djeluju na objektu. Sam proracun, kako intenziteta masa tako i
odredivanja njihovog tezista, bio bi dugotrajan i mukotrpan posao, te smo zbog toga razvili potpuno
automatiziran postupak za odredivanja pripadajuc¢ih masa svakom od izgeneriranih ¢vorova s mreze
konacnih elemenata.

Izborom naredbe “Proracun”, u okviru izbornika “Modalna analiza”, program prvo ispituje postoje li ve¢
rezultati proracuna, i ako postoje, otvara dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

p Rezultati modalne analize ved postoje.
”‘ Mastavljate proracun ?

Da Me

Gumb “No” je predviden za odustajanje, dok ¢e aktiviranje gumba “Yes” dovesti do ponovnog proracuna.

U sluCaju da rezultati proracuna ne postoje, a konstrukcija se sastoji samo od linijskih elemenata, te za nju
nije potrebno prethodno generiranje mreze konacnih elemenata, program prvo ispituje regularnost
modela, odnosno automatski provodi testiranje kao kod naredbe “Kontrola unesenih podataka” (vidi
poglavlje “3.3.5”). Konstrukcija mora biti stabilna i opterec¢ena, i ako ne postoje ni teoretski uvjeti da ona
bude proracunata, nece se dopustiti proracun, a korisnik ¢e biti upozoren.
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4 Kontrola unetih podataka (23]

Ha modelu se nalaze neregularni konstruktivni elementi!

Err: Granicni uslovi - nalaze se van ploe, odnosno zida (Nivo: [9.00 m])

Upozorenje o neispravnosti modela po pitanju zadanih ulaznih podataka

U ovom sluc€aju, pomocu naredbe “Kontrola unesenih podataka”, otkrijte sve pogreske koje ¢e program
markirati na crtezu, i popravite ih u modulu “Unos podataka”.

Ako je model ispravan po pitanju kontrole unesenih podataka, program ¢e samo za linijske konstrukcije
provjeriti, jeste li pomocu naredbe “Podjela greda izvan ploc¢a”, zahtijevali podjelu svih greda na manje
segmente (vidi poglavlje “4.6”). Ako to nije slucaj, program ¢e dani sljedece upozorenje.

i )

Upozorenje

Miste zadali podelu greda na manje segmente. Nastavliate proradun?

b

= | [ ne

Ovo upozorenje ne predstavlja pogresku vec sluzi kao podsjetnik da je za ovakvu vrstu konstrukcija, pri
modalnoj analizi preporucljivo sve grede izdijeliti na manje segmente. Gumb “No” je predviden za
odustajanje, dok ¢e izbor gumba “Yes” dovesti do nastavka naredbe za dinamicki proracun.

Potrebu za podjelom svih greda, prikazat ¢emo na jednostavnom primjeru konzole koja je optere¢ena
vlastitom tezinom. Konzola je od betona, pravokutnog poprec¢nog presjeka b/d=40/40 cm, i visoka je 10 m.
Kako se mase postavljaju na pocetku i kraju svake od greda na modelu, to u slu¢aju da nije izvrSena
podjela greda na manje segmente, mase ce biti postavljene samo na njenom vrhu i na dnu. Na ovaj nacin,
u proracun ¢e uéi samo 50% od njene stvarne mase, a proracunate forme osciliranja nec¢e dobiti realne
vrijednosti. Ako se pak zada podjela greda, recimo na svaki metar, tada ¢e mase biti postavljene na svaki
metar njene duljine, a forme osciliranja ¢e dobiti tocne vrijednosti.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 235



10.00

¢ m=2.0 B -

10.00

m=2.0

/. T

Podjela greda - OFF Podjela greda - ON

Ako su ispunjeni svi formalni uvjeti da proracun moZe biti proveden, program ¢ée otvoriti dijaloski okvir
sljedeceg izgleda.
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IR Modalna analiza

Mo Maziv Koef P
1 Stalno (g) 1.00 r

2 Korisno r

Realni raspored masa

Grupisamnje masa | parametri za
seizmicki proradun

IzwrEiti i proradun regularnosti
konstrukdije (potrebno je da
mase budu grupisane u nivoima
tavanica)

[ sprediti osdlovanje u X praveou Broj tonova:

[ spretiti osdlovanje u Y pravou

[ ]sprefiti ozdlovanie u Z pravou

putstvo za dimenzionisanje betona
prema EC3 (Capadty design)

Izgled dijaloskog okvira za proracun modalne analize

U listi koja se nalazi u gornjem dijelu dijaloSkog okvira, nalazi se onoliko redova koliko ima i osnovnih
slucajeva opterecenja. Sada je potrebno u stupcu “Koef.” zadani multiplikator, kojim ¢e se mnoziti sva
zadana opterecenja u okviru danog osnovnog slucaja opterecenja pri proracunu masa. Na ovaj nacin imate
mogucnost prilagoditi se pojedinim seizmickim propisima koji tocno definiraju koja opterecenja treba uzeti
u obzir pri proracunu tezine objekta (na primjer: 100% stalnog tereta, 100% opterecenja od snijega i 50%
od projektiranog korisnog optereéenja). Sto se tice vlastite teZine konstrukcije, ona ¢e biti uzeta u obzir
jedino ako je zadana u okviru nekog od osnovnih slucajeva opterecenja.

Pomocu potvrdnih okvira “Sprijeciti osciliranje u X, Y ili Z pravcu” utjeCe se na stupnjeve slobode
osciliranja konstrukcije, odnosno omogucava se “filtriranje” dobivenih formi osciliranja. Na primjer, ako se
sprijeci osciliranje u smjeru Z, forme osciliranja nece sadrzati vertikalne oscilacije, a ako se sprijece
osciliranja u smjerovima X i Y, forme osciliranja sadrzavat ¢e samo vertikalne oscilacije.

Gumb “Uputstvo za dimenzioniranje betona prema EC8 (Capacity design)” otvara dijalog s redoslijedom
koraka i uvjetima potrebnim za provodenje cjelokupnog postupka dimenzioniranja betona prema EC8. Ovaj
dijalog je detaljno objasnjen u poglavlju 9.4.11.2.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 237



U okviru za upis “Broj tonova” zadaje se Zeljeni broj oblika osciliranja, koji ne moze biti ve¢i od 250
(ogranicenje programa).

Gumb “Napredne opcije seizmickog proracuna” otvara dijaloski okvir u kojem se mogu definirati napredne
opcije seizmickog proracuna.

K& Grupisanje masa i parametri za seizmicki proracun

Faktor krutosti horizontalnih ploca na savijanje.
(Opseg 1.0 -0.001)

@32e

() Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica

Faktor krutosti greda u horizontalnim ploéama na

Vodoravno izmestanje masa je ograniceno <= |[0.50 g savijanje. (Opseg 1.0 - 0.001)

Faktor krutosti vertikalnih zidova na savijanje
(Opseq: 1.0 -0.001)

Faktor krutosti vertikalnih zidova na aksijalno
naprezanje (Opseg: 1.0 -0.001)

Faktor krutosti vertikalnih stubova na savijanje
{Opseg: 1.0 - 0.001)

Faktor krutosti vertikalnih stubova na aksijalno
naprezanje (Opseg: 1.0 -0.001)

Multiplikator krutosti oslonaca (Opseg: == 1.0)

[]5adejstvo zida sa zidom u upravnom pravecu

Sirina sadejstvujude zone zida u upravnom praveu 5 el

Postavi sve Ukloni sve N Cancel

Izgled dijaloskog okvira u kojem se definiraju napredne opcije seizmickog proracuna

Nac¢in grupiranja masa u modelu moze biti:

e Realni raspored masa - masa se nalazi u svakom ¢voru konstrukcije, a veliina svake mase je
sraCunata na temelju vertikalne komponente opterecenja koja djeluje u tom ¢voru. Ovo je
podrazumijevani nacin grupiranja masa i ekvivalentan je grupiranju masa u programu “Tower 5”

e Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a - kod ovog nacina korisnik bira horizontalne nivoe (nivoe
ploca) u kojima ¢e koncentrirati mase.
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K Grupisanje masa i parametri za seizmiéki proracun

) Faktor krutosti horizontalnih ploZa na savijanje. 1
() Realni raspored masa © 1.0-0.001)
(®) Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica
[]vodoravno izmedtanje masa je ogranicena <= |[0.50 mp ::;fm??m“ gegrefglig?g;%mlmm ploama na
Maziv z[m] @ Faktor krutosti vertikalnih zidova na savijanije
] 18.00 [7 1.000 (Opseq: 1.0 -0.001) -
) 15.00| v 1.000
12.00| ¥ 1.000 Faktor krutosti vertikalnih zidova na aksijalno 1
) o naprezanje (Opseg: 1.0 -0.001)
4 9.00 W 1.000
5 6,00 v 1.000
Faktor krutosti vertikalnih stubova na savijanje 1
6 300 1.000 (Opseq: 1.0 -0.001)
7 oo 1.000
Faktor krutosti vertikalnih stubova na aksijalno 1
naprezanje (Opseg: 1.0 -0.001)
Multiplikator krutosti oslonaca (Opseg: >= 1.0)
[ 5adejstvo zida sa zidom u upravnom praveu
Sirina sadejstvujude zone zida u upravnom praveu 5 el
Paostavi sve | | Ukloni sve |¥? Ok | |8 Cancel ‘

Za grupiranje masa su izabrani svi nivoi osim nivoa “0.00”

Ovim nacinom grupiranja, mase iz vertikalnih elemenata konstrukcije (zidova, stupova) bit ¢e dodijeljene
plocama i to ¢e program izvesti automatski. Izbor nivoa u kojima ¢e se grupirati mase vrsi se ukljucivanjem
potvrdnih okvira u listi ploca (nivoa).

Programom je omoguceno ograni¢avanje vodoravnog pomicanja masa, tako da ne prelazi zadanu
vrijednost:
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K Grupisanje masa i parametri za seizmiéki proracun

() Realni raspored masa

(®) Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica

[+] Vodaravno izmedtanje masa je ograniceno <= m
Maziv z[m] P

1 18.00 1.000
2 15,00 ¥ 1,000
3 12,00 1.000
4 9.00 W 1.000
5 6.00 | v 1.000
[ 3.00| v 1.000
7 0.00 1.000

Postavi sve | | Ukloni sve

Faktor krutosti horizontalnih ploZa na savijanje.
{Opseg 1.0 - 0.001)

Faktor krutosti greda u horizontalnim ploéama na
savijanje. (Opseg 1.0 - 0.001)

Faktor krutosti vertikalnih zidova na savijanje
(Opseq: 1.0 -0.001)

Faktor krutosti vertikalnih zidova na aksijalno
naprezanje (Opseg: 1.0 -0.001)

Faktor krutosti vertikalnih stubova na savijanje
(Opseq: 1.0 -0.001)

Faktor krutosti vertikalnih stubova na aksijalno
naprezanje (Opseg: 1.0 -0.001)

Multiplikator krutosti aslonaca (Opseq: == 1.0)

[[] sadejstvo zida sa zidom u upravniom praveu

Sirina sadejstvujude zone zida u upravnom praveu 5 il

qFDKHﬁ::amel

Dio dijaloga u kojem se ogranicava vodoravno pomicanje masa - Vodoravno izmjestanje masa je ograniceno - Uklju¢ivanjem

potvrdnog okvira postaje dostupno polje za upis, u kojem se zadaje duljina maksimalnog vodoravnog pomicanja masa. Masa
koja ne pripada selektiranom nivou na kojem se grupiraju mase, ne smije se pomaknuti viSe od zadanog vodoravnog

izmjeStanja mase. Mase koje bi se trebale pomaknuti viSe od dopustenog izmjestanja ne pomicu se, ¢ime je omoguceno da se

mase grupiraju i na kosim nivoima (krovovima).
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Prikaz masa kada nije ograni¢eno vodoravno Prikaz masa kada je zadano ograni¢avanje pomicanje masa vodoravnog pomicanja
masa

Ostale napredne opcije seizmickog prorac¢una sluze za utjecanje na karakteristike modela koje se pri
seizmickoj analizi (modalnoj analizi i proracunu utjecaja u seizmickim slucajevima opterecenja) razlikuju
od karakteristika modela za staticku analizu.

e Faktor krutosti horizontalnih plo¢a na savijanje — pomoc¢u ovog parametra moze se smanjiti krutost
horizontalnih plo¢a na savijanje pri seizmi¢kom prora¢unu. Opseg za ovaj faktor je od 1.0 do 0.001,
pri Cemu za faktor 1.0 karakteristike ploCa ostaju neizmijenjene, a za faktor 0.001 krutost na
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savijanje se smanjuje 1000 puta. Ovo smanjivanje krutosti nece se primjenjivati na temeljne ploce -
ploce ispod kojih se nalazi povrsinski lezaj.

e Faktor krutosti greda u horizontalnim plo¢ama na savijanje — pomocu ovog parametra moze se
smanjiti krutost na savijanje greda u horizontalnim plo¢ama. Opseg za ovaj faktor je od 1.0 do 0.001,
pri cemu za faktor 1.0 karakteristike greda ostaju neizmijenjene, a za faktor 0.001 krutost na
savijanje oko pravaca 2 i 3, kao i torziona krutost se smanjuju 1000 puta. Ovo smanjenje krutosti
greda nece se primjenjivati na gredama koje se nalaze u temeljnim plo¢ama — a to su ploce ispod
kojih se nalazi povrsinski lezaj.

e Faktor krutosti vertikalnih zidova na savijanje — pomocu ovog parametra moZe se smanjiti krutost na
savijanje vertikalnih zidova pri seizmickom proracunu. Opseg za ovaj faktor je od 1.0 do 0.001, a
znacenje je isto kao i kod faktora za krutost ploca.

e Faktor krutosti vertikalnih zidova na centri¢no naprezanje — pomocu ovog parametra moze se
smanjiti aksijalna krutost vertikalnih zidova pri seizmickom proracunu. Opseg za ovaj faktor je od 1.0
do 0.001, a znacenje je isto kao i kod faktora za krutost ploca.

e Faktor krutosti vertikalnih stupova na savijanje - pomocu ovog parametra moZe se smanjiti krutost
na savijanje vertikalnih stupova pri seizmi¢kom proracunu. Opseg za ovaj faktor je od 1.0 do 0.001.

e Faktor krutosti vertikalnih stupova na centricno naprezanje — pomocu ovog parametra mozZe se
smanijiti aksijalna krutost vertikalnih stupova pri seizmickom proracunu. Opseg za ovaj faktor je od
1.0 do 0.001.

e Multiplikator krutosti leZajeva — pomocu ovog parametra se moze povecati krutost svih lezajeva u
seizmickom proracunu.

e Djelovanje zida sa zidom u okomitom pravcu — omogucéeno je definiranje sudjelujuce zone zida iz
drugog pravca koji uti¢e na poveéanije krutosti zida. Sirina sudjelujuée zone (s jedne strane) zadaje
se kao multiplikator (n) debljine promatranog zida (d).

nhxd, nd .

[ ] ]

% |

n.d _

Definiranje sudjelujuce zone zida

Zadane opcije seizmickog proracuna se ispisuju i u glavhom dijaloSkom okviru naredbe.
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F1 Modalna analiza

No Naziv | Koef | g
Stalno (g) 1.00 -
2 |Korisno 0,00 r

Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica
Grupisanje masa i parametri za Ploce - redukcija krutosti na savijanje: 0.010
seizmicki proradun Sadejstvo zidova: 6.000 x d

[ ] 1zvréiti i proradun regularnosti
konstrukdje (potrebno je da
mase budu grupisane u nivoima
tavanica)

[ ] spretiti osdlovanje u X pravou Broj tonova:

[ ] spretiti osdlovanje u Y pravou
[ ] spretiti osdlovanje u Z pravou

|Iputstvo za ::inmzorlsa'ue _betona
prema EC8 (Capacity design) v oK *x C

Dio dijaloSkog okvira u kojem se prikazuju zadane napredne opcije seizmickog proracuna

Jedan od vaznih parametara u seizmickoj analizi konstrukcije je odredivanje njene pravilnosti. Program
Tower moze na temelju geometrije, karakteristika i rasporeda mase konstrukcije automatski odrediti je li
ona pravilna u tlocrtu. Provjera se provodi u sklopu proracuna modalne analize, kada se potvrdni okvir
“Izvrsiti proracun regularnosti konstrukcije” postavi na ukljuc¢eno stanje. Napomenut ¢emo da je ovaj
potvrdni okvir dostupan samo ako su u dijalogu “Grupiranje masa i parametri za seizmicki proracun”
izabrane ploce u kojima se grupiraju mase. Prorac¢un pravilnosti vrsi se po kriterijima Eurocode 8 propisa
EN 1998-1.

Kriteriji pravilnosti u tlocrtu koje propisuje Eurocode 8 su:
1) izvijanje < 4:
Lmax [=

Lmin <4

2) ekscentricitet < 30% radijus torzije:

Pravac X: eox = 0.3-rx
Pravac Y: eoy = 0.3'ry
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3) radijus torzije > radijus inercije:

Pravac X: rX > IS PravacY:rY > IS

U programu se provjeravaju drugi i treci kriterij. Ispitivanje prvog kriterija je potpuno trivijalno, pa zato i
nije predmet analize programa.

Konstruktivna ekscentri¢nost (eQi) predstavlja razmak izmedu centra mase i centra krutosti u nivou svake
od ploc¢a. Centar mase se odreduje na temelju rasporeda mase i predstavlja teziSte mase svake od ploca.
Proracun centra krutosti je sloZeniji i odvija se na sljedeci nacin:

e u centru mase (CM) svake ploCe se nanose 3 opterecenja - jedinicna sila u smjeru X (FXi), jedini¢na
sila u smjeru Y (FYi) i jedinicni moment oko Z osi (Mi). Uslijed djelovanja ovih sila rauna se rotacija
(RZi), a na temelju nje konstruktivna ekscentri¢nost (e0i) i poloZaj centra krutosti (XCRi, YCRI).

_ RZ,:'(FX,:' =1)

Eoxi = Rz,,- M =1) = XCR; = €oxi + XCM,

R, (F, =1
€,y :M:YCR,.zeGYﬁYCM,.
' Rz,f(Mf 21) '

Radijus torzije (ri) se odreduje na sljededi nacin:

¢ na svaku od ploCa nanose se 3 razliCita opterecenja - jedini¢na sila u smjeru X (FTXi), jedinicna sila u
smijeru’Y (FTYi) i jedini¢ni moment oko Z osi (MTi). Ova opterecenja se nanose u centru krutosti (CR).
Zatim se izraunava rotacija (RZi), pomaci (UXi, UYi), na temelju njih torziona (KM,i) i popre¢na
krutost (KFX,i, KFY,i), a na temelju njih torzijski radijusi (rXi, rYi).

1 1 1

Ky =— >~ Ky = K==
" Rz,f(MT,f = 1) o Ux,r (F ™i = -U i UY,:'(F . — -I)

RZ,i(MT,i=1)UX,i(FTX,i=1)UY,i(FTY,i=1)

2

B K, _ K,
Fxi = Iy =
Ky, i Kex,

Za modele s nelinearnim elementima proracun modalne analize izvr$it ¢e sa zanemarivanjem
nelinearnosti, o ¢emu e se i dobiti odgovarajuéa obavijest.

Upozorenje

7a model sa nelinearnim elementima modalna analiza ce se izvriiti zanemarwjud nelinearnost.

- Ok
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Po zavrsenom proracunu, program nudi i graficku i numeri¢ku obradu rezultata provedene modalne
analize za trenutacno postavljeni tekuci oblik osciliranja. Dovodenjem misa u poloZaj da pokazuje na
odgovarajucu ikonu na statusnoj liniji, pojavljuje se mali prozor u kojem se ispisuje informacija o
trenutacno postavljenom teku¢em obliku osciliranja.

A Tewer - 30 Modd Buide 71 - [-\Primestd.L Modsing nakza bap] i ==
Dmoteka  Weda  Koekop  Priaz  Povodnedskole  Seho  Window  Moddhna sk Raior Mo
Sl BHENHEENEQ &Y 1 - usnm | g B QI Rep |0 -
tas201 : B
30 peghed | v .:1
L]
™
T 1 A
=]
[~
i Ll /
-+
Famirarys wamby Tehudi towe 13 [T=1 TB0Sec / T=D W HE,
B verova WLKE: 4155 %01, .33 m fermmmen] /eH [ B THTF1 1| | Copmahit Fadmees

Informacija o periodu osciliranja konstrukcije za tekuéi oblik osciliranja

Napomena: Ako je geometrija modela takva da svi elementi konstrukcije pripadaju istoj ravnini, i pri tome
opterecenje djeluje ili u istoj, ili pak u okomitoj ravnini, program ¢e ovakav model pri proracunu proglasiti
za ravninski. To ¢e za posljedicu imati da ¢e pri proracunu biti ukinuti svi nepotrebni stupnjevi slobode, te
¢e i sam proracun biti mnogo brzi. Medutim, u slucaju da Zelite provesti prostorni proracun za ravninski
model, potrebno je da program prevarite, tako $to ¢ete dodati poseban slucaj optereéenja u okviru koga
¢ete na ravninskom modelu zadani jednu koncentriranu silu Ciji vektor ne smije pripadati ni ravnini
konstrukcije ni ravnini koja je okomita na nju. Svakako da ¢ete ovaj slucaj opterecenja ignorirati pri obradi
rezultata. Tipi€an primjer primjene prostornog proracuna je kada Zelite da dobijete forme osciliranja i izvan
ravnine kojoj pripada model.

Napomena: U slucaju da model sadrzi viSe faza gradenja, tada ¢e se proracun modalne analize odnositi
uvijek na posljednju fazu.

6.2 Pogreske koje prekidaju proces proraéuna

Tijekom proracuna velikih modela, moze Vam se dogoditi slu¢aj da na racunalu nema dovoljno raspolozive
virtualne memorije. U donjem dijelu dijaloSkog okvira za prac¢enja procesa proracuna, program stalno
ispisuje informaciju o trenuta¢noj koli€ini raspolozive virtualne memorije.
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s )

Modalna analiza

LN
00:00:14

Prostor predviden za prikaz trenutacno raspoloZzive virtualne memorije racunala

U slucaju da tijekom proracuna ponestane slobodne virtualne memorije, proces proracuna ce biti prekinut,
a na zaslonu ¢e se pojaviti sljedece upozorenije.

Windows - Out of ¥irtual Memory x|

Your system is low on virtual memaory, To ensure that Windows runs properly, increase
the size of your virtual memary paging file, For maore information, see Help,

Sada Vam preostaje da, na nacin kako je to opisano u poglavlju “1.1”, osigurate dovoljno raspolozive
virtualne memorije, za proracun modela.

Iako program prije samog procesa proracuna vrsi kontrolu ulaznih podataka, zbog njegove fleksibilnosti u
definiranju potpuno proizvoljnih konstrukcija, eventualno ucinjene pogreske, koje izazivaju labilnost
sustava, pouzdano se mogu otkriti jedino u samom postupku rjeSavanja sustava jednadzbi. U ovom
slucaju, program ¢e prekinuti proces rjeSavanja i dani odgovarajuée upozorenje.

-

Gretka

Greska pri proradunu, [0]
Model je labilan.
Trajanje proraduna: 00:00:01

A Ok

Sada se morate vratiti u modul za unos podataka i otkloniti sve pogresno zadane podatke. Pri otklanjanju
ovakvog tipa pogresaka, naredba “Kontrola unesenih podataka” Vam nece biti od pomodi jer se ne radi o
ocCiglednoj gresci, koju je program mogao sam da otkrije, a sustav je ipak labilan.

6.3 lzbortekuceg tona

Pokretanjem naredbe “Izbor tekuéeg tona”, koja se nalazi u okviru izbornika “Modalna analiza”, otvara se
dijalog sljedeceg izgleda:
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FA Izbor tekudeg tona

Mo T |  fHa | GPO[1 | FUa[%] |FUua+90°[%] | FUZ[%] | maxodst

1 1.037734 0.963591 11.07 39.54 1.51 0.00 6.77
0.840894 1.189211 108.08 5.22 49,00 0.00 10.45
0.550916 1.815157 178.12 9.96 4.69 0.01 9.87

Faktori angaZovanja masa za zadati pravac seizmickog dejstva
FFRUo 2 FUo+90= EFUE

Pravac seizmickog dejstva ° | 54.72 | | 55.20 | | 0.01 | | Proraéun
[ ]Rafunati samo sa masom iznad ove kote ukljedtenja m
Dijagnostika oblika osdlovanja

et Sklopovi koji sadrZe Svorove sa odstupanjima vedm od granicnog:
Broj Svorova koji se obelefava III | | Postavi

v o [[% cncd |

U prikazanoj listi ima onoliko redova, koliko i proracunatih formi osciliranja. U svakom od ovih redova se
prikazuju numericki rezultati proracuna za dati oblik osciliranja. Stupci podataka imaju sljedece znacenje:

NO - redni broj oblika osciliranja.

T [s] — period osciliranja konstrukcije za taj oblik osciliranja.

f [Hz] — frekvencija osciliranja konstrukcije za taj oblik osciliranja.

GPO [] — glavni pravac osciliranja konstrukcije za taj oblik osciliranja.

FUO[%] — faktor aktiviranja masa za zadani smjer seizmickog djelovanja.

FUO +90[%] - faktor aktiviranja masa za smjer seizmickog djelovanja koji je okomit na zadani smijer.
FU Z [%] - faktor aktiviranja masa za Z smjer seizmickog djelovanja.

max odst. — odnos amplitude ¢vora s najve¢om amplitudom osciliranja prema prosjecnoj amplitudi
osciliranja cijelog modela. Ova vrijednost sluZi za otkrivanje oblika osciliranja u kojima se javlja lokalno
osciliranje dijelova modela. Pojava lokalnog osciliranja ukazuje na nepravilnost pri modeliranju ili na
nepravilnost pri grupiranju masa. Sto je ova vrijednost veca to se manje &vorova uklju¢ilo u osciliranje pa
¢e to ukazivati na lokalniji tip osciliranja.

Faktori aktiviranja masa se mogu proracunati za potpuno proizvoljni smjer seizmic¢kog djelovanja. Kut

kojim se odreduje smjer seizmickog djelovanja se unosi u polju za upis “Pravac seizmic¢kog djelovanja”, a
sam proracun se vrsi nakon aktiviranja gumba “Proracun”. Dobiveni rezultati se za svaki oblik osciliranja
prikazuju u tablici, u stupcima “FU0[%]” i “FU0 +90[%]”. Zbroj aktiviranja masa svih oblika osciliranja se
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prikazuje u polju “*FUl” za zadani smjer, odnosno u polju “XFU0 +90” za smjer koji je okomit na zadani.
Ovi podaci su od velike pomoci pri odabiru oblika osciliranja koji su mjerodavni za seizmicki proracun, a i
pri utvrdivanju je li proracun multimodalne analize izvrSen za dovoljan broj oblika osciliranja.

Racunati samo s masom iznad ove kote upetosti — kada je ovaj potvrdni okvir postavljen na ukljuéeno
stanje, faktori aktiviranja masa se racunaju samo za mase koje se nalaze iznad kote upetosti, koja je
zadana u odgovarajuc¢em polju za upis. Napomenut ¢emo da ovaj parametar ne utjece na raspored
seizmickih sila.

Cesto se uslijed pogresaka pri kreiranju modela, dogada da se pojave velike lokalne oscilacije u nekim
¢vorovima konstrukcije. Kako je u ve¢im modelima pronalaZenje ovih ¢vorova prilicno tesko, omoguceno je
njihovo automatsko otkrivanje i obiljezavanje. Parametri potrebni za pronalaZenje ¢vorova s velikim
lokalnim oscilacijama, se zadaju u dijelu dijaloga “Dijagnostika oblika osciliranja”.

Granic¢no odstupanje — program pronalazi sve ¢vorove u modelu, ¢iji odnos amplitude oscilacija prema
prosjec¢noj amplitudi oscilacija cielog modela ima vedu vrijednost od vrijednosti koja je zadana u ovom
polju za upis.

Broj ¢vorova koji se obiljeZva — u ovom polju za upis se zadaje broj ¢vorova koji ¢e biti obiljezen u modelu.
Od svih ¢vorova Cije je odstupanje veée od zadanog, obiljezavaju se oni s najve¢im odstupanjima. Ovi
¢vorovi se u modelu obiljezavaju simbolom malog kvadrata, koji je obojen bojom odabranom u dijalogu
naredbe “Parametri”. Podrazumijevano je da se oboji crvenom bojom.

Sklopovi koji sadrze ¢vorove s odstupanjima ve¢im od granic¢nog: - padajuci popis u kojem se prikazuju
nazivi svih sklopova, kojima pripada barem jedan od obiljeZenih ¢évorova. Bilo koji od ovih sklopova se
moze vrlo brzo prikazati u teku¢em 2D pogledu, tako §to se prvo Zeljeni sklop odabere iz liste, a zatim se
aktivira gumb “Postavi”. Ve¢ nakon aktiviranja ovog gumba, na crtezu se prikazuju i simboli kojima su
obiljezeni ¢vorovi, tako da se prije izlaska iz dijaloga moZe lako odabrati sklop u kojem se oni vide najbolje.
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Cvorovi s velikom lokalnim oscilacijama, u modelu su

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 248



Ako se ne odabere ni jedan sklop za prikazivanje, ili ako obiljezeni ¢vorovi ne pripadaju ni jednom sklopu,
ovi simboli ¢e se prikazati na crtezu tek nakon izlaska iz dijaloga, aktiviranjem gumba “OK”.

Na ovaj nacin se vrlo lako pronalaze ¢vorovi s velikim lokalnim oscilacijama, i ispravljaju greske u

modeliranju, koje su ih izazvale.

6.4 Prikaz tekuceg tona

Naredba “Prikaz tekuceg tona” radi kao prekidac¢, odnosno moze biti postavljena ili na ukljuc¢enoili na
isklju¢eno stanje. Kada je postavljena na uklju¢eno stanje, tada se u prozoru “3D Pogled” iscrtava
deformirana mreza konacnih elemenata prema formi osciliranja za tekuci oblik osciliranja.
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Prikaz forme osciliranja za tekudi oblik osciliranja

U ovakvom rezimu rada, program na pocetku statusne linije sada ispisuje informaciju o trenutacno
postavljenom teku¢em obliku osciliranja i vrijednost njegovog perioda osciliranja, odnosno frekvencije.

6.5 Animacijatekuceg tona

Nakon izbora naredbe “Animacija tekuceg tona”, program ¢e neko vrijeme utrositi na kreiranje “AVI”

datoteke i na zaslonu ¢e se ubrzo pojaviti dijaloski okvir sljedeceg izgleda.
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Pomocu prekidaca, koji se nalaze u gornjem desnom kutu dijaloga

koji se prikazuje animacija osciliranja konstrukcije.
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Ako su svi prekidaci iskljuceni, prikazivace se anmacija za pogled koji je u trenutku pokretanja naredbe bio
postavljen u prozoru “3D pogled”. Nakon izbora prekidaca () u dijalogu ¢e se prikazivati zadani pogled
konstrukcije.

Gumbi “Play” i “Stop” sluze za pokretanje i zaustavljanje animacije, dok izborom gumba “Snimi” imate
mogucnost da kreiranu animaciju sauvate na disku racunala kao “AVI” datoteku koju moZete kasnije,
izvan okruzenja programa “Tower”, pustati kao posebnu animaciju pomocu “Windows”-ovog programa
“Media Player”.

Oblik osciliranja za koji se prikazuje animacija osciliranja konstrukcije, moze se promijeniti i u ovom
dijalogu, izborom iz padajuceg popisa, ili pomocu gumba@ i 4

Gumb “Izlaz” je predviden za izlazak iz dijaloskog okvira i prekid animacije tekuc¢eg oblika osciliranja.

6.6 Kontrola postavljenih masa (Mase)

Kako je postupak proracuna i postavljanja masa potpuno automatiziran, to pomocu naredbe “Mase” imate
mogucénost da prekontrolirate ispravnost njihovog postavljanja. Izborom ove naredbe, na modelu ¢e svaka
od izgeneriranih masa biti oznacena simbolom malog kruga.
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Uz svaki od postavljenih simbola, ispisuje se i intenzitet dane mase.

Nakon aktiviranja ove naredbe, program ¢e uci u standardni postupak selektiranja, a za selektiranje ¢e biti
dostupni samo postavljeni simboli masa.

<0 odab.> (Sve/Prozor/pOligon/Deselektiranje/IzvijeStaj/<krAj>):

Kada ste odabrali sve mase za koje Vas interesira zbirna vrijednost, klik na desni gumb misa ¢e oznaditi
kraj postupka selektiranja, a na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloski okvir sa Zeljenom informacijom.
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Suma selektovanih masa = 28.77 T

Naime, na ovaj nacin mozete dobiti informaciju koliki je ukupan zbir proizvoljno odabranih masa.

Izborom podopcije “Izvjestaj” s naredbene linije, otvara se dijaloski okvir u kojem je moguce sumirati
mase po nivoima (horizontalnim ravninama).

@ Mase po niveima E
Naziv | z [m] | h [m]
Potkrovije | 18.00 3.00
IV sprat 15.00 3.00 3.00
I1I sprat 12,00 3.00 IV sprat
II sprat 9.00 3.00 15.00 a58.80
I sprat 6.00 3.00 2.00
Prizemlie 3.00 3.00 Il sprat |
12.00 25880
Temelji 0,00
3.00
Il sprat
9.00 25880
2.00
| sprat
£.00 256,60 1
3.00
Prizemilje
2.00 389402 Bl
3.00
Temelji
0.00 738.92 e
Komanda: Ukupna masa = 3193.71T
[ Dode | [ e |
[ | Prikaz - jedan nivo jedna masa (u tefigtu nivoa)
v o< | [w concel |

Izgled dijaloskog okvira u okviru podopcije “Izvjestaj”

Ovaj dijaloski okvir gotovo u potpunosti odgovara dijaloSkom okviru za uredivanje nivoa (vidi poglavlje
“2.11.1”7). Jedina razlika je u tome, $to se na slici za svaki od postavljenih nivoa, pored njegove visinske
koordinate i naziva, ispisuje i njemu pripadaju¢a masa.
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@Mﬂpnniunima E

Naziv | z[m] | h [m]
Potkrovie | 18.00 3.00
IV sprat 15.00 3,00
II1 sprat 12,00 3.00 IV sprat
II sprat 9,00 3.00 15.00
I sprat 6.00 3,00
Prizemlje 3.00 3.00 Il sprat
Temelji 0,00 12.00
Il sprat
8.00
| sprat
8.00
Prizemlje
3.00
Temelji
0.00
Komanda: Lkupna masa = 3193.71T

[ oocei | [ s |

Prikaz - jedan nivo jedna masa (u tefiztu nivoa)

v ox |[% cancd ]

Za svaki od postavljenih nivoa, ispisuje se i njemu pripadaju¢a masa

Algoritam proracuna pripadajuc¢ih masa odvija se tako, $to u masu promatranog nivoa, pored svih masa
koje imaju istu visinsku Z koordinatu kao i sam nivo, ulaze i sve mase koje se nalaze izmedu horizontalnih
ravnina koje su postavljene na polovini visinske razlike sa susjednim nivoima. Ako iznad promatranog
nivoa nema ni jedan drugi nivo, tada ¢e u masu tog nivoa uéi i sve mase koje imaju vecu visinu koordinatu
od promatranog nivoa. Ista logika vrijedi i ako ispod promatranog nivoa nema ni jednog drugog nivoa.
Prema tome, ako na modelu postoji samo jedan nivo, njemu pripadaju¢a masa ¢e odgovarati ukupnoj masi
cijelog modela.
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@ Mase po nivoima E
Maziv | z [m] | h [m]
Potkrovije | 18.00 3.00
IV sprat 15.00 3.00 200
II1 sprat 12,00 3.00 IV sprat
II sprat 9,00 3.00 15.00 256 60
Isprat 6.00 3.00 3.00
Prizemlje 3.00 3.00 Il sprat |
Temelji 0,00 12.00 356.80
2.00
Il sprat
29.00 356.50
3.00
| sprat
5.00 25880 Bl
3.00
Prizemlje
2.00 39402 1
3.00
Temelji
0.00 73892 |

Komanda: Lkupna masa = 3193.71T

o | 1o ]

Prikaz - jedan nivo jedna masa (u tefiztu nivoa)

v ox |[% cancd ]

Ispod crteza nivoa, uvijek se ispisuje i informacija o ukupnoj masi cijelog modela

Pri prvom pozivu ove naredbe, program po “deafult”-u postavlja sve nivoe koji su ranije kreirani pomocu
naredbe za uredivanje nivoa. Medutim, kako ovi nivoi nemaju nikakve veze s prethodno postavljenim
nivoima na modelu, to poloZaj ovih nivoa moZete potpuno slobodno uredivati, dodavanjem novih, ili pak
brisanjem postojecih. Na ovaj nacin imate potpunu slobodu da po svojoj Zelji sumirate mase u odnosu na
proizvoljno postavljene horizontalne ravnine.

Kako se kompletan izbornik “Modalna analiza”, nalazi i u modulu za obradu rezultata proracuna, to ¢ete
imati mogucénost da sve podatke o provedenoj modalnoj analizi priloZite i u projekt. Izvozom grafickih
blokova tijekom izvrSenja naredbe “Mase”, imat ¢ete moguénost da u projekt ubacite crteZze s oznacenim
polozajem i intenzitetom masa. Osim toga, u projekt mozete priloziti i sliku svih kreiranih nivoa s
informacijom o pripadaju¢im masama. O nacinu kreiranja projektne dokumentacije bit ¢e vise rijecCi u
poglavlju koje se odnosi na modul za obradu rezultata proracuna.
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@Masepnniunhna E

Naziv | z[m] | h [m]
Potkrovie | 18.00 3.00
IV sprat 15.00 3.00 200
II1 sprat 12.00 3,00 IV sprat
II sprat 3,00 3.00 15.00 356 60 T
I sprat 6.00 3.00 2.00
Prizemlje 3.00 3.00 Il sprat e
Temelji 0,00 12.00 258.80
300
I sprat
9.00 356,80 T
2.00
| sprat
5.00 25880 Bl
2.00
Prizemlje
2.00 39402 1
2.00
Temelji
0.00 73892 |
Komanda: Ukupna masa = 3193.71T

o Dodaj | [ G

[¥]Prikaz - jedan nivo jedna masa (u tefistu nivoa):

v ox |[% cancd ]

Izgled dijaloSkog okvira “Mase po nivoima”

U ovom dijalogu se moze podesiti nacin prikaza masa u modelu. Pri uklju¢enom stanju potvrdnog okvira
“Prikaz - jedan nivo jedna masa (u tezistu nivoa)”, umjesto prikazivanja mase u svakom ¢voru modela
prikazuje se simbol samo jedne jedine mase u teziStu svakog nivoa. Mase elemenata koji ne leze u ravnini
nivoa preraspodijeljuju se najblizim nivoima.
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Prikazivanje mase u svakom ¢voru modela Prikaz - jedan nivo jedna masa (u teziStu nivoa)
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Prikaz - jedan nivo jedna masa (u teZistu nivoa)

Kada se ovaj dijalog pokrene u modulu za obradu podataka dostupne su i opcije za prikazivanje centara
krutosti i kreiranje izvjeStaja.
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Naziv | z[m] | h [m]
Potkrovlje | 13.00 3.00
IV sprat 15.00 3.00 200
111 sprat 12,00 3.00 IV sprat
I sprat 9,00 3.00 15,00 356,60 T
I sprat 6.00 3.00 2.00
Prizemlje 3.00 3.00 Il sprat e
Temeli 0.00 12.00 258,80
2.00
I sprat
9.00 356,80 T
2.00
| sprat
5.00 25880 Bl
2.00
Prizemlje
3.00 394.02 1T
3.00
Temelji
0.00 738.92 e

PoloZaj tefista mase na nivou: (3.89 , 13.37)

Ukupna masa = 3193.71T
Polofaj centra krutosti na nivou: (8.83 , 16.32)

[ Prikaz - jedan nivo jedna masa (u tefiEtu nivoa)
Prikaz centra krutosti nivoa

| Parametri za centar krutosti "W 0K ] ’* Cancel ]

Izgled dijaloSkog okvira “Mase po nivoima” u modulu za obradu rezultata

Pri uklju¢enom stanju potvrdnog okvira “Prikaz krutosti nivoa”, program prikazuje poloZaj centra krutosti u
svakom nivou. Centar krutosti se odreduje na temelju rasporeda i krutosti indirektnih elemenata (stupova i
zidova) za svaki nivo.
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Prikaz centra krutosti u svakom nivou

Aktiviranjem gumba “Parametri za centar krutosti” otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

-

E Pararmetri za centar krutosti @
Procenat ufesca zidova 100.00
Procenat ufeia stubova 100,00

Zanemariti krutost zidova na savijanje [ |

[v Ok Hx Cancel ]

Dijaloski okvir za definiranje parametara prora¢una centra krutosti

U okviru za upis “Postotak ucesca zidova” moze se definirati postotak s kojim se u obzir uzima krutost
zidova pri odredivanju centra krutosti. Ako se za ovaj podatak unese vrijednost 0, zidovi se nece uzeti u
obzir.

U okviru za upis “Postotak ucesca stupova” moze se definirati postotak s kojim se u obzir uzima krutost
stupova pri odredivanju centra krutosti. Ako se za ovaj podatak unese vrijednost 0, stupovi se nec¢e uzeti u
obzir.

Potvrdni okvir “Zanemariti krutost zidova na savijanje” omogucava da se zanemari krutost zida na savijanje
oko slabije osi.

Pomocu gumba za kreiranje izvjeStaja mogu se tabli¢no prikazati podaci o veli€ini mase na svakom nivou,
koordinate teZiSta mase na svakom nivou, kao i koordinate centra krutosti na svakom nivou.

iaL - Gumb pomocu kojeg se izvjesStaj generira i smjeSta u projektnu dokumentaciju (= - Gumb pomocu
kojeg se izvjesStaj generira i Salje na ispis
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11 Dimenzioniranje drvenih konstrukcija

Pomocu ovog modula imate moguénost da dimenzionirate Stapove drvenih elemenata konstrukcije: ravne
Stapove, zakrivljene Stapove s konstantnom dimenzijom poprec¢nog presjeka, prave Stapove s
promjenljivom dimenzijom poprec¢nog presjeka, viSedijelne drvene Stapove, za sve vrste naprezanja.
Naredba za dimenzioniranje drvenih elemenata konstrukcija, nalazi se u okviru izbornika “Dimenzioniranje
-> Drvo”. Da bi se olakSao izbor naredbi iz ovog izbornika, predvidena je ikona “Drvo: Dimenzioniranje”,
¢ijim izborom se otvara izbornik s ovom grupom naredbi.

"B Towes - 30 bcedel Bulder 11 - (D Primest 1 turp] | e |
Dums  Uscy  Vemoss  Dmensonsane Moo Pz Pomtnmen  Pomoinefkoe  Seup Wnoow  Modd
My Emir 80 - X "M A6 A 0AR C Y 1 - Ebemdd |-G /@R [us |-
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el
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o
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o
.
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i'd
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l, ]
— &
Dmperem v
Prikaz renaltata
It
Trveitaj 1 jedan presec
Kontrola statsinti pojedinadnog itaps
-
&
o

Obads makas
Uazni podac u0.387 m femymm] /KB 1 : || Copynght€ Radmpex

Ikona za brzi izbor naredbi iz izbornika “Dimenzioniranje -> Drvo”

Napomena: Kako se dimenzioniranje vr§i samo za odabrane kombinacije jednovremenog djelovanja
osnovnih slucajeva opterecenja, to ¢e naredbe za dimenzioniranje drvenih elemenata konstrukcije biti
neaktivne ako prethodno niste definirali barem jednu kombinaciju. Znaci, prije samog postupka
dimenzioniranja potrebno je da definirate sve mjerodavne kombinacije iz kojih ¢e program preuzimati
statiCke utjecaje za dimenzioniranje. U slu¢aju da model ne sadrzi ni jednu kreiranu kombinaciju, nakon
izbora bilo koje od naredbi iz izbornika “Dimenzioniranje -> Drvo”, program ¢e dati sljedec¢e upozorenje.

i "

Upozorenje

Kombinacije opterecenja nisu definisane.
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11.1 lIzbor propisa za dimenzioniranje

Prije kretanja na sam postupak dimenzioniranja, potrebno je odabrati standard po kojem ¢e se vrsiti
dimenzioniranje. Izborom naredbe “Propisi”, koja se nalazi u okviru izbornika “Dimenzioniranje -> Drvo”,
otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

ﬂ Propisi @

-

|ELRGCODE B

Tolerandja: 3.00 B

ym
Pardjalni koeficient sigurnosti materijala za

osnovne kombinadije
Monalitno drvo 1.3C

Leplieno lamelirano 1.25

ECS podrazumevano

[ Materijal ]

v o | [ cancel |

Izgled dijaloSkog okvira za izbor tekuéeg propisa

Promjena tekuéeg standarda, vrsi se jednostavnim izborom iz padajuceg popisa, koji se nalazi na gornjem
dijelu dijaloskog okvira. U okviru za upis “Tolerancija”, definira se dopusteni postotak prekoracenja
dopustenih napona. Naime, ako su stvarni naponi u presjeku jako bliski dopustenim (u granicama zadanog
dopustenog postotnog prekoracenja), te Stapove program ¢e u naredbi “Kontrola stabilnosti”, tretirati kao
regularne. Aktiviranjem gumba “OK”,dijaloski okvir ¢e nestati sa zaslona, a izabrani propisi ¢e nadalje biti
vazeci.

EUROCODE

Ako je iz liste izabran propis EUROCODE bit ¢e dostupni i parametri u dijelu dijaloga “ym”, pomocu kojih se
definiraju parcijalni koeficijenti sigurnosti materijala za osnovne kombinacije opterecenja. Ako je potvrdni
okvir “EC5 default” postavljen na uklju¢eno stanje koristit ¢e se parcijalni koeficijenti koji su predvideni
izabranim propisom. Medutim, kada se ovaj potvrdni okvir isklju¢i dostupna postaju polja za upis “Puno
drvo” i “Lepljeno lamelirano”, u kojima se mogu zadati proizvoljne vrijednosti parcijalnog koeficijenta za
ove dvije vrste materijala.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 260



ﬂ Propisi @

| EUROCODE -

Tolerandja: 3.00 T,

¥m

Pardialni koefidjent sigurnosti materijala za
osnovne kombinadije

Monalitno drvo 1.50

Leplhieno lamelirano 1.40
["]ECS podrazumevano
[ Materijal ]
[v’ Ok l ’x Cancel ]

Zadane su nove vrijednosti parcijalnih koficijenata sigurnosti materijala

Za propis EUROCODE potrebno je da se prije samog dimenzioniranja definira i baza materijala drva. Za ovu
namjenu predviden je gumb “Materijal”, koji ¢e biti onemogucen u slucaju da je izabran propis HRN.

'ﬂ- Propisi @

-

| ELROCODE -

Tolerandja: 3.00 '3

¥m

Pardijalni koefidjent sigurnosti materijala za
asnovne kombinadije

Monalitno drvo 1.30

Leplieno lamelirana 1.25

ECS podrazumevano

[ Materijal ]

v o | (% caneel |

Gumb “Materijal” koji sluzi za definiranje baze materijala drva

Nakon aktiviranja gumba “Materijal” otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:
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N | Naziv [ Edit |
—y

1 s |§ Gore |
2 |EN 3383:1995, EN 1194

3 |AFNORM |‘@ Dole |

v ok | [ cancel |

Izgled dijaloSkog okvira za definiranje baza materijala drva s teku¢om bazom

U lijevom djelu dijaloSkog okvira prikazana je lista sa svim bazama materijala drva, koje se trenutacno
nalaze snimljene u konfiguracijskoj datoteci. S programom se isporucuju tri zadane baze materijala. Prva u
listi je trenutacno tekuéa baza i ispred njenog naziva nalazi se strelica ( =+ ). Napominjemo da ¢e podaci iz

tekuce baze materijala drva biti preuzeti u dijaloSkim okvirima “Ulazni podaci”, “Prikaz rezultata” i
“Kontrola stabilnosti pojedinacnog Stapa”.

Korisnik u svakom trenutku moze izvrsiti promjenu tekuce baze. Postupak se sastoji od odabira Zeljene
baze iz liste i aktiviranju gumba “Postavi za tekuci”. Ovaj gumb je aktivan kada se iz liste odabere bilo koja
baza materijala drva izuzev tekuce.
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Pomoc¢u gumba “Postavi za tekuéi”, promijenjena je tekuca baza materijala

Dodavanje nove baze materijala drva vrsi se aktiviranjem gumba * Dodaj”. Ako je potvrdni okvir “S
kopiranjem” postavljen na uklju¢eno stanje, dodana baza predstavlja kopiju baze koja je bila odabrana u
trenutku aktiviranja ovog gumba i u svom nazivu ona sadrzi oznaku 1.

Eﬂuamatﬁﬁaladwﬂa E

N | Maziv ’ Edit ]
—
1 s "i‘ B l
EN 338:1995, EN 1194
|f Dale |

’ Postavi za tekud l

o

Y| 5z kapirarjem

v ok | [® conel |

Pomocu gumba “ Dodaj” u listu je ubacena kopija odabrane baze
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Ako je potvrdni okvir “S kopiranjem” postavljen na iskljuéeno stanje u listu se dodaje prazan red kojem
korisnik sam dodjeljuje naziv. Takva baza je potpuno prazna, tako da je potrebno da joj sami zadate sve
potrebne parametre.

Naziv bilo koje baze materijala iz liste, moze se promijeniti tako $to se prvo misem obiljezi polje u stupcu
“Naziv”, a zatim se s tipkovnice unese Zeljeni naziv.

Za uklanjanje odabrane baze predviden je gumb “ﬂ BriSi”. S obzirom na to da je ova naredba
destruktivna, program e izdati odgovarajuce upozorenje:

Upozorenje

Brisanje podataka. Da li Zelite da nastavite ?

Da Me

Potvrdan odgovor ¢e dovesti do brisanja odabrane baze, dok ¢e negativan odgovor oznaciti odustajanje od
naredbe.

Gumbi “&gs Gore” i “gg Dolje” ¢e biti aktivni jedino ako se u listi nalazi vise od jedne baze materijala i
pomocu njih se trenutacno odabranoj bazi vrsi promjena polozaja u listi na gore, odnosno na dolje.

Aktiviranjem gumba “Edit”, otvara se novi dijaloski okvir u kojem imate mogucnost da za trenutacno
odabranu bazu materijala definirate sve potrebne podatke.

44 Drvo - materijali: JUS (=230

(") Monolitne drve - tvrdo drve

() Lepliena lamelirane drvo

[ MPa [ ka/m3

Maziv | fm,k | ft,0,k | t,90,k | fe,0,k | fc, 90,k | fuk EO,mean ED.05 E90,mean | Gmean G0.05 | pk | p,mean

Cci4 | 14.00 8.00 0.30 16.00 4,30 1,70 7000.00  4700.00 230,00 440.00 290.00 290.00 350.00
Cl18 16.00 10.00 0.30 17.00 4.60 1.80| 8000.00 5400.00 270,00 500.00 330.00 310.00 370.00
C18 18.00 11.00 0.30 18.00 4.80 2.00  9000.00  6000.00 300.00 560,00 370.00 320.00 380.00
c22 22.00 13.00 0.30 20,00 5.10 2,40 10000.00 6700.00 330.00 630,00 420.00 340.00 410.00
c24 24.00 14.00 0.40 21.00 5.30 2,50 11000.00  7400.00 370,00 650,00 450.00 350.00 420.00
c27 27.00 16.00 0.40 22.00 5.60 2,80 12000.00  8000.00 400.00 750,00 500.00 370.00 450.00
C30 30.00 18.00 0.40 23.00 5.70 3.00 12000.00  8000.00 400.00 750,00 500.00 350.00 450.00
C35 35.00 21.00 0.40 25.00 6.00 3.40 13000.00 &700.00 430.00 510,00 540.00 400.00 450.00
C40 40.00 24,00 0,40 26,00 6,30 3.80| 14000.00 S400.00 470,00 350,00 590,00 420,00 500,00

[ﬂ Brisi ] [-& Dodajl |-i|- Gore |[V Dole ] ¥ oK H& Canoal]

Dijalog za definiranje parametara za razlicite kvalitetne klase drva

Pored naziva dijaloskog okvira ispisan je i naziv baze materijala drva koja se trenuta¢no ureduje. U gornjem
lijevom kutu dijaloSkog okvira nalaze se tri izborna gumba koja se odnose na tri vrste drva: “Puno drvo
crnogorica i bjelogorica”, “Puno drvo — tvrdo drvo” i “Lijepljeno lamelirano drvo”. Izborom jednog od njih
korisniku se pruza mogucénost da u tablici, koja se nalazi u centralnom djelu dijaloskog okvira, definira sve
kvalitetne klase drva koje ¢e pripadati upravo toj vrsti, tako da ¢e svaka od te tri vrste drva imati svoju
tablicu s kvalitetnim klasama i njihovim parametrima. U prikazanoj tablici svakom od redova odgovaraju
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karakteristike jedne klase drva. Svaka kvalitetna klasa drva odredena je svojim nazivom i nizom
numerickih podataka koji se zadaju u odgovarajuc¢im stupcima. U zaglavlju stupaca ispisana je oznaka
podatka, a u redu iznad i jedinica mjere u kojoj se on izrazava. Naravno, jasno je da se svi podaci u
tablicama mogu mijenjati. Ako neki od parametara nisu zadani, program ¢e pri aktiviranju gumba “OK”
izdati odgovarajuce obavjestenje.

Upozorenje

Podad su nekompletni.

Pomocu gumba EF Dodaj” omoguceno je dodavanje nove kvalitetne klase drva u tablicu. Nova klasa drva
bit ¢e smjeStena ispod reda koji je bio odabran prije aktiviranja gumba iﬂi Dodaj” i on ¢e zapravo
predstavljati kopiju tog reda. To znaci da ¢e imati isti naziv i sve ostale podatke kao klasa drva koja je
prethodno bila odabrana. Novododanoj klasi drva potrebno je promijeniti naziv, s obzirom na to da vise
klasa drva ne smije imati isto ime. U suprotnom, pri aktiviranju gumba “OK” program ce izbaciti
obavjestenje:

i T

Upozorenje

Ved postoji materijal sa tim imenom.

Pomocu gumba 'ﬁ Brisi” moze se ukloniti odabrana kvalitetna klasa drva, a pomocu gumba 4 Gore” i
% Dolje” imate mogucnost da po svojoj zelji uredite redoslijed klasa u tablici.

11.2 Mjerodavno optereéenje

Aktiviranjem ove naredbe, otvara se dijaloSki okvir za unos korekcijskih koeficijenata za prethodno
kreirane kombinacije opterecenja.
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E Merodavno opterecenje - JUS U,C9.200 1 300 E

M | Naziv | ¥ Ko | ¥ Kd

I i | 1oo0 1000
6 |I4I 1000 1.000
7 |40 1000 1.000
8 |1+ 1000 1.000
9 |I+I+V 1000 1.000
10 |IHI+HV 1000 1.000

pal  Izvests] W DK ’ﬂ Cancel ]

Izgled dijaloskog okvira za unosenje korekcijskih koeficijenata za mjerodavne kombinacije opterecenja

U prikazanom list box-u se nalazi onoliko redova koliko je i kombinacija definirano pomocu naredbe
“Slucajevi opterecenja”. U stupcu “No”, ispisuje se redni broj dane kombinacije, u stupcu “Naziv” zadani
naziv, dok su posljednje dva stupca predvidena za unos korekcijskih koeficijenata “Ko” i “Kd”. Korekcijski
koeficijenti “Ko” i “Kd” se koriste za korekciju dopustenih napona.

Koeficijent “Ko” ovisi o karakteru osnovnih sluc¢ajeva opterecenja koji su usli u danu kombinaciju.

Ko = 1.00 za osnovno opterecenje Ko = 1.15 za osnovno + dopunsko opterec¢enja Ko = 1.50 za osnovno +
dopunsko + narocCito opterecenje

Koeficijent “Kd” ovisi o duljini trajanja opterecenja

Kd = 1.00 za kratkotrajna opterec¢enja Kd = 0.90 za permanentno korisno opterec¢enje — korisno
opterecenije ili snijeg djeluju bez prestanka duZe od 3 mjeseca.

Kako se u ovom dijaloSkom okviru preuzimaju sve zadane kombinacije pomocu naredbe “Slucajevi
opterecenja”, to vam se moze dogoditi slucaj da ne Zelite vrsiti dimenzioniranje za sve ranije definirane
kombinacije. U tom slucaju je dovoljno da u ovom dijaloSkom okviru za korekcijske koeficijente (podatak u
stupcu “Ko” ili “Kd”), svim kombinacijama koje ne Zelite uzimati u obzir pri dimenzioniranju, zadane
vrijednost “0”.

U “Tower-u” omoguceno je kreiranje i ubacivanje izvjestaja s mjerodavnim kombinacijama u projektnu
dokumentaciju. Za ovu namjenu predviden je gumb “ia-L Izvjestaj”, koji se nalazi u dijaloskom okviru
naredbe “Mjerodavno opterecenje”.
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M2 | Maziv ¥ ke |¥  kd

5 I 1.000 1.000
6 [+ 1.000 1.000
7 [+III 1.000 1.000
8 I+IV 1.000 1.000
g [+II+V 1.000 1.000
10 |I4IIIHV 1.000 1.000

Gumb za kreiranje izvjestaja s mjerodavnim kombinacijama

Izborom ovog gumba otvara se dijaloski okvir s kreiranim izvjestajem:
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Zi Merodavno opterecenije - JUS U.C9.200 i 300 @

Merodavno opterecenje — JUS U.C9.200 i 300

Ho Slucajevi opterecenja

1 Stalno

2 Sneg

3 Snegl

4 Vetar

Ho Kombinacije opteredenja Eo Ed

o I 1.000| 1.000
& I+II 1.000| 1.000
7 I+IIT 1.000| 1.000
8 I+IV 1.000| 1.000
9 I4II4IV 1.000| 1.000
10 I+III+IV 1.000| 1.000

e )]

Dijaloski okvir s kreiranim tekstualnim izvjeStajem mjerodavnog opterecenja

Pomocu gumba, koji se nalaze u donjem desnom dijelu dijaloskog okvira, izvjestaj s mjerodavnim
kombinacijama opterec¢enja moze se izvesti u projektnu dokumentaciju, direktno na ispis ili u tekstualnu
datoteku.

EUROCODE

Izborom naredbe “Mjerodavno opterecenje” otvara se dijaloski okvir slijedeceg izgleda:
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ombinadie opterecenia
NO | Naziv | ] | Trajanje
5 I | v srednjetrajno
& I+11 v srednjetrajno
7 I+I11 [+ srednjetrajno
8 I+Y [+ srednjetrajno
g I4+IIHIV v srednjetrajno
10 |I+III+IV [+ srednjetrajno

NO | Naziv ¥ Tp |¥ Trajanje
1 Stalno |osnoum srednjetrajno
2 Sneg OSNOVNo srednjetrajino
3 Snegl OSNoVNO srednjetrajno
= Vetar OSNOVNo srednjetrajno

gl Izvests] & DK [ﬁ Cancel ]

Izgled dijaloskog okvira “Mjerodavno optere¢enje — EUROCODE”

U donjem list box-u su prikazani svi osnovni slucajevi opterecenja, koji su kreirani do trenutka ulaska u
dijaloski okvir. U stupcu “No” se ispisuje redni broj osnovnog slucaja opterecenja, a u stupcu “Naziv”
zadani naziv opterecenja. Pomocu posljednje dva stupca “Tip” i “Trajanje” zadaju se tip opterecenja i
njegovo trajanje. Za svaki od osnovnih sluajeva optereéenja imate mogucénost da izaberete jedan od dva
ponudena tipa opterecenja: stalno ili promjenjivo. To se postize tako Sto se pokaziva¢ misa dovede iznad
polja u stupcu “Tip”i pritisne desni gumb misa, ¢cime se otvara izbornik s opcijama “stalno” i “promjenjivo”.
Izborom jedne od ponudenih opcija imate mogucnost promijeniti tip optere¢enja na zeljeni, nakon ¢ega ce
se u stupcu “Tip” ispisivati odabrani tip opterecenja.
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NO | Naziv | = | Trajanije
5 I |V srednjetrajno
& I+II v srednjetrajno
7 I+ [ srednjetrajno
8 I+V [+ srednjetrajno
] I+II+IV v srednjetrajno
10 |I+III+IV [+ srednjetrajno

ill- Izvestaj v Ok [* Cancel ]

Izbornik koji se otvara pritiskom na desni gumb miSa iznad polja u stupcu “Tip”

U zavisnosti od zadanog tipa opterecenja i vrste materijala proracunava se parcijalni koeficijent za
karakteristike materijala “ym”, pomocu kojeg se vrsi korekcija karakteristi¢nih ¢vrstoca (bit ¢e naknadno
objasnjeno u poglavlju “Kontrola stabilnosti”).

Na sli¢an nacin imate moguc¢nost da osnovnim slucajevima opterecenja dodijelite i odgovarajuce trajanje.
Naime, desnim klikom misa u stupcu “Trajanje”, za svaki od sluCajeva opterec¢enja otvara se izbornik s
opcijama “stalno”, “dugotrajno”, “srednjetrajno”, “kratkotrajno” i “trenutno”.
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ombinadie opterecenia
NO | Naziv | ] | Trajanje
5 I | v srednjetrajno
& I+11 v srednjetrajno
7 I+I11 [+ srednjetrajno
8 I+Y [+ srednjetrajno
g I4+IIHIV v srednjetrajno
10 |I+III+IV [+ srednjetrajno

MO | Naziv ¥ Tip h

1 Stalno OSNoVNo

2 Sneg OSNOVNo

3 Snegl OSNoVNO el

4 — dugotrajno

srednjetrajno

kratkotrajno

trenutno

Izbornik koji se otvara pritiskom na desni gumb miSa iznad polja u stupcu “Trajanje”

Izborom jedne od ponudenih opcija imate moguénost promijeniti trajanje opterecenja na Zeljeno, nakon
cega Ce se u stupcu “Trajanje” ispisivati odabrano trajanje optereéenja.

U gornjem list box-u nalazi se lista svih kombinacija opterecenja, koja ima onoliko redova koliko ima i
kombinacija definiranih pomocu naredbe “Slucajevi opterecenja”. U stupcu “No” se ispisuje redni broj
dane kombinacije, u stupcu “Naziv” zadani naziv, dok se pomocu sljedeéeg stupca odreduje hoce li dana
kombinacija biti razmatrana pri dimenzioniranju ili ne. Postojanje simbola “N” u ovom stupcu ozna&ava
uzimanje u obzir date kombinacije pri dimenzioniranju i ona Ce biti prikazana u izvjestaju, dok prazno polje
oznacava da dana kombinacija nece biti uzeta u obzir pri dimenzioniranju, a samim tim ne javlja se ni
potreba za prikazivanjem takve kombinacije u izvjeStaju. Desnim klikom miSa preko nekog od ovih
potvrdnih okvira, otvara se izbornik sa stavkama “Ukljuci sve” i “Iskljuci sve”. Njihovim izborom mogu se
odabrati odnosno deselektirati svi potvrdni okviri istovremeno. U posljednjem stupcu “Trajanje” ispisuje se
trajanje svake od kombinacija na temelju trajanja osnovnih slucajeva opterec¢enja koji ulaze u tu
kombinaciju.

Na temelju dodijeljenog trajanja opterecenja definira se korekcijski koeficijent “Kmod”, koji takoder utjece
na promjenu karakteristi¢nih ¢vrsto¢a materijala (bit ¢e naknadno objasnjeno u poglavlju “Kontrola
stabilnosti”).
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Pomocu gumba “ L-_L Izvjestaj”, koji se nalazi u donjem lijevom djelu dijaloSkog okvira, omoguéeno je
kreiranje i ubacivanje izvjestaja s mjerodavnim kombinacijama u projektnu dokumentaciju. Izborom tog
gumba otvara se dijaloski okvir s kreiranim izvjestajem:

-

Fi Merodavno optereéenje - EUROCODE @
Merodavno opterecenje - EUROCODE

Ho 5lucajevi opterecenja Tip Trajanije

1 Stalno OSn. stalno
P Sneg izuz. grednjetrajno
3 Snegl izu=. srednjetrajno
4 Vetar OSn. kratkotrajno
HNo KEombinacije opteredenja Tip Trajanje

= I OSn. =talno
4] I41I1 izuz. srednjetrajno
7 I+4I11 izZuz. srednjetrajno
8 I4+IV OSn. kratkotrajno
] I+IT4+TV izu=. kratkotrajno
10 I+ITI+IV izZu=. kratkotrajno

W=

Dijaloski okvir s kreiranim tekstualnim izvjestajem mjerodavnog opterecenja

U izvjeStaju su prikazane dvije tablice, prva s osnovnim slucajevima optereéenja,a druga sa svim
kombinacijama koje ée se uzeti u obzir pri dimenzioniranju (postojanje simbola “v” u dijalogu “Mjerodavno
opterecenje”). U stupcu “Tip” je sada pored svake kombinacije opterec¢enja prikazan i njen tip “st.” ili
“prom.”, u ovisnosti od tipova osnovnih slucajeva opterecenja koji su usli u tu kombinaciju.

Pomocu gumba, koji se nalaze u donjem desnom djelu dijaloSkog okvira, izvjeStaj s mjerodavnim
kombinacijama opterec¢enja moze se izvesti u projektnu dokumentaciju, direktno na ispis ili u tekstualnu
datoteku.
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11.3 Ulaznipodaci

Ova naredba sluzi za definiranje ulaznih podataka koje ¢e program koristiti u postupku kontrole stabilnosti.
Njenim izborom, program ulazi u postupak odabira, a na naredbenoj liniji se javlja poruka:

<0 odab.> Ulazni podaci za grede — Odabir ( Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /
Sve/Prozor/p0ligon/presjek/eXtras/Deselektiranje/<krAj>):

Sam postupak odabira je potpuno ista kao i u ostalim naredbama u programu, i program ce biti u postupku
selekcije sve dok ne kliknete na desni gumb misa, nakon Cega ¢e se otvoriti dijaloski okvir za definiranje
ulaznih podataka.

A Ulazni podaci - JUS U.C9.200 i 300 ==
Izvijanje Materijal
Koefidjent dugine izvijanja 53 1.00 Tip [Lepljenu drvo v]
Dugina izvijanja Lk2 41139 Podtip | Listari v
Klasa Klasa I -
Korekdoni koefidjent neto/bruto preseka 1.00 | | |
VlaZnost 158 %
Glavni el t konstrukdj iblizno Lk) - Lk = 120 .
| avni element konstrukee (priblizno Lk) - max | T | Korekcioni koefidjient (izloZenost) 1.00
B Lamelirani
Zanemarivanje uticaja
FIN Frz F73 Broj faza [Jedna faza leplienja - ]
M1 Clmz [Tm3 Pravac | u pravcu ose Stapa | - |
Deblina lamele 20,00 mm
Vigedelni
Broj lamela druge faze 3
Razmak izmedu elemenata veze 0,50 m

Korekcioni koeficijent veze 1.00

IIvrstiti tabelu faktora iskorifcenja po opteredenjima u
izvestaj

|:| Primeni na sve grede istog seta

[vf oK Hx P—

Izgled dijaloSkog okvira za definiranje ulaznih podataka

Koje podatke je moguce zadati u dijaloSkom okviru ovisi iskljucivo o vrsti presjeka (je li jednodijelni ili
viSedijelni, je li od masivnog drveta ili od lijepljenog lameliranog drveta, je li konstantne dimenzije
poprecnog presjeka ili s promjenljivom visinom poprec¢nog pravokutnog presjeka, i od toga je li odabran
samo jedan Stap ili viSe njih. Prvo ¢éemo objasniti znacenje svakog od ulaznih podataka.

Koeficijenti duljine izvijanja (zadaje se za sve oblike poprecnog presjeka Stapa) Za odabrani Stap, u
okvirima za upis “B3” i “B2”, zadaju se koeficijenti duljine izvijanja oko lokalne osi “3”, odnosno lokalne osi
“2” Stapa. Programski se za ove vrijednosti usvaja vrijednost “1”, a na korisniku je da sam promjeni ove
vrijednosti.

Uzastopnim klikom miSa preko ovog prekidaca, mozete od programa zahtijevati ili unos E;
bezdimenzionalnog koeficijenta, ili pak unos stvarnog razmaka bocno pridrzanih to¢aka okomitih na
pravac osi 2, izraZen u metrima.
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Uzastopnim klikom miSa preko ovog prekidaca, moZete od programa zahtijevati ili unos
bezdimenzionalnog koeficijenta, ili pak stvarne duljine izvijanja u metrima. Buduci da se u postupku
zadavanja ulaznih podataka moze odabrati viSe Stapova koji imaju razliCite duljine, to vrijednosti zadane
preko bezdimenzionalnog koeficijenta i duljine izvijanja u metrima nisu medusobno povezane, odnosno ne
dolazi do medusobnog preracunavanja. Znaci, pri kontroli stabilnosti ¢e biti postovan podatak o duljini
izvijanja koji je trenutacno vidljiv u dijaloskom okviru.

Korekcijski koeficijent neto/bruto presjeka (zadaje se za sve oblike poprec¢nog presjeka Stapa) Ovaj
koeficijent reducira bruto povrsinu presjeka pri proracunu uzduznih “ot||” napona od sile vlaka kao i pri
proracunu “t” napona od poprecne sile.

Maksimalne vitkosti Stapa A max (zadaje se za sve oblike poprecnog presjeka Stapa) Za odabrani Stap
zadaje se maksimalna vitkost Stapa u padaju¢em popisu kao jedna od ponudenih mogucnosti, u zavisnosti
je li glavni ili sekundarni element konstrukcije i kako je odredena vrijednost Amax:

- Glavni element konstrukcije (priblizno Lk) - max Lk = 120
- Glavni element konstrukcije (tazno Lk) - max Lk = 150
- Sekundarni element konstrukcije - max Lk = 175

Materijal (zadaje se za sve oblike poprecnog presjeka Stapa) Zadaje se kvaliteta materijala za odabrane
Stapove. U padajuc¢em popisu biraju se neke od ponudenih kombinacija:

Vrsta materijala: - Puno drvo - Lijepljeno lamelirano drvo razlicitih botanickih klasifikacija: - Bjelogorica -
Crnogorica i prema klasi: - Klasa I - Klasa II - Klasa III (samo za puno drvo, crnogorica)

Sam izbora materijala drvenog Stapa prema vrsti materijala, botanickoj klasifikaciji i prema klasi potrebno
je unijeti i postotak vlaznosti drveta tijekom uporabe. Za puno drvo bazni napon je za vlaznost od 18% dok
je za LLD bazni napon za 15%. U slu¢aju da se vlaznosti drveta razlikuju od 18% za puno drvo, odnosno
15% za LLD, dopusteni naponi se korigiraju s koeficijentima Kf.

Korekcijski koeficijent (izlozenost) se unosi u zavisnosti od izloZenosti elementa konstrukcije
atmosferilijama i mogu se unijeti vrijednosti od “0.85” do “1.00” a u svemu prema sljedecoj tablici

Glavni nosivi elementi Sekundarni nosivi

Vrste objekta i stupanj konstrukcije elementi konstrukcije njihove izloZzenosti Nenadzirane Nadzirane
Nenadzirane Nadzirane atmosferilijama iiii neodrzavane odrzavane neodrzavane odrzavane

Potpuno otvoreni objekti s nezasti¢enom konstrukcijom, izlozenom atmosferilijama ili trajno 0.85 0.90
0.90 1.00 visokoj relativnoj vlaznosti zraka u zatvorenom prostoru

Djelomi¢no otvoreni objekti, najviSe s jedne bocne strane, s nezasticenom 0.90 0.95 0.95 1.00
konstrukcijom i djelomic¢no izlozeni atmosferilijama

U ostalim slucajevima za Korekcijski koeficijent izlozenosti unosi se “1.00”
Visedijelni Stap

Razmak izmedu elemenata veze: Zadaje se razmak izmedu elemenata veze (drvenih umetaka ili
podvezica), maksimalni razmak izmedu elemenata veze mora biti manji od trec¢ine duljine Stapa.

Korekcijski koeficijent veze (kod viSedijelnih Stapova): Zadaje se u zavisnosti od veze izmedu samostalnih
elemenata i spojnog sredstva prema sljedecoj tablici
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Element veze Spojno sredstvo Korekcijski koeficijent veze K
Ljepilo 1.00

Drveni umetak MoZdanici, karike 2.50

Drveni umetak

Cavli, trnovi i 3.00 vijci

Ljepilo 3.00

Podveze — drvene spojne ploce Cavli, trnovi i 4.50 vijci
Korekcijski koeficijent K koristi za proracun ra¢unske vitkosti Stapa oko nematerijalne osi.
Kod Stapova koji su od lijepljenog lameliranog drva definiraju se i sljedeci ulazni podaci

Broj faza lijepljenja Jedna faza lijepljenja — kada su sve lamele medusobno paralelne (lameliranje u
jednom prolazu) Vise faza lijepljenja — kada postoje vise ravnina lijepljenja, moguce kod Stapova s
promjenljivom visinom poprec¢nog pravokutnog presjeka (lameliranje u viSe prolaza)

Za pravac lamela (I faza lijepljenja) moze se izabrati jedan od tri ponudena pravca: - u pravcu osi Stapa, - u
pravcu gornjeg ruba Stapa, - u pravcu donjeg ruba Stapa.

U zavisnosti od broja faza lijepljenja, i pravca lamela osnovne faze (I faze) lijepljenja lamela, odreduje se
postupak proracuna kao i korekcijski koeficijent Ka.

Debljina lamele Kod Stapova koji su zakrivljeni, kod kojih je odnos 130xa < R1 < 150 xa (u funkciji debljine
lamele i polumjera krivulje), vrsi se redukcija dopustenih normalnih napona, dok se za odnos 150xa < R1 <
200 xa, vrsi provjera debljine lamele u funkciji zakrivljena.

IzvjeStaj kontrole stabilnosti svakog Stapa, sada moZe sadrzati i tablicu koeficijenata iskoriStenja Stapa po
svim kombinacijama. Ukljucivanje ove tablice u izvjestaj vrsi se pomocu potvrdnog okvira “Uvrstiti tabelu
faktora iskoriStenja po opterecenjima u izvjestaj”.

Zanemarivanje utjecaja - Kontrola stabilnosti moZe se provoditi uz zanemarivanje jednog ili viSe utjecaja.
Na korisniku je da odredi koji su to utjecaji i da vodi raCuna da pri tome ne napravi pogresku.

Potvrdni okvir €ijim je postavljanjem na ukljuc¢eno stanje omoguceno dodeljivanje istih ulaznih podataka
svim gredama koje pripadaju istom setu.

U slucaju ponovnog statickog proracuna cijelog modela, Stapovi koji su ve¢ dimenzionirani zadrzavaju
svoje ulazne podatke za dimenzioniranje, ako nisu pretrpjeli promjenu geometrije ili poprecnog presjeka.

Napomena: Bazni dozvoljeni naponi u zavisnosti od vrste materijala, botanicke klasifikacije i klase
redukuju se sa sljede¢im korekcionim koeficijentima:

Napomena: Bazni dopusteni naponi u zavisnosti od vrste materijala, botanicke klasifikacije i klase
reduciraju se sa sljedeéim korekcijskim koeficijentima: Ko - karakter osnovnih slucajeva optereéenja koji
su usli u danu kombinaciju, Kd - ovisi o duljini trajanja optereéenja, Ki - ovisi o izloZenosti elementa
konstrukcije atmosferilijama tijekom eksploatacije, Kf - ovisi o vlaZnosti drveta tijekom eksploatacije, Ko -
kod elemenata konstrukcije od LLD ovisi o kutu izmedu ravnine lijepljenja i smjera sile

Ukupan korekcijski koeficijent K se dobiva kao umnoZak svih prethodnih korekcijskih koeficijenata
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EUROCODE

Ova naredba sluzi za definiranje ulaznih podataka koje ¢e program koristiti u postupku kontrole stabilnosti.
Njenim izborom, program ulazi u postupak odabira, a na naredbenoj liniji se javlja poruka:

<0sel.> Ulazni podaci za grede - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe

selekcija / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj> ):

Sam postupak odabira je potpuno ista kao i u ostalim naredbama u programu, a program ce biti u
postupku odabira sve dok ne izaberete podopciju “Kraj” ili ne kliknete na desni gumb miSa, nakon Cega ce
se otvoriti dijaloSki okvir za definiranje ulaznih podataka.

’ﬂ Ulazni podaci - EUROCODE
Materijal - EM 338:1995, EN 1194
() Monolitne drvo Setinari | meki listari
(@ Monolitne drvo - tvrdo drvo

() Leplieno lamelirano drva

o0 2
Lamelirani
Pravac ||_| pravcu gornje ivice tapa | hd |

Deblina lamele 2.00

Eksploataciona klasa

sa sadriajem vlage u drvetu koji odgovara
2 | temperaturi od 20°C, i relativnoj viainosti
3 vazduha od 65%

|:| Primeni na sve grede istog seta

(=]

Izvijanje
Koefidjent dugine izvijanja 3 1.00
Koefidjent dufine izvijanja B2 1.00

Korekdoni koefidient neto /bruto preseka 1.00
Koefidient duzine bofnog pridriavania  1.gg

Zanemarivanje uticaja

CIn = T3
[CIm1 M2 M3

IIvrstiti tabelu faktora iskorifcenja po opteredenjima u
izvestaj

- 0K ] ’x Cancel

-

Izgled dijaloskog okvira za definiranje ulaznih podataka

Lijevi dio dijaloSkog okvira predviden je za definiranje materijala za sve odabrane Stapove, pri cemu ¢e se
koristiti podaci iz baze, koja je u dijaloskom okviru “Baza materijala drva” postavljena za tekucu (vidi
poglavlje “Izbor propisa za dimenzioniranje”).

Materijal

Izborom jednog od ponudenih izbornog gumba definira se vrsta materijala:

e Puno drvo crnogorica i bjelogorica - Puno drvo - tvrdo drvo - Lijepljeno lamelirano drvo

Svakoj od ovih vrsta drveta pripadaju odgovarajuce kvalitetne klase drva, koje korisnik moze birati iz
padajuceg popisa. Sadrzaj padajuéeg popisa odgovara listi kvalitetnih klasa drva koja se nalazi u tekucoj
bazi materijala drveta, tako da je jasno da ¢e se i on mijenjati u ovisnosti od izabrane tekuce baze.

Lamelirani

Kod Stapova koji su od lijepljenog lameliranog drveta definira se pravac i debljina lamele.

Za pravac lamela moze se iz padajuceg popisa “Pravac” izabrati jedan od dva ponudena pravca:
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e U pravcu gornjeg ruba Stapa - u pravcu donjeg ruba Stapa

U okviru za upis “Debljina lamele” unosi se debljina lamele u [cm].

Eksploataciona klasa

Za sve vrste i kvalitetne klase drva potrebno je izabrati jednu od tri ponudene klase uporabljivosti:

e Klasa uporabljivosti 1 - sa sadrzajem vlage u drvetu koji odgovara temperaturi od 20° i relativnoj
vlaznosti zraka od 60% - Klasa uporabljivosti 2 - sa sadrZzajem vlage u drvetu koji odgovara
temperaturi od 20° i relativnoj vlaZnosti zraka koja samo nekoliko tjedana godisnje prelazi 85% -
Klasa uporabljivosti 3 - kada je sadrzaj vlage veci nego kod klase 2

Izvijanje

U gornjem desnom dijelu dijaloskog okvira zadaju se koeficijenti duljine izvijanja.

Za odabrani Stap, u okvirima za upis “Koeficijent duljine izvijanja f3” i “
zadaju se koeficijenti duljine izvijanja oko lokalne osi “3”, odnosno lokalne osi “2
ove vrijednosti usvaja vrijednost “1”, a na korisniku je da sam promjeni ove vrijednosti.

Koeficijent duljine izvijanja 2",

” X

Stapa. Programski se za

ﬁ_';'Uzastopnim klikom miSa preko ovog prekidaca, mozete od programa zahtijevati ili unos
bezdimenzionalnog koeficijenta, ili pak stvarne duljine izvijanja u metrima. S obzirom na to da se u
postupku zadavanja ulaznih podataka moze odabrati viSe Stapova koji imaju razli¢ite duljine, to vrijednosti
zadane preko bezdimenzionalnog koeficijenta i duljine izvijanja u metrima nisu medusobno povezane,
odnosno ne dolazi do medusobnog preracunavanja. Znaci, pri kontroli stabilnosti ¢e biti poStivan podatak
o duljini izvijanja koji je trenutacno vidljiv u dijaloSkom okviru.

Korekcijski koeficijent neto/bruto presjeka - zadaje se za sve oblike poprecnog presjeka Stapa. Ovaj
koeficijent reducira bruto povrsinu presjeka pri kontroli napona od sile vlaka kao i pri kontroli posmicnih
napona.

Koeficijent duljine bo¢nog pridrZzavanja - koristi se u dokazu boc¢ne stabilnosti elementa. Program za ovu
vrijednost automatski usvaja vrijednost “1”. U zavisnosti od konkretnog primjera korisnik moze sam
promijeniti ovu vrijednost.

Uzastopnim klikom misa preko ovog prekidaca, mozete od programa zahtijevati ili ﬁ_':'unos
bezdimenzionalnog keoficijenta, ili pak unos stvarnog razmaka bocno pridrzanih to¢aka upravnih na
pravac osi 2, izraZzen u metrima.

Zanemarivanje utjecaja

Kontrola stabilnosti moze se provoditi uz zanemarivanje jednog ili viSe utjecaja. Na korisniku je da odredi
koji su to utjecaji i da vodi racuna da pri tome ne napravi pogresku.

“Uvrstiti tabelu faktora iskoristenja po optereéenjima u izvjestaj”

Izvjestaj kontrole stabilnosti svakog Stapa moze sadrzati i tablicu koeficijenata iskoristenja Stapa po svim
kombinacijama. UkljuCivanje ove tablice u izvjestaj vrSi se pomocu ovog potvrdnog okvira.
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11.4 Kontrola stabilnosti

Kada ste definirali sve ulazne podatke, izborom naredbe “Kontrola stabilnosti” ulazi se u standardni
postupak odabira

<0 sel.> Kontrola stabilnosti - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe
(Sve/Prozor/pOligon/presjek/eXtras/Deselektiranje/<krAj>):

Naime sada se oCekuje da odaberete sve Stapove za koje Zelite izvrsiti dimenzioniranje. Po zavrSetku
postupka odabira, program ¢e prvo provijeriti da si su odabrani Stapovi ve¢ ranije dimenzionirani i u tom
slu€aju ¢e dati sljedece upozorenje.

L o

Upozorenje

Meke od greda su ved dimenzionisane.

L K l ’x Cancel

U ovom slu¢aju imate moguc¢nost da odustanete, ili pak da izborom gumba “OK” nastavite naredbu za
dimenzioniranje svih prethodno odabranih stapova. U okviru kontrole stabilnosti provodi se i proracun
maksimalnog razmaka bocnih pridrzajnih to¢aka. Nakon zavrSenog dimenzioniranja, program ¢e biti
spreman za obradu rezultata proracuna, o ¢emu ce biti rijeci u sljede¢em poglavlju.

Nacin proracuna:

Kod nosaca s konstantnom dimenzijom poprec¢nog pravokutnog presjeka, proracun napona se vrsi prema
sljede¢im obrascima:

za uzduZne-normalne napone:

M, ' M, ' = —Z < N '
(o) % H_/ < O dap Oun: ™~ ? = . dop O-r n A - J:"dop O-"| L= = o Jdop
3 , 2 i neto odnosno A ellaF

3, 2 ineto odnosno A za napone posmika:

o_ M, _

= < =_t <

z-m” 1.5 A - z-m"dop 7 W Z-|dap .
r

o
I

Superpozicija posmicnih napona se vrsi na sljedeéi nacin: T+t<t' m3m2mdop ako djeluje moment torzije
na presjeku: T+T<t' mtdop ako na presjek djeluje normalna sila pritiska:

a
O-mBI + Oz + _"l"’ <1.00
a

m dop Jc- dap

ili ako na presjek djeluje normalna sila zatezanja:
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{J-mfll + Oz + o__f"” <1.00
a,

m dop J.'ldap
Superpozicija napona posmika se vrsi na sljedeci nacin:
0+000" m3m2mdop ako djeluje moment torzije na presjeku:

0+000" mtdop

Proracun napona kod nosaca koji su zakrivljeni, s promjenom visine pravokutnog poprecnog presjeka (koji
se formira u jednoj fazi) i u tiemenom presjeku vrsi se prema sljedeéim formulama:

za uzduZne -normalne napone:

o M, P —k Z P N .
=Ouw dop Om™ W, =Ow dop i o-r"» TR Amm - o-!":f’vp a. n = kl ”_4 = a. ldap
h : r

M,
..~k W

. odnosno

W3, W2 i Aneto odnosno cnnAcdop;

32neto za poprecne napone:

M, Z N
O™ kJ_m H;- . J_J, = k_,, A— C)-J_” _ k_” 1
ol =0 0dnosno A

=M3, i Zodnosno A.cLm3k mLol=nk Ln

Proracun napona kod nosaca s promjenom visine pravokutnog poprecnog presjeka, kod kojeg su sve
lamele paralelne, vrsi se prema sljedec¢im formulama:

za normalne napone:

Z -
_M, ' _M, ' =< N '
O-.ur_i - W < O-.IJJ dop O-.IJJE - ¥ s O-m dop | O_F n A - O__r"‘j‘;p cln =—w= O-r"ca'r)p
3 2 i neto odnosno A H

r

3, 2 ineto odnosno A;

W3W2AnetoA za poprecne napone: No L=nknl

M z N

3
[oT kJ_m - . O~ k_]:' .- k P
W, i % odnosno 4

M3, iZ odnosno N; cLm3=k mLol=nk Lnol=nkln za uzduzne napone posmika:

Z
M, _
z-|»|_i = k|u: E | T"n k"” A

N
neto odnosno Tl” N kl" Z .
r r

3WnnAA
3, inetoodnosno A;

Kontrola kombiniranog naponskog stanja na zakoSenom rubu rubu se vrsi prema sljedeéem obrascu:
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22 1+71,2d,3d

| oIl 1250 II'| 23357 ||
o110l l+crg+=t

Edop \cJ.dop dop/

22

00100000000020

§0l1 ol |+t1}<1
dop \tJ_dop Rdop/
Prilikom proracuna stabilnosti obracala se paznja na specificnhosti kao $to su:

Prilikom proracuna stabilnosti obracala se paznja na specifi¢nosti kao $to su: - odredivanje duljine izvijanja
Stapova s promjenljivom dimenzijom popre¢nog presjeka, - redukcije presjeka kod zakrivljenih Stapova
kada je razvijena duljina lamela manja od 4.0 m, kod nosaca koji se formiraju u jednoj fazi (lameliraju u
jednom mahu), - odredivanje koeficijenata Ko (kuta izmedu smjera sile i pravca lameliranja), - kod
zakrivljenih Stapovi Ciji je odnos zakrivljenja f=R/h u relaciji 2 < <10 proracunavaju se kao zakrivljeni
Stapovi, ako je B > 10, proracunavaju su kao ravni Stapovi (bez utjecaja zakrivljenja).

Stapovi koji se nisu mogli proracunati, u okviru naredbe za prikaz rezultata se oznacavaju sa “!!!!”. To znadi
da su neki od sljedecih uvjeta prekoraceni:

e izvijanje, > Omax (definirano u ulaznim podacima), - kod zakrivljenih Stapova ako je odnos
zakrivljenosti 0=R/h manji od 2 (0<2),

e izvijanje, A > Amax (definirano u ulaznim podacima), - kod zakrivljenih Stapova ako je odnos
zakrivljenja B=R/h manji od 2 (B<2), - kod Stapova koji se formiraju u I fazi (lameliraju u jednom
mahu) ako zavrsni klinovi lamela ne zadovoljavaju propisane kriterije, - kut izmedu djelovanja
normalne sile (osi Stapa) i pravca lamela kod LLD.

Dimenzioniranje drvenih konstrukcija prema EN 1995-1-1:2004
Definirane su sljedece klase uporabljivosti:

e Klasa uporabljivosti 1 — sa sadrZzajem vlage u drvetu koji odgovara temperaturi od 20° i relativnoj
vlaznosti zraka od 60% - Klasa uporabljivosti 2 — sa sadrZzajem vlage u drvetu koji odgovara
temperaturi od 20° i relativnoj vlaZznosti zraka koja samo nekoliko tjedana godisnje prelazi 85% -
Klasa uporabljivosti 3 — kada je sadrZaj vlage veci nego kod klase 2

Korekcijski koeficijent modifikacije za razlicito trajanje optere¢enja kmod se odreduje kao:

Trajanje opt./Klasa 1 2 3 uporab.
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Stalno 0.6 0.6 0.5
Dugotrajno 0.7 0.7 0.55
Srednjetrajno 0.8 0.8 0.65
Kratkotrajno 0.9 0.90.7
Trenutno1.11.10.9

Parcijalni koeficijent za svojstva gradiva ym se odreduje na sljedeci nacin:

e za osnovnu kombinaciju opterec¢enja, za puno drvo ym = 1.3 - za osnovnu kombinaciju opterecenja,
za lijepljeno lamelirano drvo ym = 1.25 - za izvanrednu kombinaciju optere¢enja ym = 1.0 - za
grani¢no stanje uporabljivosti ym = 1.0

Odgovarajuce ¢vrstoce fm,d, ft,0,d , ft,90,d , fc,0,d , fc,90,d , fv,d se dobivaju kada se tabli¢ne vrijednosti
fm,k, ft,0,k, ft,90,k, fc,0,k, fc,90,k, fv,k pomnoze s korekcijskim faktorom klase trajanja optereéenjai
klase uporabljivosti kmod i podijele s parcijalnim koeficijentom za svojstva gradiva ym.

kmod fx. =dfx.k y m
Um

Nacin proracuna - HRN a) Savijanje bez normalne sile (N = 0) , moraju biti zadovoljena oba uvjeta:

o) o
k_.,, m,3.d + :ln,Z.d S[l—}— t J
Josa  Juwoa 100

O-m & O-m Ly t
3.d +km 2.d 3(1_'_ ]
-f.:n.la' -f:n.Z.d 100

gde su:

t - dopusteno odstupanje u % km - koeficijent oblika za pravokutni presjek km = 0.70, za ostale presjeke
km =1.00 fm,3,d i fm,2,d - odgovarajuce ¢vrstoée na savijanje om,3,d i om,2,d - izraCunati naponi
savijanja (M/W) b) Ekscentri¢no zatezanje (N > 0) , moraju biti zadovoljena oba uvjeta:

IA

1+ —

.f;,ﬂ.d " .f.iu,?a,d fm‘E,d 100

O, 0.4 Tk O.34d +o-m,2._d 1 J

IN

1+ —

.f;,ﬂ.d .f.:u._}.a’ " fm‘g’d 100

gde su:

o-r._(),a’ _+_O-m,3,(f +k o-m,Z._d l J

t - dopusteno odstupanje u % km - faktor oblika za pravokutni presjek km = 0.70, za ostale presjeke km
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Km = 1dKLWI UUITKa £4d plavuuyaulll presck Kl — U./7U, 4Ld UbsLdic pPleEsdSERE Kl

= 1.00
fm,3,d , fm,2,d ; ft,0,d - odgovarajuce ¢vrstoce na savijanje ako ne postoje onda je on fm,d (ako
ip nrecelk malih dimenziia razlikiiie s nd fm A )

(ako je presjek malih dimenzija razlikuje se od fm,d ) om,3,d , om,2,d - izracunati naponi savijanja (M/W)
kao i za HRN (odgovarajuce osi) ot,0,d - izracunati uzduzni napon (N/Aneto) kao i ranije c) Ekscentri¢ni tlak

32 vitkost L3 i L2 su duljine izvijanja, a i3 ii2 su polumjeri inercije poprec¢nog presjeka m2ET2E
0=,0050=,005 c,crit3,2c,crit,22kritican napon izvijanja AA

2 2
7T Eq os _TE s
coerit,d T 232 c.orit,2 T /‘i;
kriti¢an napon izvijanja

fm,k A= rel,mo m,crit kritiéni napon izvijanja se uzima kao:

fc"._(}._k

o

corit,2

f;‘._ 0.k

o

coril,3

relativna vitkost

32 fc,,0kfc,,0k A=A=relativna vitkost rel3.orel2.o c,crit3,c,crit,2 ako je Arel,3 < 0.3 i Arel,2 < 0.3, onda
sljedeca dva uvjeta moraju biti ispunjena:

2
O-c' ¢ O-r g ¢ [
L0.d + km n,3.d + m,2.d S (1 + ]
.f;,ﬂ.d fm,_’a,d .f.:n.l.d 1 00
O, O (@20 A
e.0.d + m,3,d + km m,2.d S (1 + )
.f;,ﬂ.d .f.:n,ld .fm,Z.d 1 00

2 /o\oot\ c,,0d+m,3,d+km,,2ds/+1 | | | |m| \ |} \fc,o,d/fm,3,dfm,,2d100 u ostalim slucajevima
sljedeca dva uvjeta moraju biti ispunjena:

oooto
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O-c',{].a’ O-JJI,},([

m,2.a t
+k, 24 S(l+—)
kc'." ) f;‘,{].a’ f.:n,?»,d .f.:n._Z.a’ 1 00

o

O-L',U._d O.m._'_’v,a' k m,2.d < [1 + ]
kc'.3 ’ f;‘,(],d fm._3.d .f.:n.ld 1 00
gde je :
1 1

k k

33rel3,22rel,2 i

k3 = 05[1 +ﬁc‘ (ﬂ’re!j - 03)+ ’13913] k2 = 05[1 + ﬁc' (’a’rd.z _03)+ ’a’fefl]

Bc - poCetna imerfekcija u odnosu na ravni Stap (za puno drvo c = 0.20, a za lijepljeno lamelirano Bc =
0.10) d) Utjecaj poprecne sile

< 9 1< 9
Tlu’ _15A : TB,(I_I'SA :

nelo tieto naponi od transverzalne sile

netonetonaponi od poprecne sile

Mora biti ispunjen sljedec¢i uvijet:

/T+T\ | ,2dtor,3,d |

<l+tol fv,d gdje je:

Q3 i Q2 - poprecna sila Aneto - povrsina poprecnog presjeka (po odbijanju svih oslabljenja) e) Utjecaj
torzije

Napon od utjecaja torzije se izracunava kao:
MtMt t=1= tor,3,dWtor,,2dW p3p2

Moraju biti ispunjena sljedeca dva uvjeta:
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Trur,B.a’ Sl+ fOZ

v.d

z-mr,z.a’ Sl+ 1‘0[

v,d
U slucaju istovremenog djelovanja momenta torzije i poprecne sile moraju biti ispunjena sljedeéa dva
uyjeta:

T+T | ,3dtor,,2d |<+

<1+tol| | £ 1 |vd \]

(TJ.J + T:or.ld] < 1+ t()!

1tol| f | \v,d/ f) nosaci s jednostrano nagnutim rubom
Na nagnutom rubu modificira se ¢vrstoca na savijanje i to:

ako je nagnuti rub Stapa tlacni, od djelovanja momenta fm,d fm,a,d=
ﬁmd
/, (s :
l+(¢tana1 +(“’L’dtan2 a]

f:m,a',d =

1+m,dtano+m,dtan2a
iD gooog

.150-fv,dﬂfc,90,d/ ako je nagnuti rub stapa vlacni, od djelovanja momenta fm,d fm,o,d=

Sma

. 2 .
1+( Im.d tana] +( Sm.a tanza]

1+m,dtano+m,dtan2a

iD oood D/ﬂ
.075-fv,d ft,90,d/

Kontrola je ista kao i za ravni Stap samo je broj uvjeta koji moraju biti ispunjeni povecan na Cetiri zbog
razliCite ¢vrstoc¢e na savijanje na ravnom i kosom rubu.

f:rn,a,d = >

-

iskoristenje presjeka u zoni gdje su lamele paralelne s rubom Stapa uticajiodpritiskujuceco
Moraju biti ispunjena dva uvjeta uticajiodpritiskuju¢eco

+km,3,,0d+m,,2d<(1+tol) m ilizateZucasilefm,dfm,,2d i uticajiodpritiskuju¢eco
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+m,3,,0d+km,,2d<(1+tol) m ilizatezucasilef-kf m,drm,,2d iskoriStenje presjeka u zoni gdje lamele nisu
paralelne s rubom Stapa uticajiodpritiskuju¢ecao uticajiodpritiskujuce]

+km,3,d+m,,2d<(1+tol) m ilizateZzucasilef-kf m,drm,,2d i uticajiodpritiskujuceco

+m,3,,d+km,,2d<(1+tol) m ilizatezuéasilefm,a,dfm,2,d g) zakrivljeni nosaci konstantnog poprec¢nog
presjeka

Mora biti ispunjen sljedec¢i uvjet:
uticajiodpritiskujuc¢e1C

uticaji od  pritiskujuce O34

O-m._z.c.’ < (l l)
[ . v s z m k + s\+to
ili zatezuca sile Joa ke frra

uticajiodpritiskuju¢e1C

uticaji  od pritiskujzc’e+ O nid

o
P . +km m,2.d S: (l‘+‘t0l)
ili zatezuca sile Sona K, S

Napon savijanja za os 3 (os oko koje je nosac zakrivljen) izracunava se kao:
o . =k M
m3.d — ™
W,

k=1, k=035 k=06 k =0

r

2 3 2
k =k + kZ(ﬁ] + k{ﬁ] + k{ﬁJ =1+ O.SS(EJ + 0.6[E]
r r r r ¥y

12r3rérrr

Uvodi se faktor redukcije kr zbog savijanja lamela tijekom izrade:

rin
r.
-1 >240——k, =1
ako je t
rinrin
r. v
- <240——k, =0.76 +0.001-=
ako je t 4
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U slucaju da je napon u vanjskom rubu u odnosu na centar krivulje od utjecaja momenta tlak, potrebno je
provesti i kontrolu poprecnih vla¢nih napona i sljededi uvjet treba biti ispunjen:

01,3,90,d<1+tol
Bydy UL g 1 + f(_’)[

0.2
V. .
kn’r'.w( ;J f:,gﬂ,u’

2.0 /VO\ kdisl |ft,90,d \V/ kdis - faktor za raspodjelu napona kod zakrivljenih nosaca s konstantnom
visinom i ima vrijednost 1.4

1.4

0,394 =

M
k —
PI/VB

VO - usporedni volumen od 0.01 m?V - volumen zakrivljenog dijela nosaca, maksimalna vrijednost V=2/3
Vb Vb - ukupni volumen nosaca (volumen nosaca izmedu dva zgloba) k6 =.025

k, =025

h h
ky =k 2029 )
r r

\} \/ h) zakrivljeni nosaci s promjenom dimenzije presjeka
Potrebno je da su ispunjena cetiri uvijeta:

iskoristenje presjeka u zoni gdje su lamele paralelne s rubom Stapa uticajiodpritiskuju¢eco
uticajiodpritiskujuc¢eric

uticaji od pritiskujice o, O, 5.
j v }); . j m S + = g (l + to{)
ili zatezuca sile N RY S

uticajiodpritiskujuc¢e1

uticaji  od ritiskujwce 0, (Y
Y P JUe | Zmd0d b 24 < (1+1t0l)

ili zatezuca sile foa ko " Lo

+m,3,,0d+km,,2d<(1+tol) m ilizateZuéasilefm,dfm,,2d iskoriStenje presjeka u zoni gdje lamele nisu
paralelne s rubom Stapa uticajiodpritiskuju¢ecoo uticajiodpritiskujuéel11(]
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uticaji od  pritiskujuce Opisad . Omad

- £ : . §(1+r0[)
ili zatezuca sile Soaa ke Suza

i uticajiodpritiskujuéel1r

uticaji  od pritiskujw’e+ O30

o
Iy K e 4 - + kﬂ! ?n,z‘d S (1 + IO[)
ili zatezuca sile Snaa k. Sonra

Napon savijanja za os 3 (os oko koje je nosac zakrivljen) izracunava se kao:

za vlakna paralelna s rubom Stapa

.74
03,0d = kf ) (1 + 4£g2a] bh;

vlakna na nagnutom rubu:

- 1:k,(1+4tg3a)5bM3

m,3, . hZ

(2)5M3 oa=kl-1+4tgam,3,,dbh2 o - kut izmedu pravca lamela i ruba Stapa

Uvodi se faktor redukcije kr zbog savijanja lamela tijekom izrade.

rin
I
n>240——k =1
ako je {
r. r.
- <240——k, =0.76+0.001-*
ako je l 4

Na nagnutom rubu modificira se ¢vrstoca na savijanje i to:

ako je nagnuti rub Stapa pritisnuta od djelovanja momenta:

f.:n,d

.2 2
SIn” & +Ccos &

-f:n,a‘,(f = f
m,d

m,dsin20+cos2[ fc,90,d ako je nagnuti rub Stapa zategnuta od djelovanja momenta:

f;n._a’

sin’ & + cos” a

j:;r,a‘,([ = fm‘d
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M3 o=k p t,3,90,dW
Koeficijent kl se izracunava kao:

23

2 3
k =k + kz(ﬁ) + k{ﬁ] + k{ﬁ)
r r r

k =1+1.4iga+5.41g’a

k, =0.35-8tga
k,=0.6+8.3tga—7.81g°
k, =61g’a

U slucaju da je napon u vanjskom rubu u odnosu na centar krivulje od utjecaja momenta tlak, potrebno je
provesti i kontrolu poprecnih vla¢nih napona i sljededi uvjet treba biti ispunjen:

0t,3,90,d<1+tol
Lo, FULLE S 1 +r01

0.2
V .
kn’r'_ﬁ' [?0] j!,‘)(],d

kdis - fa§tor za raspodjell\nsj)ona kod zakrivljenih nosaéa s konstantnom visinom i ima vrijednost
Vv

2.0 /vo kdis| 1t,90,d
visinom i ima vrijednost 1.4 VO - usporedni volumen od 0.01 m?V - volumen zakrivljenog dijela nosaca,
maksimalna vrijednost V=2/3 Vb Vb - ukupni volumen nosaca (volumen nosaca izmedu dva zgloba)

kdis - faktor za raspodjelu napona kod zakrivljenih nosaca s konstantnom

M
03904 = k,u W}
3
h nY
k,=ks+ k{—] + k{—)
r r

k. =0.2tga
k, =0.25—1.5tga +2.61g°cx
k,=2.ltga—4tg’a

\/ \/ k5 =2.0tga k=.025-5.1tga+6.2tg2a 6 k=1.2tga—-4tg2a 7 i) Dokaz bo€ne stabilnosti elementa

U slucaju da je nosac napregnut momentom savijanja s ili bez sile tlaka.

Mora biti ispunjen sljedec¢i uvjet:
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(e}
— 3 <410l
k,

rit m,d

o m,3,d<1+tol k-f kritm,d relativna vitkost se odreduje kao:

f;n._f(

m,crit

kriticni napon izvijanja se uzima kao:

tor

_ M?»,cn'!

_ ﬁ\/E{J._USIZG(],US‘[
O.m,crif _ W - P W
3 e "3

Na temelju vrijednosti Arel,m odreduje se kkrit

akO Je Arel‘m 5 0.75 — kkl’it - 1
ako je 0.75 < Areym < 1.40  —  Kiit = 1.56 - 0.75 Areim
ako je 1.40 < Areim — Kiet = 1/Arel,m?

E0,05 - 5% fraktil modula E paralelno vlaknima GO,05 - 5% fraktil modula posmika Itor - torzijski moment
inercije lef- razmak pridrzajnih tocaka okomitih na pravac osi 2

11.5 Prikaz rezultata

Izborom ove naredbe, program sve Stapove, za koje je prethodno provedena kontrola stabilnosti, boja
zelenom, odnosno crvenom bojom. S gornje strane Stapa se ispisuje maksimalna vrijednost proracunatog
koeficijenta iskoriStenja presjeka za: normalni, posmicni, kontrolu kombiniranog naponskog stanja kako na
zakoSenom rubu Stapa tako i u tjiemenom presjeku. Iako je vjerojatno, ve¢ samo po sebi jasno, naglasit
¢emo da je idealna vrijednost ovog koeficijenta “1.00”, dok ée svi Stapovi koji ne zadovoljavaju imati
vrijednost “> 1.00”, a oni koji zadovoljavaju vrijednost “< 1.00”. Napominjemo da ¢e Stapovi koji imaju
koeficijent iskoristenja “> 1.00”, biti obojani u zeleno, ako se prekoracenje napona uklapa u odstupanje,
zadanu pomocu naredbe “Propisi”.

Nakon aktiviranja naredbe “Prikaz rezultata”, na naredbenoj liniji se javlja i poruka:
<0 sel.> Prikaz rezultata - Selektiranje (Filter/<krAj>/Dijagram b.p.t.):
Sada se od korisnika oCekuje da selektirate proizvoljan Stap, ili da izabere neku od ponudenih podopcija s

naredbene linije.

U “Tower-u 7” je omoguceno da se koriStenjem odgovarajucih filtera za prikaz dimenzioniranih Stapova
mogu za svaki set greda prikazati samo oni Stapovi koji imaju iskoriStenost u zadanom opsegu kao i Stapovi
s ekstremnim iskoriStenjima. Na taj nacin program ce sve Stapove jednog seta, za koje je provedena
kontrola stabilnosti, a koji ne zadovoljavaju zadani filter obojiti plavom bojom. U suprotnom, ako
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zadovoljavaju zadani fiter, Stapovi ¢e se obojiti zelenom bojom ako imaju koeficijent iskoristenja “< 1.00”,
odnosno crvenom bojom ako imaju koeficijent iskoristenja “> 1.00”. Nedimenzionirane Stapove program
¢e obojiti bijelom bojom.

M

[¥] Aktivan
Set |MNaziv |" | Filter | "
1 |bfd=15/40 ¥  sve - | 1.00
Promentjiv v Sve | 1.00
3 |2b/d=10/25 ¥ Sve x| 100

n 1 wmlﬁcancel]

Izgled dijaloga za definiranje filtera za prikaz dimenzioniranih Stapova

“Aktivan” Potvrdni okvir €ijim postavljanjem na ukljuceno stanje definirani filteri u ovom dijalogu ¢e
utjecati na prikaz dimenzioniranih Stapova.

“Set” Stupac s rednim brojevima setova drvenih presjeka koji se nalaze u datoteci.

“Naziv” Stupac s opisima setova drvenih presjeka koji se nalaze u datoteci. Iza ovog stupca se nalazi
stupac s potvrdnim okvirima koji odreduje za koji set greda e se filter primjenjivati. Desnim klikom miSa
na ovaj stupac otvara se padajuci izbornik s opcijama “Ukljuci sve” i “Iskljuci sve”, ¢ijim izborom imate
moguénost da ukljucite, odnosno iskljucite filter za sve setove.

“Filter” Klikom na strelicu koja se nalazi s desne stranog ovog padajuceg popisa, otvara se izbornik s
ponudenim filterima: “Sve”, “Samo n ekstremnih”, “Samo s iskoriStenosti ve¢om od y”, “Samo s
iskoristenosti manjom od y”. “Sve” - oznacava da ¢e svi Stapovi tog seta biti prikazani ne koristeci filter.
“Samo n ekstremnih” - oznacava da ¢e se prikazivati samo n Stapova jednog seta, s najve¢im faktorom
iskoristenja. U polje za upis “n” korisnik zadaje taj broj Stapova. “Samo s iskoriStenosti ve¢com od y” -
oznacava da Ce se za svaki set Stapova prikazati samo oni koji imaju iskoriStenost ve¢u od one koju
korisnik zadaje u polju za upis “y”. “Samo s iskoriStenosti manjom od y” - oznacava da ¢e se za svaki set
Stapova prikazati samo oni koji imaju iskoriStenost manju od one koju korisnik zadaje u polju za upis “y”.

Nakon pokretanja naredbe i izbora proizvoljnog Stapa s crteza otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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i—
ZA Prikaz rezultata - JUS U.C9.200 i 300 ==
_________________________________________________________________ Izvijanje
ETAP 4-2 Koefidjient duzine izvijanja B3 1.25
Lepljeno drvo Jedna faza lepljenja, u pravcu ose Stapa, Debljina r=1 o
lamele 20.0 mm, Listari, Klasa I, Vlafnost 15% E Duzina izvijanja Lk2 300.00  cm
JUS TU.C9.200 i 300
_________ i_______________________________________________________ Korekdioni koeficjent neto/bruto preseka 1.00
PROMENLJIV POPRECNI PRESEK - — —
Tip promene Relativna linearna promena. |Gla\rn| element konstrukcije (priblizno Lk) - max Lk = 120 | - |
Ho dL A3 [cm] A2 [cm] b [cm] d [cm] Materijal
5 0 0.00 0.00 16.00 40 .00 -
£ 1 0.0a 0.00 16.00 100.00 Tip |Lepleno drvo 7]
Padtin |istari v
FAKTORI ISEORISCENJLR PO KOMBINACIJEMA CPTERECENJA Kasa Kasa 1 v
7. y=1.04 9, y=0.91 13. y=0.85
15. y=0.72 5. yw=0.587 6. yv=0.47 Vlasnost 15 o
11. y=0.38 8. vw=0.34 12, vw=0.29
10. y=0.19 14, v=0.16 Korekcioni koefidjent (izlofenost) 1.00
ECNTROLA NORMALNIH NAPONA Lemelirani
{slufaj opteredenja 7, na 1030.8 cm od podetka 3tapa) Broj faza ’Jedna faza leplienia ']
b Pravac |u pravcu ose £tapa | - |
— Debljina lamele 20.00 mm
1T Broj lamela druge faze
o T
= < = =
1 Uwrstiti tabelu faktora iskoriséenja g ¥ _ Dlg?
- po opterecenjima u izvestaj 13' \\: _ DISS
T 15,y =0.72
T 5.y =0.57
T 6.y =0.47
16 11,y =0.38
— - 8.y =0.34
Vigedelni Zanemarivanje uticaja ié $ f g %g
14.y =0.16
Razmak izmedu elemenata veze 0.50 m [Cn O [ [we [Jwz [ms ¥
Izveita]j dimenzionisanja za jedan presek
Rastojanje preseka od pofetika Stapa 0,00 o gl .
Kaorekrioni koeficijent veze
[ Generisanje izveitaja ] l.j Prorafun l [v’ Ok ] [X Canicel ]

Izgled dijaloskog okvira za detaljan prikaz rezultata dimenzioniranja

U donjem dijelu dijaloSkog okvira se nalaze svi ulazni podaci za odabrani Stap, a u donjem desnom dijelu
dijaloga se kao orijentacijske vrijednosti prikazuju koeficijenti iskoriStenosti presjeka (y), za svaku od
zadanih kombinacija posebno. U gornjem dijelu dijaloSkog okvira se nalazi detaljan prikaz provedenog
postupka dimenzioniranja. Promjena tekuéeg sadrzaja ovog prozora se moze vrsiti pomocu scroll trake s
njegove desne strane, a mogu se koristiti i gumbi “PgUp”, “PgDn”, kao i strelice “ 17, “1”, ali pod uvjetom
da je fokus na tom prozoru. Ako vam ove tipke ne reagiraju, onda je dovoljno da miSem kliknete na bilo
koje mjesto unutar prozora predvidenog za prikaz rezultata dimenzioniranja, Sto ¢e dovesti do promjene
fokusa, a samim tim ¢e i gumbi za scroll-iranje proraditi. U slucaju da Zelite promijeniti ulazne podatke za
dani Stap, ne morate izlaziti iz ove naredbe i da pokreéete ponovno naredbu “Ulazni podaci”, ve¢ je
dovoljno da u ovom dijaloskom okviru izvrSite sve potrebne izmjene i potom aktivirate gumb “ Proracun”.
Nakon ove operacije program ¢e za odabrani Stap provesti ponovni proracun uzimajuci u obzir sve izvrSene
izmjene u ulaznim podacima. Iz ovoga proizlazi i zakljucak da koristenje naredbe “Ulazni podaci” i nije
potrebno ako Zelite dimenzionirati jedan po jedan Stap. U tom slucaju je dovoljno bez prethodnog
aktiviranja naredbe “Ulazni podaci”, aktivirati naredbu “Kontrola stabilnosti”, i ne obaziruci se na
provedeno dimenzioniranje u prvom koraku, odabrati jedan po jedan Stap, u ovom dijaloSkom okviru,
zadani potrebne ulazne podatke, i vr$iti ponovno dimenzioniranje.

Ako Vam Stap ne zadovoljava, tako da promjenom nijednog od ulaznih podataka koji se odnosi na
konstruktivno rjeSavanje problema, ne moZe proci sve potrebne kontrole, tada je rjeSenje svakako u
promjeni poprecnog presjeka Stapa. Kako ¢e promjena poprecnog presjeka Stapa dovesti do
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preraspodijele statickih utjecaja na cijelom modelu, u tim slucajevima je potrebno da se vratite u modul za
unos podataka, da promijenite poprecni presjek Stapa, da provedete ponovni proracun statickih utjecaja, i
svakako ponovno dimenzionirate sve Stapove na modelu. Medutim, ako je Vasa procjena da promjena
poprec¢nog presjeka nece dovesti do znacajnije preraspodijele statickih utjecaja na cijelom modelu, to
program nudi mogucnost da promijenite poprecni presjek i bez ponovnog proracuna konstrukcije. Za tu
namjenu predviden je gumb “Novi presjek”. Njegovim aktiviranjem, otvara se dijaloSki okvir koji je
identican dijaloSkom okviru za definiranje poprecnih presjeka greda u modulu za unos podataka. Tu
mozete promijeniti poprecni presjek i potom pomoc¢u gumba “ Proracun”, zahtijevati novo dimenzioniranje
odabranog Stapa, za stare staticke utjecaje, ali s novim karakteristikama popre¢nog presjeka.
Napominjemo da ¢e ovako promijenjeni poprecni presjek biti tretiran samu u modulu za dimenzioniranje
drvenih elementa konstrukcije, dok ¢e u svim ostalim naredbama, program baratati samo s originalnim
presjekom, koji je zadan u modulu za unos podataka, i za koji su proracunati staticki utjecaji. U slu¢aju da
Zelite odustati od promjene poprecnog presjeka, dovoljno je da aktivirate gumb “Originalni presjek”.
Njegovim izborom, prethodno promijenjeni poprecni presjek ¢e biti zamijenjen originalnim. Napominjemo
da ¢e u slucaju greda promjenljivog poprecnog presjeka opcija za promjenu dimenzija poprecnog presjeka
biti nedostupna.

Omoguceno je generiranje izvjestaja za kontrolu stabilnosti u izabranom presjeku. U okviru za upis
“Razmak presjeka od pocetka Stapa” unosi se polozaj presjeka u kojem se trazi izvjeStaj dimenzioniranja,
dok se aktiviranjem gumba “Generiranje izvjesStaja”, generira izvjestaj koji se odnosi na taj presjek.
Izborom gumba “ :| Proracun ”, ponovno e se prikazati izvjeStaj kontrole stabilnosti za cijeli Stap.

Izborom gumba i.aLi LEL' svaki prikazani izvjeStaj moguce je izvesti u projektnu dokumentaciju ili poslati
direktno naispis.

Aktiviranjem gumba “OK”, sve eventualno izvrSene izmjene u ulaznim podacima, kao i rezultati ponovno
provedenog dimenzioniranja, za odabrani Stap ¢e biti trajno upamdeni, dok je gumb “Cancel” predviden za
odustajanje od svih u€injenih izmjena.

Izborom pod-opcije “Dijagram b.p.t.”, koja je prisutna na naredbenoj liniji, prikazuje se dijagram
maksimalnog razmaka bocnih pridrzajnih tocaka, na kojem su prikazane recipro¢ne vrijednosti
maksimalnog razmaka pridrZajnih tocaka za sve kombinacije optereéenja, za svaki drveni element
konstrukcije, objedinjeno za donji i za gornji rub Stapa, kao na sljedecoj slici.
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Izgled prikazanog dijagrama b.p.t. (bo¢ne pridrzajne tocke) na zaslonu

Napomena: Opcija prikaza dijagrama bocno pridrzajnih tocaka je dostupna samo za proracun stabilnosti
prema HRN-u.

11.6 lzvjestaj

Kako je ovu naredba predvidena za kreiranje tekstualnih izvjeStaja na papiru, to njen izbor ima smisla tek
nakon provedenog postupka kontrole stabilnosti. Izborom naredbe, na naredbenoj liniji se javlja dobro
poznata poruka kojom se od korisnika o¢ekuje da odabere jedan ili vise Stapova.

<0 sel.> IzvjeStaj - Selektiranje (Sve/Prozor/pOligon/presjek/eXtras/Grupe selekcija/Zadnja
selekcija/Deselektiranje/Filter/<krAj>):

Zadnja selekcija / Deselektiranje / Filter / <krAj>):

Koristenjem filtera za prikaz dimenzioniranih Stapova korisnik moze za svaki set greda prikazati samo one
Stapove koji imaju iskoriStenost u zadanom opsegu kao i Stapove s ekstremnim iskoriStenjima. Za Stapove
koji zadovoljavaju postavljene filtere korisnik moze jednostavno kreirati izvjestaj, njihovim automatskim
ubacivanjem u selekciju, s tim da ima mogucénost i da sam po svojoj Zelji ubaci dodatne Stapove u izvjesta,.

Aktiviranjem podopcije “Filter” otvara se dijalog u kojem korisnik zadaje filtere za prikaz dimenzioniranih
Stapova:
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m

(V] Aktivan

Set | Naziv M Filter | v
2 |Promentjiv v | Sve = | 1.00
3 | Promenljiv v Sve | 1.00
4 | Promenljiv ¥  sve ;I 1.00
5 |bfd=14/28 ¥  Sve
6 |bjd=25/25 W sve
7 |bjd=20/20 VW  Sue .
9 |bjd=20/20 W sve | 100

noo1 [V] Selektuj za izvestaj v ok |[® cancel |

Izgled dijaloga za definiranje filtera za prikaz

Rad u ovom dijalogu je ranije ve¢ objasnjen (pogledati poglavlje 11.5), te ga ovdje ne¢emo ponovno
objasnjavati.

Potvrdni okvir Cijim se postavljanjem na uklju¢eno stanje svi Stapovi koji zadovoljavaju postavljene filtere
ubacuju u selekciju i na taj nacin korisnik za njih moZe brzo i jednostavno kreirati izvjestaj.

Naime, sada imate mogucénost da odaberete sve Stapove za koje Zelite kreiranje tekstualnog izvjestaja.
Kada ste odabrali sve Stapove, klik na desni gumb miSa ¢e oznaciti kraj postupka odabira i na zaslonu ¢e se
pojaviti dijaloski okvir s tekstualnim izvjeStajem za sve prethodno odabrane Stapove.
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A Tzvedtaj - JUS U.C9.200 i 300 ==

Leplijeno drvo Jedna faza lepljenja, u pravcocu ose Stapa, Debljina
lamele 20.0 mm, Listari, Hlasa I, VliaZnost 15%
JUS TU.C9.200 i 300

m

2
g
i 3
16
—
[cm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
13. y=0.40 7. v=0.37 15. y=0.35
9. y=0.32 11. y=0.23 5. v=0.20
12. y=0.20 6. v=0.17 14. y=0.14

10. y=0.13 8. yv=0.12

FRONTROLAE MNOBMATLNTH NAPONR
(zlutaj opterecenja 13, na 340.0 cm od podetka Ztapa)

Radunska normalna sila H = -156.59 kN
Transverzalna =2ila u pravcou ose 2 T2 = -0.110 kN
Momenat =savijanja oko ose 3 M3 = -&6.710 KENm

KONTROLE MAPONL - SAVIJANJE
Korekcioni koeficijent (grupa opterecenja) Eo

e )]

1.000 -

Izgled dijaloskog okvira za tekstualni prikaz rezultata dimenzioniranja

Na pocetku izvjeStaja, za svaku od greda se ispisuju ulazni podaci, a potom i rezultati provedenog
dimenzioniranja.

Pored direktnog ispisa, programom je predviden i izvoz ovog izvjeStaja u projektnu dokumentaciju. Svi
Stapovi odabrani u jednoj seansi pripadat ¢e jednom tekstualnom izvjestaju, tako da je na vama da
odredite kako ¢ete odabrane Stapove grupirati.

11.7 lzvjestaj za jedan presjek

Kako se u izvjestaju za cijelu gredu, za svaku od provedenih analiza automatski odreduje mjerodavno
mjesto na gredi, to se moze dogoditi slucaj da pomocu prethodno opisane naredbe ne dobijete prikaz
rezultata na zeljenom mjestu, buduéi da za danu analizu to mjesto nije kriti¢éno. Zbog toga je i napravljena
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naredba ”Izvjestaj za jedan presjek“,pomocu koje imate mogucnost da dobijete tekstualni izvjestaj
rezultata dimenzioniranja, bas na zadanom mjestu. Njenim izborom, program ¢e s naredbene linije prvo
zahtijevati da odaberete gredu u okviru koje Zelite razmatrati zeljeni presjek.

<0 odab.> Greda na kojoj se trazi presjek - 0Odabir (<krAj>):

Nakon izbora Zeljene grede, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da odaberete tocku koja pripada
prethodno odabranoj gredi, i koja ¢e odrediti mjesto presjeka.

Tocka na gredi:

Izbor tocke na odabranoj gredi, dovesti ¢e do otvaranja dijaloskog okvira, s prikazom provedenog
dimenzioniranja u odabranom presjeku.

A Trvedtaj - JUS U.C9.200 i 300 ==

Leplijeno drvo Jedna faza leplienja, u pravcou o3e 3tapa, Debljina
lamele 20.0 mm, Listari, EKlasa I, Vliainost 15%
JUS TU.C5.200 i 300

m

PROMENLJIV POPRECNI PRESEK

Tip promene Eelativna linearna promena.
Ho dL A3 [cm] AZ2 [cm] b [cm] d [cm]
5 0 0.00 0.00 16.00 40,00
E 1 0.00 0.00 16,00 100.00

FAETCORI ISKORISCENJA PO EOMBINACIJAMA CPTERECENJRL

7. v=0.40 9. v=0.40 13. yv=0.34
15. v=0.33 5. yv=0.22 6. yv=0.18
8. y=0.18 11. y=0.16 12. y=0.12
14, y=0.11 10. y=0.06

KONTROLE NORMALNWIH I SMICUCIH HAPOHA
IZVESTAJ DIMENZIONISANJR SAMO JEDNOG PRESEER
(zluéaj opteredenia 7, na 613.6 cm od podetka 2tapa)

2

G976
(7]

16

e =]

Izgled dijaloskog okvira za prikaz rezultata dimenzioniranja u odabranom presjeku
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11.8 Kontrola stabilnosti pojedinacnog stapa

U programu je omogucena kontrola stabilnosti i pravljenje izvjeStaja za proizvoljno definiran Stap s
proizvoljno zadanim utjecajima. Aktiviranjem ove naredbe pojavit ¢e se dijalog vrlo sli¢an onom za prikaz
rezultata.

[ -
4 Kontrola stabilnosti pojedinaénog #tapa - JUS U.C9.200 i 300 (=3
_________________________________________________________________ Izvijanje
Lepljeno drvo Jedna faza lepljenja, u pravcou ose Stapa, Debliina Koefidient dufine izvijanja 53 1.25
lamele 20.0 mm, Listari, Klasa I, VlaZnost 15%
JUS U.C3.200 i 300 Dusina izvijana Lk2 30000 o
PROMENLJIV POPRECNI PRESEEK Korekcioni koefidjent neto,bruto preseka 1.00
Tip promens Relativna linearna promena.
|Glavni element konstrukdije (priblizno Lk) - max Lk = 120 | - |
Ho dL A3 [cm] A2 [cm] b [cm] d [cm]
5 0 0.00 0.00 16.00 40 .00 Materijal
E 1 0.00 0.00 16.00 100.00
Tip [Lepljeno drvo v]
FECHNTRCLA NORMALNIH NAPCHA T
Podtip |L|siar| | - |
£ Klasa |Klasa L | b |
2
VlaZnest 15 %%
Korekdoni koefidjent (izloZenost) 1.00
Lamelirani
1= Broj faza [Jedna faza lepljenja v]
I 3
Pravac |u pravcu ose Stapa | hd |
Debljina lamele 20,00 mm
Broj lamela druge faze
16
¥
[cm] Geometrija
Mema uticaja Duzina 28.84 i
““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ [¥]Luéna geometrija
Zakrivlijen 3tap - :
Radijus krivine najzakrivljenije lamele Rl = 27.330m Radijus 27,53 m @& 0L
Deklijina lamele a = 20.000 mm
Odnos radijusza krivine i deblijine lamele Rl/fa = 1366.5 Pardijalni koeficjenti
M4<a wmAaryaklhnas yadmnlbadi<sas narnanas melad salbybirli-Sansas Tamals S Iskongéenje
Vigedelni Uticaji KO 1.00
v =0.00
R.azmak izmedu elemenata veze | 0,50 m M 0.00 KM M1 0.00 kim Kd 100
T2 0.00 kM M2 0.00 lm
’ Movi presek ] ’ Preuzmi ]
Korekcioni koeficijent veze

Izgled dijaloskog okvira za kontrolu stabilnosti pojedinacnog Stapa

U ovom dijaloskom okviru, pored polja za unos standardnih ulaznih podataka, koja se nalaze i u dijaloSkim
okvirima za ulazne podatke i prikaz rezultata, nalaze se i polja za unos onih podataka koji bi se inace
preuzimali iz stvarnog entiteta - Stapa u konstrukciji.

Grupa parametara “Geometrija” omogucava definiranje geometrije Stapa. U okviru za upis “DuZina” unosi
se duljina Stapa, a u slucaju da je potrebno dimenzionirati Stap s luénom geometrijom potvrdni okvir
“Lucna geometrija” postavi se na ukljuCeno stanje i u okviru za upis “Radijus” unese se polumjer luka. U
tom slucaju moze se podesiti i orijentacija lokalnog koordinatnog sustava Stapa — je li os 2 Stapa
usmjerena ka centru ili od centra krivine.

U dijelu dijaloskog okvira “Utjecaji” nalaze se okviri za upis za unos utjecaja (sila) koji djeluju duz Stapa.

Gumb “Preuzmi” omogucava da se podaci u ovom dijaloskom okviru inicijaliziraju na temelju izabranog
Stapa iz konstrukcije.

Aktiviranjem ovog gumba, izlazi se na crtez i naredbena linija dobiva sljedeci izgled:

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 297



<0 odab.> Pojedinacni Stap - Odabir (<krAj>):
Moguce je odabrati samo jedan Stap nakon Cega slijedi povratak u dijaloski okvir. Od odabranog Stapa
preuzima se poprecni presjek, duljina i ulazni podaci za kontrolu stabilnosti.

Gumb “Novi presjek” sluzi za promjenu poprecnog presjeka Stapa. Njegovim aktiviranjem ulazi se u
dijaloSki okvir za izbor i definiranje popre¢nog presjeka.

Aktiviranjem gumba “ |j Proracun ” vrs$i se proracun i generiranje izvjestaja. U polju “Iskoristenje” bit ce
ispisan maksimalni koeficijent iskoristenja.

Padajuci popis koji se nalazi u donjem lijevom kutu dijaloga predvidena je za izbor neke od ranije
snimljenih konfiguracija. Svaki propis ima svoju listu konfiguracija. Odabirom odgovarajuceg propisa, u listi
¢e biti prikazane sve konfiguracije snimljene s datim propisom.

H Snimi Izborom ovog gumba vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.

'ﬁ BriSi Izborom ovog gumba vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 298



	1 Uvod
	1.1 Potrebna konfiguracija računala
	1.2 Instalacija programa
	1.3 Pokretanje programa
	1.4 Osnovna koncepcija i organizacija programa

	2 Grafičko sučelje
	2.1 Izgled ekrana
	2.2 Raspored i veličina prozora za crtanje
	2.3 Rad s prozorima
	2.4 Aktiviranje naredbi
	2.5 Izbor točaka
	2.6 Crtanje poligonalne linije
	2.7 Zoomiranje dijelova crteža
	2.8 Selektiranje elemenata crteža
	2.9 Naredbe za manipulaciju s elementima crteža
	2.10 Vidljivost
	2.11 Naredbe za rad s nivoima (izbornik “Nivo”)
	2.12 Naredbe za rad s okvirima (izbornik “Dispozicija”)
	2.13 3D Grafička kontrola (izbornik “3D pogled”)
	2.14 Naredbe za promjenu tekućeg prikaza u prozoru “2D pogled” (izbornik “2D pogled”)

	4 Formiranje mreže konačnih elemenata
	4.1 Osnovni pojmovi
	4.2 Generiranje mreže konačnih elemenata
	4.3 Pogreške koje prekidaju proces generiranja
	4.4 Ocjena kvaliteta izgenerirane mreže konačnih elemenata
	4.5 Korekcija izgenerirane mreže konačnih elemenata
	4.6 Podjela greda koje se nalaze izvan ploča (Podjela greda izvan ploča)
	4.7 Ostale naredbe

	5 Stabilnost
	5.1 PRORAČUN STABILNOSTI
	5.2 Otkrivanje nestabilnosti modela

	6 Modalna analiza
	6.1 Proračun
	6.2 Pogreške koje prekidaju proces proračuna
	6.3 Izbor tekućeg tona
	6.4 Prikaz tekućeg tona
	6.5 Animacija tekućeg tona
	6.6 Kontrola postavljenih masa (Mase)

	11 Dimenzioniranje drvenih konstrukcija
	11.1 Izbor propisa za dimenzioniranje
	11.2 Mjerodavno opterećenje
	11.3 Ulazni podaci
	11.4 Kontrola stabilnosti
	11.5 Prikaz rezultata
	11.6 Izvještaj
	11.7 Izvještaj za jedan presjek
	11.8 Kontrola stabilnosti pojedinačnog štapa


