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3 Unos podataka

3.1 Konstrukcija

Naredbe koje su svrstane u ovu grupu (izbornik “Konstrukcija”) sluZe za unos konstruktivnih elemenata
modela. Kako svi ovi elementi uti¢u na kasniji proracun, to se iscrtanim elementima pridruzuju i setovi
numerickih podataka kao Sto su: debljina ploce, kvaliteta materijala, karakteristike poprecnih presjeka
greda, karakteristike lezajeva, itd.

Sami crtacki postupci su zbog jednostavnosti tako organizirane, da postoje samo dva nacina za iscrtavanje
konstruktivnih elemenata, i to jedan za povrsinske i linijske elemente a drugi za tockaste. Postupak
iscrtavanja povrsinskih i linijskih elemenata se zasniva na postupku iscrtavanja proizvoljne polilinije, koji je
detaljno opisan u poglavlju “2.6”. Jedina razlika je u tome $to za povrsinske elemente polilinija mora biti
zatvorena, a za linijske moze biti i zatvorena i otvorena. Postupak iscrtavanja tockastih elemenata je
potpuno nezavisna i svodi se na izbor tocaka (vidi poglavlje “2.5”)

Pri definiranju poloZaja konstruktivnih elemenata treba imati na umu da ¢e pri proracunu svaki povrsinski
element (ploca) biti zamijenjen mreZzom konacnih elemenata koja se geometrijski nalazi u istoj onoj ravnini
u kojoj je nacrtana polilinija koja odreduje njenu konturu. Takoder, i svaki linijski konstruktivni element
(greda, linijski lezaj, itd.) ¢e biti modeliran linijskim konac¢nim elementom koji se geometrijski potpuno
poklapa s polozajem polilinije kojom je odredena njegova kontura. Znaci, mreza konacnih elemenata
kojom se kreira matematicki model za proracun konstrukcije nema svoju dimenziju upravno na pravac
pruzanja mreZe, a njena krutost se opisuje preko setova numerickih podataka koji su pridruzeni
konstruktivnim elementima. Iz ovoga proizlazi zakljuak da bi poliliniju kojom se odreduje geometrija i
polozaj konstruktivnih elemenata u prostoru trebalo postavljati u teZiste poprecnog presjeka danog
elementa. Medutim postoji i drugi, mnogo vazniji uvjet, a to je da ako pojedini konstruktivni elementi treba
raditi zajedno, onda i njihove mreze konacnih elemenata moraju biti povezane, odnosno moraju imati
zajednicke Cvorove.

Iz ovoga proizilazi zakljucak da bi poliliniju kojom se odreduje geometrija i polozaj konstruktivnih
elemenata u prostoru trebalo postavljati u teZiSte poprecnog presjeka datog elementa. Medutim postoji i
drugi, mnogo vazniji uvjet, a to je da ako pojedini konstruktivni elementi treba raditi zajedno, onda i njihove
mreze konacnih elemenata moraju biti povezane, odnosno moraju imati zajednicke ¢vorove.

Prethodno receno pojasnit ¢emo na jednostavnom primjeru djelovanja ploce i grede u njoj.
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Ako bi se u ovakvom slucaju rukovodili pravilom da geometriju i ploCe i grede odredimo crtanjem polilinije
koja se nalazi u njihovom tezistu, dobili bismo mreZu koja nije povezana, sto svakako nismo Zeljeli. Prema
tome, geometriju povrSinskih elemenata (ploc¢a) treba definirati polilinijom u njenoj srednjoj ravnini a
poloZaj greda ne u njenom tezistu, ve¢ u tezistu ploce kako bi mreZa konacnih elementa bila povezana.
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EkscentriCan polozaj teZista grede u odnosu na liniju kojom je odreden njen polozaj u prostoru, definira se
u setu numerickih podataka odstojanjem “e”.

Nacin ispravnog odredivanja polozZaja konstruktivnih elemenata pojasnit ¢emo na jo$ jednom primjeru.
Uzet ¢emo za primjer jednu pravokutnu plo¢u po Cijem obodu su postavljene grede, oslonjene na Cetiri
kutna stupa.

Z. Z

Za djelovanje ploce i greda i u ovom primjeru vrijedi prethodno izneseno pravilo da geometriju greda treba
definirati polilinijom koja se nalazi u srednjoj ravnini ploce. Znaci ovdje ¢éemo analizirati samo ispravno
zadavanje polozaja konstruktivnih elemenata u horizontalnom smislu. Znaci pretpostavka je da se
polilinije kojom je odreden polozaj ploCe i greda nalaze u istoj ravnini.

I ovdje bi napravili pogresku, ako bi polozaj konstruktivnih elemenata odredili zadavanjem polilinije u
njihovom tezistu.
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Pogresno modeliranje

Osim toga Sto grede ne bi bile direktno oslonjene na stupove, njihov pomaknuti polozaj u odnosu na
konturu ploce bi za posljedicu imao bespotrebno veliki broj kona¢nih elemenata. Uopce uzevsi, istjerivanje
toCnosti pri crtanju geometrije modela na nivou od 10-20 cm nema nikakvog prakti¢nog smisla, jer bi
takvo crtanje iziskivalo bespotrebno veliki broj konacnih elemenata koji bi usporavao kako proracun tako i
kasniju obradu rezultata proracuna.
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Ispravno modeliranje

Sto se ti¢e numerickih podataka, oni se zadaju preko dijalogki okvirova, pri &emu njihov sadrzaj i oblik
ovise o tipu konstruktivnog elementa koji se postavlja. Nacin rada s ovim dijaloSkim okvirima je manje vise
isti za gotovo sve konstruktivne elemente i ovdje ¢emo iznesti osnovna pravila koja vrijede u radu sa
setovima podataka.

¢ Pod setom numerickih podataka podrazumijevamo niz podataka koji definiraju karakteristike nekog
konstruktivnog elementa. Kako na jednom modelu moZete imati vise istih konstruktivnih elemenata
razli¢itih karakteristika, to je omogucéeno definiranje vise razli¢itih setova podataka. Svaki od ovih setova je
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odreden svojim rednim brojem od 1 do n, za dati tip konstruktivhog elementa.

¢ Svaki konstruktivni element ima referencu na odredeni redni broj seta podataka, te ¢e se naknadna
promjena numerickih podatak u okviru nekog od setova podataka automatski odraziti na sve konstruktivne
elemente koji imaju referencu na dati redni broj seta podataka.

¢ U okviru svih naredbi za postavljanje konstruktivnih elemenata, na pocetku naredbene linije, izmedu
uglastih zagrada, ispisuje se redni broj tekuceg seta podataka, odnosno seta podataka koji ¢e biti
pridruZzen konstruktivnom elementu koji se iscrtava.

¢ Pri prvom pozivu svake od naredbi, izmedu uglastih zagrada ce stajati znak “<->”, koji oznacava da nije
definiran ni jedan set numerickih podataka za dati konstruktivni element.

¢ Promjena tekuceg seta podataka se moZe vrsiti u bilo kom trenutku iscrtavanja konstruktivnog elementa,
aktiviranjem podopcije “Set” koja je stalno prisutna na naredbenoj liniji.

¢ Ako se postupak crtanja konstruktivhog elementa zavrsi a da do tada nije definiran ni jedan set podataka
(izmedu uglastih zagrada stoji znak “<->"), program ¢e sam otvoriti dijaloski okvir za definiranje
numerickih podataka.

¢ Setovi podataka su odredeni rednim brojem od “1” do “n”, i njihovi podaci se smjestaju u liste u okviru
dijaloski okvirova. U prvom stupcu svake od listi nalazi se podatak o rednom broju seta podataka (stupac
“Set").

¢ Podaci u okviru jednog reda u listi odgovaraju jednom setu. Promjena podataka u listi se vrsi
jednostavnim dovodenjem strelice miSa u poloZaj da pokazuje na postojecu vrijednost i klikom na lijevi
gumb misa. Izabrano polje postaje markirano, $to oznacava da je program spreman za prihvacanje novih
vrijednosti. Ako u dijaloSkom okviru postoje i neki podaci van liste setova, tada oni uvijek odgovaraju
aktivnom setu podataka. Aktivan set podataka je red u “list box”-u koji je naznacen posebnom bojom.

¢ Promjena aktivhog seta podataka se vrsi klikom miSa na proizvoljnu poziciju u okviru reda u “list box”-u u
kojem se nalaze njegovi podaci.

¢ Crna strelica s lijeve strane list box-a “0»” ukazuje na set podataka koji je bio tekucéi neposredno prije
ulaska u dijalo$ki okvirza definiranje numerickih podataka.

¢ Gumbi iﬂi Dodaj” i 'ﬁ BriSi” su predvideni za dodavanje novih setova podataka, odnosno za
uklanjanje nekih od postojecih. Aktiviranjem gumba EF Dodaj” u listu se dodaje novi set podataka, s
rednim brojem koji je za jedan vedi od do tada posljednjeg u listi. U zavisnosti od stanja “check box” - a “S
kopiranjem” mogu nastupiti dva slucaja. Ako je ovaj potvrdni okvirpostavljen na iskljuc¢eno stanje tada ¢e
novo dodanom setu podataka biti pridruzeni programski definirani zadani podaci, a ako je on postavljen na
ukljuCeno stanje tada ¢e mu biti pridruzeni podaci koji odgovaraju prethodno aktivnom setu podataka (set
¢iji su podaci u listi naglaseni posebnom bojom). Svakako da se ove vrijednosti mogu naknadno mijenjati
od strane korisnika.

Kako je naredba E‘ Brisi” destruktivna, to je omoguceno brisanje samo setova koji nisu ranije pridruzeni
nekom od vec¢ postavljenih konstruktivnih elemenata na modelu. Ako se za brisanje odabere set podataka
koji nije na posljednjem mjestu u listi, tada ¢e doc¢i do prenumeracije rednih brojeva setova koji se u listi
nalaze iza njega. Ovakva prenumeracija nece dovesti do nekontroliranih promjena na crtezu, jer ¢e i
odgovarajuci elementi crteza dobiti nove redne brojeve koji odgovaraju karakteristikama ranije pridruzenih
setova numerickih podataka.
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Promjena redoslijeda podataka u list je uvijek moguéa. Ona se vr§i pomocu gumba .@. Gore” i & Dolje”,
¢ijim aktiviranjem se trenutacno aktivan red u listi pomice za jedno mjesto na gore, odnosno na dolje.
Ovakva prenumeracija neée dovesti do nekontroliranih promjena na crtezu, jer ¢e i odgovarajuéi elementi
crteza dobiti nove redne brojeve setova numerickih podataka.

¢ Aktiviranjem gumba “OK”, prvo se vrsi kontrola valjanosti podataka koji su pridruzeni svim setovima u
listi i u slucaju da neki od podataka nije ispravan izdaje se upozorenje i onemogucuje izlazak iz dijaloskog
okvira. U slucaju da su svi podaci ispravni, dijaloSki okvir se zatvara a set koji je bio aktivan neposredno
prije aktiviranja gumba “OK” (red u listi naglaSen posebnom bojom), se proglasava za tekuci. Izmedu
uglastih zagrada na pocetku naredbene linije se ispisuje njegov redni broj, odnosno ti podaci ¢e biti
pridruzeni elementu koji se iscrtava.

¢ Pomocu gumba “Cancel” se vrsi odustajanje od svih akcija provedenih u dijaloSkom okviru.

Napomena: Redoslijed iscrtavanja konstruktivnih elemenata je potpuno proizvoljan i iskljuCivo ovisi o
izboru korisnika i njegovim navikama.

Napomena: Za konstruktivne elemente ne vrijedi princip superpozicije, odnosno u sluc¢aju da se dva
istorodna konstruktivna elementa preklapaju potpuno ili djelomi¢no, na mjestu preklapanja ¢e biti
usvojene karakteristike posljednje iscrtanog elementa. Ovdje se pod istorodnim elementima
podrazumijevaju na primjer dvije plocCe, dvije grede, itd.

Napomena: Ako linijske elemente konstrukcije nacrtate polilinijom koja se sastoji od viSe segmenata, to ¢e
znaciti da je uneseno tocno toliko linijskih elemenata konstrukcije s istim setom karakteristika. Drugim
rijecima, linijski element koji je iscrtan iz viSe segmenata nece biti tretiran kao jedan, ve¢ kao viSe njih.
Potvrdu ovoga Cete dobiti, ako pomocu naredbe “Vidljivost” za dati linijski element konstrukcije postavite

v

prekidac¢ “Set” na ukljuceno stanje. Tada ¢e na sredini svakog iscrtanog segmenta stajati isti redni broj

seta podataka za cijelu iscrtanu poliliniju. Po istoj analogiji, ako Zelite da pomocu naredbe “BriSi” uklonite
cijeli linijski element konstrukcije, morate odabrati sve segmente polilinije pomocu koje je on nacrtan.

3.1.1 Ploé¢a/zid

Izborom ove ikone, ulazi se u postupak za definiranje potpuno proizvoljne ploce, ‘odnosno zida.
Postupak postavljanja ploca i zidova je potpuno isti, pa sve $to u ovom djelu uputstva budemo rekli za
ploce vazit ¢e i za zidove. Nakon pokretanja naredbe, naredbena linija ¢e dobiti sljededi izgled:

<-> Prva tocka ploce (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>/Set)

Sadrzaj naredbene linije jasno ukazuje na to da se od korisnika o¢ekuje iscrtavanje polilinije koja ¢e
definirati potpuno proizvoljnu konturu ploc¢e, odnosno zida. Sam postupak iscrtavanja polilinije je detaljno
objasnjen u poglavlju “2.6”, pa ga ovdje necemo ponavljati. Kako su ploce povrsinski elementi to se pri
izboru to¢aka mora voditi raCuna da sve odabrane to¢ke pripadaju istoj ravnini, i da se iscrtani segmenti
polilinije ne presijecaju medusobno. U protivnom program ¢e izdati odgovarajuce upozorenje o gresci.

Greska u unosu,
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Izborom podopcije “Set” otvara se dijaloski okvirza izbor seta karakteristika koje ¢e biti pridruZzene plodi,
odnosno zidu koja se iscrtava.

I Plog

Set d [m] | e [m] | Materijal Mapomena
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» Cancel

Izgled dijaloskog okvira za definiranje numerickih podataka o plocama

Karakteristike ploca se definiraju preko njene debljine (d), ekscentriciteta (e), kvaliteta materijala i nacina
proracunskog ponasanja. Svi ovi podaci ¢ine jednu cjelinu koja se naziva set podataka. U stupcu “Set” je
prikazan redni broj seta podataka, u stupcu “d [m]” podatak o debljini ploCe, u stupcu “e [m]” podatak o
odstojanju gornjeg ruba ploce u odnosu na bezdimenzionalnu ravninu kojom je ploc¢a predstavljena na
modelu, a u stupcu “Materijal” naziv materijala Cije su karakteristike pridruzene danom setu podataka. U
listi je moguce mijenjati samo podatak o debljini ploce i o njenom ekscentri€nom polozZaju u odnosu na
srednju ravninu ploce.

Napomena - Polje za unos napomene za setove plo¢a. Zadana napomena ce se prikazivati u dijalogu za
kontrolu setova ploca i u dijalogu za podeSavanje filtera vidljivosti po setovima.

Ekscentriéan polozaj plo¢a

Podatak “e [m]” ne utice na karakteristike ploca pri proracunu, ve¢ on sluzi za ljepsi renderirani prikaz
modela, a imat ¢e vaznost i pri izvozu usvojene armature iz programa “Tower” u program za izradu detalja
armiranja “ArmCAD”. Znaci, bez obzira na zadanu vrijednost ekscentri¢nog poloZaja ploce u odnosu na
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ravninu kojom je odreden njen polozaj u prostoru, rezultati proracuna e biti isti, ali ¢e zato izvezena
armatura u program ArmCAD biti razli¢ito oblikovana u zavisnosti od tocnog polozaja gornje i donjeg ruba
plo€e u odnosu na druge konstruktivne elemente.

Program prema zadanim postavkama za ovaj podatak usvaja polovinu zadane debljine ploce, Sto odgovara
njenom simetricnom postavljanju u odnosu na zadanu teZiSnu ravninu.

Simetri¢an poloZaj gornje i donjeg ruba ploce u odnosu na zadanu ravninu (e=d/2)

[Pl

Maksimalna vrijednost koja se moZe zadati za parametar “e” je ukupna debljina date ploce, tako da tezisna
ravnina ne smije izaci van gabarita ploce. Zadavanje ekscentricnog poloZaja plo¢a ¢e imati narocitu
primjenu kod ploca koje imaju razli¢ite debljine i kojima se modeliraju kapiteli.

SN
7

Simetri¢an poloZaj (e1=d1/2; Izravnati gornji rub e2=d2/2)) (el=e2=d1/2)

d2

Kako vrijednost parametra “e” predstavlja odstojanjeg gornjeg ruba ploce od teziSne ravnini, a gornji rub
ploCe je usmjeren ka pozitivnom smjeru lokalne Z osi, to je za njegovo ispravno zadavanje potrebno znati
orijentaciju lokalnog koordinatnog sustava ploca.

Lokalni koordinatni sustav ploce

Lokalna X i Y osa svake od ploca leZi u ravnini same ploce, dok je lokalna Z osa u pravcu normale na
ravninu ploce. Kako plo¢a moze imati potpuno proizvoljan poloZaj u prostoru, to je zbog jasnoce
sagledavanja lokalnog koordinatnog sustava plo¢a uvedena konvencija da on u potpunosti odgovara
lokalnom koordinatnom sustavu za crtanje u prozoru “2D pogled”. Prema tome, ako je u prozoru “2D
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Pogled” prikazan tekuci nivo onda ce lokalni koordinatni sustav ploca koje pripadaju danom nivou u
potpunosti odgovarati lokalnom koordinatnom sustavu za izbor tocaka u prozoru “2D pogled”, kada je u
njemu prikazan sadrzaj tekuéeg nivoa. Potpuno je ista analogija i kada je u prozoru “2D pogled” prikazan
tekuci okvir, odnosno proizvoljno definiran kosi pogled. U svim ovim slu¢ajevima lokalna Z osa je
usmjerena ka oku promatraca, odnosno gornji rub plocCe je bliza oku promatraca.

Karakteristike materijala

Kako su ploCe prostorni elementi koji mogu biti napregnuti istovremeno i na savijanje i na ravno stanje
napona, to se kvaliteta materijala opisuje zadavanjem karakteristika za oba stanja naprezanja. Odnosno,
materijal se moze tako definirati da ima jedne karakteristike kada je napregnut na savijanje a druge kada je
napregnut u svojoj ravnini. Kvaliteta materijala se opisuje zadavanjem sljedecih karakteristika u
odgovarajuc¢im okvirima za upis:

E - Young-ov modul elasti¢nosti za naprezanje okomito na ravninu ploce p - Poasonov koeficijent za
naprezanje okomito na ravninu ploc¢e y - obujamska tezina at - koeficijent termickog Sirenja Em - Young-ov
modul elasti¢nosti za naprezanje u ravnini plo¢e pm - Poasonov koeficijent za naprezanje u ravnini ploce

Svakako da su za uobicajene materijale koji se koriste u gradevinarstvu kao Sto su beton i Celik, njihove
karakteristike iste i kada su ploce napregnute okomito na svoju ravninu i kada su napregnute u svojoj
ravnini. Znaci, ovakvo definiranje karakteristika materijala treba shvatiti samo kao moguénost za neke
posebne tipove modeliranja konstrukcija.

Postupak pridruzivanja karakteristika materijala odredenom setu podataka se odvija tako Sto se prvo
miSem klikne na proizvoljno mjesto u listi u okviru reda Cijem setu podataka Zelimo da dodijelimo
karakteristike materijala (taj red treba da postane markiran posebnom bojom), i aktiviramo gumb
“Materijal”.
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W

Beton | ek | Drvo | Opeka/Blokovi | Ostalo | 5vi materijali |

Naziv | Tip | ERymd | u | vkym] | at[yc] | Em@mY | um
Eeton ME 15 Beton 2.7000E+007 0.20 25.00 1.0000E-005 2. 7000E+007 0.20
| Beton MB 20 Beton 2.8500E4+007 0.20 25.00 1.0000E-005 2.8500E+007 0.20
| Beton MB 25 Beton 3.0000E4+007 0.20 25.00 1.0000E-005 3.0000E4+007 0.20
=4 |Beton ME 30 Beton 3.1500E+007 0.20 25.00 1.0000E-005  3.1500E+007 0.20
Eeton ME 35 Beton 3.3000E4+007 0.20 25.00 1.0000E-005 3.3000E4007 0.20
| Beton MB 40 Beton 3.4000E4+007 0.20 25.00 1.0000E-005 3.4000E+007 0.20
] Beton MB 45 Beton 3.5000E4+007 0.20 25.00 1.0000E-005 3. 5000E+007 0.20
] Eeton ME 50 Beton 3.6000E4+007 0.20 25.00 1.0000E-005 3.6000E+007 0.20
] Beton ME 55 Beton 3. 7000E4+007 0.20 25.00 1.0000E-005 3. 7000E4007 0.20
| Beton MB 60 Beton 3.8000E4+007 0.20 25.00 1.0000E-005 3.8000E+007 0.20

+ coe |[w ode | [ Ooce | [ s | v o | concel |

Izgled dijaloskog okvira za izbor materijala

Radi lakSeg snalazenja i bolje preglednosti velikog broja materijala, podaci u ovom dijalogu su organizovani
putem kartica. Prve &etiri kartice su rezervisane za standardne vrste materijala: “Beton”, “Celik”, “Drvo” i
“Opeka/Blokovi”. Kartica “Ostalo” je predvidena za dodavanje novih materijala koji ne spadaju ni u jednu
od ovih grupa, dok se u kartici “Svi materijali” prikazuju svi materijali koji se trenutno nalaze u bazi, bez
obzira na to kom tipu pripadaju.

U prikazanoj listi, svakom redu odgovaraju podaci koji definiraju karakteristike jednog materijala. U stupcu
“Naziv” je zadano ime materijala, u stupcu “Tip” vrsta materijala kojoj on pripada, a u ostalim stupcima,
karakteristike koje ga odreduju: “E [KN/m2], “u*, “ vy [KN/m3]%, “at [1/°C]“, “Em [KN/m2]“i “um*“. U
zaglavlju ovih stupaca izmedu srednjih zagrada su ispisane i jedinice mjera u kojima su date vrijednosti
zadane. Crna strelica koja se nalazi s lijeve strane liste ukazuje na materijal koji je bio prethodno pridruZen
setu za koji sada vr§imo promjenu materijala.

Pomocéu gumba * Dodaj” i 'ﬂ' Brisi”, omoguceno je kako dodavanje, tako i uklanjanje iz liste bilo kojeg
materijala, a pomocu gumba @ Gore” i i Dolje”, moguce je mijenjati redoslijed materijala u listi. Na
ovaj nacin, korisnik moze po svojoj zelji urediti tablicu materijala, koju ¢e program stalno koristiti u svom
radu. Napominjemo da je biblioteka materijala univerzalna za cio program, te ¢e se ona pozivati i pri
definiranju materijala za ostale elemente konstrukcije.

Promjena bilo koje od vrijednosti u tablici se vrsi klikom miSa na nju i zadavanjem s tipkovnice nove
vrijednosti. Izuzetak je jedino podatak u stupcu “Tip”, koji odreduje kom tipu dati materijala pripada.
Naime, u ovom stupcu se moze postaviti samo jedan od programom predvidenih tipova materijala. Izbor
tipa materijala se vrsi klikom na desni gumb misa u okviru bilo koje pozicije u redu u kojem se nalaze
podaci za dati materijal, nakon Cega se otvara izbornik.
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Odredivanje tipa materijala ¢e imati svoju ulogu jednino pri kasnijem dimenzioniranju elemenata
konstrukcije. Naime, kako naziv materijala moZe biti potpuno proizvoljan, to njegov karakter jedino moze
odrediti zadani tip. Znadi, jedino u zavisnosti od odabranog tipa materijala, dati konstruktivni element ée u
postupku dimenzioniranja biti obraden prema algoritmima koji su programom predvideni za dati tip
materijala. U sluc¢aju da materijal ne pripada ni jednom od programom predvidenih tipova za
dimenzioniranje (beton, ¢elik, drvo, opeka), obavezno mu pridruzite tip “Ostalo”.

Gumb “Cancel” je predviden za odustajanje od svih prethodno ucinjenih izmjena u ovom dijaloSkom
okviru, dok ¢e klik na gumb “OK” dovesti do uklanjanja ove liste sa zaslona, a karakteristike aktivnog
materijala (red koji je naznac¢en posebnom bojom), bit ¢e pridruzene aktivhom setu podataka.

EPIﬂEﬂfIid E

[ 5a kopiranjem |* Gore
|v Dale
kMfm2 @ Tanke plote
p= 0.2 ") Debele plofe
v= 25 kMjm32 [| Ortotropija
Materijal Mnoiodi ] ’v oK ”x Cancel ]

U stupcu “Materijal” se ispisuje naziv odabranog materijala, a iznad okvir za upisova u kojima su postavljene preuzete
vrijednosti iz biblioteke, ispisuje se tip odabranog materijala.

Svakako da preuzete podatke iz biblioteke materijala mozete naknadno mijenjati i direktnom promjenom
preuzete vrijednosti u odgovaraju¢em okviru za upis.

Visestruka selekcija setova i brzo dodeljivanja materijala

U ovom dijalogu je moguca i viSestruka selekcija setova kako bi se svima dodijelio isti materijal. Prvo se
desnim klikom misa preko ¢éelije u stupcu “Materijal” odabere Zeljeni materijal, a zatim se lijevim klikom
selektiraju svi setovi kojima se taj materijal dodjeljuje.
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[ 74 Ploza/ Zid ==

Set d [m] | e [m] | Materijal | -
1 0.180 0.090 Beton ME 20 b
2 0,140 0.070 Beton MB 20
3 0,230 0,115 Drvo - cetinari - lamelirano [£
4 0,300 0,150 Beton ME 20

—y 5 0.250 0.125 Opeka - dobro stanje

f 0,290 0.145 Beton MB 20
7 0,200 0,100 Beton MB 20

Beton

E= 285+007 ki fm?2 (@ Tanke plofe

u= 0.2 () Debele plofe

= 25 kM fms3 [ Ortotropija
ot= 1E-005 1jec E2 = | 0.0000E+000  |kjmz2
Em= 2.83E+007 kMjm2 G = 0.0000E+000 | kiNjm?
um= 0.2 o = | 0.00 o
Materijal ] ’ Mniofioci ] [v oK ] ’x Cancel ]

Odabran je materijal koji pripada setu broj 5,

U dijalogu se odabrani materijal obiljeZava crvenom bojom, dok se selektirani setovi obiljezavaju zelenom
bojom. Na kraju je potrebno jo$ jednom pritisnuti desni gumb miSa, nakon ¢ega se postupak zavrsava i
Zeljeni materijal dodjeljuje svim selektiranim setovima.
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[ 74 Ploza/ Zid ==

Set d [m] | e [m] | Materijal |:
1 0.180 0.0%0 Beton ME 20
z 0.140 0.070 Opeka - dobro stanje
3 0,230 0,115 Drvo - cetinari - lamelirano || E
4 0,300 0,150 Opeka - dobro stanje
—y 5 0.250 0.125 Opeka - dobro stanje
3 0.290 0.145 Opeka - dobro stanje |
7 0.200 0.100 Beton MB 20

s Doda [ 5a kopiranjem

Opeka/Blokaovi

E= 75200 kM {fm2 (@ Tanke ploce

u= 0.2 (71 Debele ploce

v= 25 ki /m? ["] Ortotropija

ot = 1E-005 1feC E2 = | 0.000DE+000 | ki fm2
Em= 3.41E+006 ki/m? G = | 0.0000E4000  |kjm2
i 0.2 o = | 0.00 z
Materijal ] ’ Mniofioci ] ['vf oK l ’x Cancel ]

Setovima s rednim brojevima 2,4 i 6

Mnozitelji fiziCkih karakteristika ploce

Svakom setu ploc¢a mogu se zadati mnozitelji fizickih karakteristika i to nezavisno za staticki i seizmicki
model. Za ovu namjenu predviden je gumb “Mnozitelji”, Cijim se aktiviranjem otvara dijalog sljedeceg
izgleda:
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ﬂ Mnozioci karakteristika plode @

[ Kerizti mnogioce

Statika Seizmika
MnoZilac Svrstoce na naprezanje 1.00 1.00
u svajoj ravni
MnoZilac Svrstode na savijanje .00 1.00
Upravno Na ravan
MnoZilac tefine 1.00 1.00

' Ok l ’x Cancel

Izgled dijaloga u kojem se zadaju mnozitelji fizickih karakteristika ploce

Opisi fizickih karakteristika na koje mnozitelji utjeCu prikazani su ispred polja za upis u kojima se zadaju
njihove vrijednosti i to nezavisno za staticki i seizmic¢ki model. Mogu se zadati:

e Mnozitelj Evrstode na naprezanje u svojoj ravni
e Mnozitelj Cvrstoce na savijanje upravno na ravan
e Mnozitelj tezine

“Koristi mnozitelje” - Potvrdni okvir ¢ije uklju¢eno stanje oznacava da ¢e se mnozitelji definirani u ovom
dijalogu primjenjivati pri proracunu modela.

Izlaskom iz dijaloga na gumb “OK”, program se vraca u dijalog za setove plocCa, a u stupcu s rednim
brojevima, setovima ploca kojima je ukljuc¢eno koriStenje mnozilaca postavlja posebnu sli¢icu, kako bi se
razlikovali od ostalih. Ovisno o tome je li ukljué¢eno koriStenje mnozilaca samo za staticki, samo za
seizmicki ili i za staticki i za seizmicki model pored rednog broja seta mogu se naci tri razlicite sliCice.
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Materijal
Beton MB 30

Beton MB 30

SH— * o

Beton
E= 3154007 kMjm2 (@ Tanke plote
u= 02 ) Debele ploge
= 25 kidjm3 [] Ortotropija
e B ye e[ w
- SHEY e G- 0WE0 e
Materijal Mnogiod ’v‘* oK ”ﬁ Eincd]

Slicica koja ukazuje da je tom setu ploce ukljuceno koriStenje mnozilaca za stati¢ki model
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Materijal

Beton ME 30

SH—

Beton
E= 3.15E+007 ki/m?

p= 0.2
= 25 kifm?
ot = 1E-005 1feC

Em= 3.15E+007 ki/m?

ym= 0.2

Beton MB 30

4 Gare

@) Tanke ploe

() Debele ploce

[ Crtotropija
E2 = | 0.0000E+000  |kiNjm2
G = | 0.0000E+000  |kjm2

o= =

v ok |[w cancel |

Slicica koja ukazuje da je tom setu ploce ukljuceno koristenje mnozilaca za seizmicki model
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Materijal
0.0a0 Beton ME 30

0,300 Beton ME 30

+ Dodaj [ 5a kopiranjem |* Gore
Betan

E= 3.15e+007 kM /m2 (@) Tanke plode

p= 0.2 " Debele ploge

= 25 Km? [ Ortotropija

Materijal Mnofiodi ’v oK ”& Cancel ]

Slicica koja ukazuje da je tom setu ploce ukljuceno koriStenje mnozilaca i za staticki i za seizmicki model

Generiranjem izvjeStaja za setove numerickih podataka ploca generira se i izvjestaj za mnozitelje fizickih
karakteristika ploca.

Nacin proracuna

U programu su ugradena dva tipa ploc¢astih konacnih elemenata, koji se primjenjuju u prora¢unu. Odnosno,
program nudi mogucnost da se proracun provodi i po teoriji tankih i po teoriji debelih plo¢a. Jedina razlika
izmedu ova dva algoritma je u tome S$to se po teoriji debelih plo¢a uzima u obzir i rad poprecnih sila u
plocama. Koju ¢ete teoriju primijeniti, ovisi o stanju “izborni gumb”-a :”Tanke ploce” i “Debele ploce”. Za
preporuku je da sve zidove i medukatne konstrukcije proracunavate po teoriji tankih ploca, a temeljne
ploce koje imaju znatnu debljinu, po teoriji debelih ploca.

Ortotropne ploce

Opisani postupak izbora materijala se odnosi na izotropne materijale, odnosno materijale Cije su elasti¢ne
osobine iste u svim pravcima (E=E1=E2; y=ul=p2). Medutim u praksi Vam se moZze javiti i potreba za
modeliranjem ortotropnih ploca (specijalna slu¢aj anizotropnih plo¢a), odnosno ploca koje nemaju iste
karakteristike u dva ortogonalna pravca. Stanjem prekidaca “Ortotropija”, koji je dostupan za promjenu
samo kada se radi o teoriji tankih ploca, regulira se je li danim setom podataka definiran izotropan ili
ortotropan materijal.
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U sluCaju kada je prekidac¢ “Ortotropija” postavljen na ukljuCeno stanje, tada je u okvirima za upis “E2”,
“G” i “a” moguce definirati dodatne parametre koji zajedno s ranije zadanim parametrima “E” i “p” (sada
je E=E1 i y=p1) potpuno odreduju karakteristike ortotropnog materijala.

E - Young-ov modul elasti¢nosti za glavni pravac 1 (E1) p - Poason-ov koeficijent za glavni pravac 1 (u1) E2
- Young-ov modul elasti¢nosti za pravac 2 (E2 < E1) G - Modul klizanja za ortotropan materijal o - kut koji
zatvara glavni pravac 1 s lokalnom X osi ploce

Vrijednost Poasonovog koeficijenta “p2”, program sam racuna iz uvjeta: u2*El=p1*E2

Napominjemo da se pod glavnim pravcem 1 podrazumijeva jaci pravac, odnosno pravac u kojem plo¢a ima
vecu moc nosivosti.

Na temelju zadanih parametara, ¢lanovi matrice kojom se opisuju elasti¢ne osobine ortotropnog
materijala program proracunava prema sljedecoj shemi.

Cc11 C12 C1S E1 p2 E1
(1-p1p2)  (1-p1p2)

c12 c22 c28 | = | 1E2 E2
(1-p1p2)  (1-p1p2)

C1S C28 G 0 0 G

Za izotropne materijale, kod kojih je E=E1=E2 i y=pl1=p2, ¢lanovi iste matrice se proracunavaju prema
sljedecéoj shemi.
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_ _ - L _
c11 ¢12 c1s 0
(1-p2) (1-p?)
_ E E
C12 ¢22 c28 |— | -L
(1-p2) (1-p?)
_E
| c1s c28 G | B 0 rem)

Napominjemo kao vrlo vazno, da pri unosu modula klizanja “G”, za ortotropan materijal ne vrijedi formula
koja je primijenjena kod izotropnih materijala. Svaki ortotropan materijal ima razli¢itu vrijednost modula
klizanja.

3.1.2 Otvori

Izborom ove ikone se ulazi u naredbu za postavljanje otvora u povrSinskim ._'lelementima konstrukcije.
Naredbena linija dobiva svoj standardni oblik za definiranje proizvoljne polilinije koja odreduje konturu
otvora:

Prva tocka rupe (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>):

Postupak iscrtavanja konture rupe je identi¢an kao i za ostale povrSinske konstruktivne elemente. Nakon
zatvaranja polilinije, program ¢e napraviti otvore u svim povrsinskim elementima koji su u tom trenutku
vidljivi. Ovo ¢emo pojasniti na jednom primjeru. Ako imate iscrtanu plo€u preko koje je postavljeno
povrsinsko opterecenje, pri postavljanju otvora mogu nastupiti dva slucaja ovisno o tome sto je vidljivo u
tom trenutku. Ako su vidljivi i ploCa i povrSinsko opterecenje, postavljeni otvor ¢e izbusiti obje povrsine.
Ako prije postavljanja otvora iskljucite vidljivost na primjer ploce, rupa ¢e izbusiti samo povrsinsko
opterecenje koje je vidljivo, dok ¢e ploc¢a ostati u nepromijenjenom obliku. Svakako da ovaj princip vrijedi i
za sve ostale povrsinske elemente i stanje njihove vidljivosti u trenutku postavljanja otvora.

Postavljeni otvori predstavljaju regularne povrsinske elemente koji se mogu odabrati za: brisanje,
kopiranje, pomicanje itd. Brisanjem otvora, dolazi do vraé¢anja dijelova povrsinskih elemenata, koji su
izbuSeni prilikom njihovog postavljanja. U slu¢aju da se otvor postavlja tako da jednim svojim djelom
preklapa neki ranije postavljeni otvor, program pravi uniju ta dva otvora, odnosno konturu koja definira oba
otvora.

Pomocu naredbi za manipulaciju s iscrtanim objektima, otvor ne¢ete moci odabrati jedino u slucaju kada
se on postavi tako da sjeCe konturu povrsinskog elementa. U takvim slucajevima otvor se ne tretira kao
regularan povrSinski element, ve¢ on samo mijenja konturu povrsinskog elementa preko kojeg je
postavljen.

3.1.3 Graniéniuvjeti

Cesto se u praksi javlja potreba za postavljanjem graniénih uvjeta koji djeluju u wHplocama i zidovima, duz
zadane linije. Na ovaj nacin se mogu lako modelirati zglobne veze ploce i zida, pukotine u ploci, dilatacije,
itd. Izborom naredbe

Prva tocka graniénih uvjeta (Kontura / Prav. / kRuz. / Offset / <krAj> / ploca-Zid /
Ortotropne ploce):
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Po zavrSetku definiranja geometrije polilinije, klik na desni gumb miSa ¢e oznaciti izbor podopcije “krAj”, i
na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloski okvir za definiranje grani¢nih uvjeta.

K Graniéni uslovi

M1 [0~ M1 [#0]-
M2 [#0] - Mz [#0]-~
M3 [#0]-~ M3 [#0| -
Vi [#0| - vi [#0]-~
vz [#0|- V2 [#o| -
N3 [#0] - N3 [#D]~
[ IMimoilazan

(®) Jedinstven graniéni uslov za statidki i seizmidd model

() Granicni uslov sa razlifitim karakteristikama za staticki | seizmicki
madel

Uslowi u temenima

Pocetno teme Krajnje teme
(O] Odrediti automatski @
O Primeniti O
O Me primenit O
Konfiguradije
v = T |
L 0K, » Cancel

Izgled dijaloga za definiranje granic¢nih uvjeta

U gornjem lijevom dijelu dijaloga prikazana je geometrija nacrtane polilinije, a gornjem desnom dijelu su
lijevoj, a u drugoj utjecaji koji odgovaraju desnoj strani nacrtane polilinije. Kako je tesko zakljuciti Sto je
lijeva, a Sto desna strana polilinije, to je iznad lijevog stupca postavljena zelena, a iznad desne crvena boja.

Klik miSa preko ikone koja se nalazi pored imena svakog utjecaja, otvara izbornik s opcijama za definiranje
njegovog ponasanja.
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F Granicni uslovi

X/~ [« X
M1 * @Potpunooslobadanjeutil::aja
M2 [#o) - @Dellmlcnooslobadameutu::aJa
Elasto-plasticna veza
M3 [Zo] -
Elasto-plasticna veza sa delimicnim oslobadanjem

Vi - Bez oslobadanja uticaja
V2 [#0l- V2 [#0]-
N3 [#D0]- N3 [#0]-

[ ] Mimoilazan

(®) Jedinstven granitni uslov za staticki i seizmicki model

() Granifni uslov sa razliditim karakteristkama za statithi i seizmicki
model

Uslowvi u temenima

Pocetno teme Krajnje teme
@ Odrediti automatski @
i Primeniti i
i Me primeniti i
Konfiguradije
v = L |
L 0K » Cancel

@ Potpuno oslobadanje utjecaja — Izborom ove opcije potpuno se ukida veza koja taj utjecaj prenosi s
jedne na drugu stranu grani¢nog uvjeta.

@ Djelomicno oslobadanje utjecaja — Izborom ove opcije veza koja prenosi taj utjecaj ima djelomicno
smanjenu krutost (stupanj krutosti veze izraZen je u postocima - 100% odgovara potpunom prenoSenju
utjecaja, a 0% odgovara potpunom ukidanju veze). Njenim izborom dostupan postaje i gumb |...|
aktiviranjem kojeg se otvara dijalog sljedeceg izgleda:
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Z& Procenat krutosti @

Procenat krutosti 50.00] o

v ok | [% cancel |

Sada je potrebno u polju za upis zadani zeljeni postotak umanjenja krutosti veze i izaci iz dijaloga izborom
gumba “OK”. Inicijalna vrijednost stupnja krutosti veze je 50% Elasto-plastiéna veza - Izborom ove
opcije, veza koja prenosi taj utjecaj ima elasto-plastiéno ponasanje - odnosno, u jednom intervalu
naprezanja veza je elasti¢na a kada prede te granice dolazi do njene plastifikacije. Po izboru ove opcije
dostupno postaje i gumb |..| Cijim se aktiviranjem otvara dijalog sljedeceg izgleda:

Z4 Podaci elasto-plastiénog ponatanja @
[ |iGranica plastifikadie (==0) kMm /m
L] M
v
[ Granica plastifikacije {<=0) kMm/m
Radi prema prosednoj granicnog sil

Kad se ukljuce potvrdni okviri “Granica plastifikacije (>=0)" i “Granica plastifikacije (<=0)", dostupni
postaju okviri za upis koji se nalaze pored njih. U njima se zadaju gornja (pozitivha), odnosno donja
(negativna) grani¢na vrijednost datog utjecaja. Ako se zadane vrijednosti prekorace dolazi do plastifikacije.
Gumb “OK” je nedostupan sve dok se ne zada barem jedna granica plastifikacije. Ako se unese samo jedna
granica plastifikacije, program ce se ponasati kao da je druga granica beskonac¢na. Ako se za neki utjecaj
odabere elesto-plasticno ponasanje, a ne ude u dijalog za definiranje granica, program ¢e se ponasati kao
da je dana veza bez oslobadanja.
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74 Podaci elasto-plasticnog ponaganja @

| Granica plastifikacdije (==0) 8.00 kM fm
L ] M
Bl.______
v
_______ -8
| Granica plastifikadije (<=0) -3.00 khm,fm

| Radi prema prosednoj granicnoj sili

- oK | |N Cancel
74 Podaci elasto-plasticnog ponaganja @
Granica plastifikacije (>=0) kM fm
L] M
H
_______ -8
| Granica plastifikadije (<=0) -3.00 khm,fm

| Radi prema prosednoj granicnoj sili

- oK | |N Cancel

Zadana je samo donja granica plastifikacije

“Radi prema prosjecnoj grani¢noj sili” - Plastifikacija veze nastaje kada utjecaj u vezi dostigne zadanu
grani¢nu vrijednost. Omoguceno je modeliranje dva nacina plastifikacije tj. otkazivanja grani¢nog uvjeta.
Prvi nacin je da se cijeli grani¢ni uvjet odjednom plastificira u trenutku kad vrijednost prosjecne sile u
grani¢nom uvjetu kao cjelini dostigne grani¢nu zadanu vrijednost. Drugi nacin plastifikacije je da se
otkazivanje veza u grani¢nom uvjetu vrsi neovisno po svakom ¢voru grani¢nog uvjeta, kada vrijednost sile
na tom mjestu dostigne grani¢nu vrijednost. Na ovaj nacin moguce je da se samo na dijelu linije grani¢nog
uvjeta javi plastifikacija. Podrazumijevani nacin je da se plastifikacija dogada na cijelom grani¢nom uvjetu
kao cjelini i tad je polje “Radi prema prosjec¢noj grani¢noj sili” ukljuceno.
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Elasto-plasti¢na veza s djelomi¢nim oslobadanjem — Izborom ove opcije modelira se veza koja je
kombinacija elasto-plasti¢ne veze i djelomi¢nog oslobadanja utjecaja. Smanjenje krutosti veze pri
djelomi¢nom oslobadanju utjecaja odnosi se na interval vrijednosti naprezanja u kojem jo$ nije doslo do
plastifikacije veze. Aktiviranjem gumba [..| otvara se dijalog u kojem se zadaju svi potrebni podaci.

74 Podaci elasto-plasticnog ponaganja @
[ |iGranica plastifikacije (==0) kMmfrm
L] M
H
[ | Granica plastifikadije (<=0) kMm /m
Procenat krutosti 50.00 Yo
Radi prema prosedno granicnog sil
w oK ] ’x Cancel

Bez oslobadanja utjecaja — Izbor ove opcije znaci da je veza za prenoSenje tog utjecaja s jedne na
drugu stranu grani¢nog uvjeta potpuna.

Kad se u jednom od stupaca utjecaju zada Zeljeno ponasSanje, na slici se s odgovarajuce strane postavlja
simbol u boji koja se nalazi iznad tog stupca. Izgled simbola ovisi 0 zadanom ponasSanju utjecaja. Na ovaj

nacin lako se moze odrediti $to je lijevo a Sto desno, odnosno s koje strane grani¢nog uvjeta je definirano
ponasanje datog utjecaja.
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F Granicni uslovi

M1 [#0]~
M2 [#0|-
M3 [#0]-
Vi [#0|-
V2 [#o|-
N3 [#0|-

[ ] Mimoilazan

(®) Jedinstven graniéni uslov za statidki i seizmidd model

() Granini uslov sa raziifitim karakteristikama za statichi i seizmicki
model

slovi u temenima

Pocetno teme Krainje teme
(C/ Odrediti automatski (O]
- Primeniti i
O | Me primeniti O

Konfiguradie

v |||

W 0K N Cancel

Postavljene crtice jasno ukazuju na stranu, s koje ¢e odabrani utjecaj biti osloboden.

Svaki segment nacrtane polilinije ima svoj jasno odreden lokalni koordinatni sustav, a ponudeni utjecaji

nose oznake lokalnih osi.
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Lokalni koordinatni sustav grani¢nih uvjeta

Lokalna os “1” je ujvek u pravcu zadanog segmenta polilinije, lokalna os “3” je okomita na os “1” i leziu
ravnini ploCe kojoj pripada dati segment grani¢nih uvjeta, dok je os “2” u pravcu normale na ravan ploce
kojoj nacrtani segment polilinije pripada. Prema tome, ponudeni utjecaji za oslobadanje imaju sljedeée
znacenje:

M1 - Moment savijanja oko lokalne osi 1 M2 - Moment savijanja oko lokalne osi 2 M3 - Moment savijanja
oko lokalne osi 3 N1 - Normalna sila u smjeru lokalne osi 1 T2 - Poprec¢na sila u smjeru lokalne 0si 2 T3 -
Poprecna sila u smjeru lokalne osi 3

Nacin izbora vrste utjecaja i s koje strane ih treba osloboditi, najbolje ¢emo objasniti na primjeru
modeliranja zglobne veze ploce i zida.
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Zglob s obje strane zida Zglobna veza s obodnim zidovima

Na svim prethodno prikazanim slikama osloboden je samo utjecaj “M1” i to na strani prema kojoj su
usmjerene kratke crtice.

Programom je predvidena i mogucnost postavljanja “linije fiktivnog zgloba u ploci/zidu”, tako $to se izade
iz dijaloga bez i jednog oslobodenog utjecaja. Utjecaji u ploci/zidu koji se nalaze s razliCitih strana “linije
fiktivhog zgloba” se ne uprosjecuju, $to u obradi rezultata omogucava dobivanje skoka u utjecajima na tom
mjestu. “Linija fiktivhog zgloba” se na crtezu prikazuje pomocdu dvije paralelne isprekidane linije.

Pomocu potvrdnog okvira “Mimoilazan” zadaje se mimoilazenje zidova iz razlicitih pravaca. Mimoilazenje
se na crtezu obiljezava trokuti¢ima koji su rasporedeni duz zadane linije.
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F Granicni uslovi

(®) Jedinstven graniéni uslov za statidki i seizmidd model

() Granini uslov sa raziifitim karakteristikama za statichi i seizmicki
model

slovi u temenima

Pocetno teme Krainje teme
(C/ Odrediti automatski (O]
- Primeniti i
O | Me primeniti O

Konfiguradie

v |||

w 0K N Cancel

Prikazani trokutici ukazuju da je zadano mimoilazenje

Na geometrijskom mjestu spoja zidova ne formira se veza izmedu zidova razli€itih pravaca ali pruza se
mogucnost zadrzavanja veze zida ispred sa zidom iza mjesta geometrijskog spoja. Moguce je podesiti
oslobadanja utjecaja na mjestu veze zida ispred sa zidom iza. Na primjer, u slucaju da ni jedan utjecaj nije
osloboden dobit ¢e se pun kontinuitet zida ispred i iza ili ako su svi utjecaji oslobodeni potpuno
razdvajanje zida na dio ispred i na dio iza.
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MimoilaZenje zidova

Izborni gumbi i padajuci popis, koji se nalaze u centralnom dijelu dijaloskog okvira, sluze za definiranje
prirode zadanih grani¢nih uvjeta. Kada je ukljuéen izborni gumb “Jedinstven grani¢ni uvjet za staticki i
seizmicki model”, kao Sto se iz samog naziva vidi, zadani granicni uvjeti se koriste i pri statickoj i pri
dinamickoj analizi. RazliCiti parametri za svaku vrstu proracuna se mogu definirati kada se ukljuci izborni
gumb “Granicni uvjet sa razli¢itim karakteristikama za staticki i seizmicki model”. Tada se iz padajucéeg
popisa prvo izabere opcija “Karakteristike za staticki model” i zadaju se parametri koji ¢e se primjenjivati
pri statiCkoj analizi, a zatim se iz liste izabere opcija “Karakteristike za seizmicki model” i zadaju parametri
koji ¢e se primjenjivati pri dinamickoj analizi.
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F Granicni uslovi

M1 [#0]~ M1 [#0]~
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#0| - Vi [#0|-
vz [#0] -~ V2 [#o|-
N3 [#0] - N3 [#0|-
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[ ] Mimoilazan

(") Jedinstven graniéni uslov za statidki i seizmidd model

(®) Granifni uslov sa razlifitim karakteristikama za statichi | seizmicki

Karakteristike za staticki model

Karakteristike za statitki model
Karakteristike za seizmicki model

slovi u temenima

Pocetno teme Krainje teme
(C/ Odrediti automatski (O]
- Primeniti i
O | Me primeniti O

Konfiguradie

v |||

W 0K N Cancel

Sadrzaj liste pomocu koje se definira dvojna priroda grani¢nih uvjeta

Uvjeti u poCetnoj i krajnjoj toCki svake zadane linije definiraju se u dijelu dijaloskog okvira “Uvjeti u
tjemenima”. Mogu se zadati tri na¢ina ponasanja:

e Odrediti automatski - program na temelju geometrije modela odreduje hoce li se zadani granicni
uvjeti primjenjivati na dano tjeme - Primijeniti - zadani granicni uvjeti se primjenjuju na dano teme -
Ne primijeniti - zadani grani¢ni uvjeti se ne primjenjuju na dano tjeme linije

Svaki od tri nadina ponasanja na crtezu se prikazuje s posebnim simbolom:
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Odrediti automatski

Primeniti

la
|"‘\J

Ne primeniti

Trenutacno stanje svih parametara u dijalogu se moze snimiti u bazu konfiguracija. Izborom gumba @
otvara se dijalog sljededeg izgleda:

(2 snimi |

- QK l lx Cancel

Sada je potrebno unijeti naziv konfiguracije i izadi iz dijaloga aktiviranjem gumba “OK”. Izborom iz
padajuceg popisa bilo koja od snimljenih konfiguracija se moze postaviti za tekuc¢u. Aktiviranjem gumba
tekucéa konfiguracija se briSe iz baze, pri ¢emu program izdaje odgovarajucu obavijest:
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Upozorenje

~ Brisanje tekuce konfiguradije
-

e ][

Aktiviranjem gumba “OK”, program ce zatvoriti dijalo$ki okvir, a duz nacrtane polilinije bit ¢e postavljene
kratke crtice koje odreduju odabranu stranu za oslobadanje utjecaja. Na sredini svakog segmenta
polilinije, bit ¢e ispisana i vrsta utjecaja koja je oslobodena.

Na crtezu, na sredini svakog segmenta polilinije ispisuje se vrsta utjecaja i simbol koji ukazuje na zadano
ponasanje. Na primjer za utjecaj M1:

M1=0 Potpuno oslobadanje utjecaja (ukidanje veze)
M1=% Djelomi¢no oslobadanje utjecaja
M1=<> Elasto-plasti¢na veza

M1=<%> Elasto-plasti¢na veza s djelomicnim oslobadanjem

L Tower- 30 Mode! Buikder 7 - [GVSASR TOWERT \Curvem prmer bwp] E=m |
Ustioks  Krwnkcs  Optwnior  Komkon  Pémr  Pomsémows  Foroimfrkom  Sen Wrdow  Moddk
DS B0~ R i BIE S AERKIAE Mo £ E L - [Lma Sl a0 S EC G
Tewol — &
S
)
= JE: =
' SE: Mi=cks L]
| SE: Miacks N =
- s
i ?ﬂ !ua :[ o
= L5 ¥
= ik & -
= T = [N ) j - = = -]
[N, SE: Mincks SE: Mimcks
— Ly
C O -
C §
E =
L P ol
[ &
=
-
B SE: Ml=ck O
E —
_ i 1
r b
r =
. [~ i
[ SE: M1=<X=
. =l [ M
Prva tafhen rostr ushova { Kortuea P,/ hPu. / Ooet/ i/ o2 / st Topne pode |
[T T — EE— 336,261 mfemymenl Copyight® Radimpes

DuZ zadane linije granicnih uvjeta ispisuje se naziv utjecaja

Ako se pokazivac¢ misa postavi iznad simbola oslobadanja koji se crtaju duz linije granicni uvjeti, dok je
naredba aktivna, otvorit ¢e s mali prozor u kojem se ispisuju nazivi svih utjecaja kojima je promjenjeno
ponasanje uz simbol koji ukazuje na zadano ponasanje.
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Djelomi¢no oslobadanje utjecaja

Elasto-plasti¢na veza s djelomi¢nim oslobadanjem

Ako se zadano ponasanje primjenjuje samo pri statickoj analizi ispred naziva utjecaja ispisivat ¢e se tekst
“ST”, ako se zadano ponasanje primjenjuje samo pri dinamickoj analizi ispred naziva utjecaja ispisivat ¢e
se tekst “SE”, dok ¢e se u slucaju zadavanja istog ponaSanja za obje vrste proracuna ispisivati samo nazivi

utjecaja.
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Zadano ponaSanje utjecaja se primjenjuje samo Zadano ponasanje utjecaja se primjenjuje samo pri
statiCkoj analizi pri dinamickoj analizi

_||||l|'||'|'|'|||
|ST: M3, SE: w1

Zadano ponasanje jednog utjecaja se Zadano je isto ponasanje utjecaja i pri stati¢koj primjenjuje pri stati¢koj, a drugog pri i pri
dinamickoj analizi dinamickoj analizi

Napominjemo da ¢e ova opcija biti dostupna samo za kretanje misa u oblasti prozora “2D pogled”, bez
obzira na to koji je dio konstrukcije prikazan u njemu.
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Da bi se olakSalo modeliranje veze izmedu plo¢a i zidova, pri aktiviranju naredbe “Granicni uvjeti” na
naredbenoj liniji je prisutna i podopcija za automatsko modeliranje veze na cijelom modelu. Naime,
izborom podopcije “ploca-Zid” otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Fi Generisanje graniénih uslova ==
Ma ploama

(@ Zglobna veza samo po obodnim zidovima
(") Zglobna veza sa svim zidovima

(I Fiktivan, na spoju sa zidom

Ma zidovima
(I Fiktivan, na spaju sa plofom
(71 MimoilaZenje zidova u seizmickom modelu

() Granitni uslovi po obodu zidanih zidova

- oK l ’x Cancel

Izgled dijaloskog okvira za automatsko postavljanje veze izmedu ploca i zidova

Postavljanjem jednog od ponudenih prekidaca na ukljuceno stanje, vrsi se izbor veze izmedu ploca i
zidova.

Na plocama:
Zglobna veza samo po obodnim zidovima - program ¢e na spoju ploca i obodnih (vanjskih) zidova
automatski postaviti linije grani¢nih uvjeta s oslobodenim momentom oko lokalne osi 1 (M1).

Zglobna veza sa svim zidovima - program ¢e na spoju ploca i svih zidova automatski postaviti linije
grani¢nih uvjeta s oslobodenim momentom oko lokalne osi 1 (M1).

Fiktivan, na spoju sa zidom - program ¢e na spoju ploca i svih zidova automatski postaviti linije fiktivnog
zgloba

Na zidovima:
Fiktivan, na spoju s plo¢om - program ¢e na spoju zidova i svih plo¢a automatski postaviti linije fiktivnog
zgloba

MimoilaZenje zidova u seizmi¢kom modelu — program ¢e na spoju svih zidova da postavi grani¢ne uvjete
koji ukidaju vezu izmedu dva zida u seizmi¢kom modelu, Sto ¢e omoguciti njihov nezavisni pomak. U
statickom modelu na tim mjestima biti ¢e postavljen fiktivan granicni uvjet.

GraniCni uvjeti po obodu zidanih zidova — ako se odabere ova opcija, program po obodu zidanih zidova
postavlja nephodne grani¢ne uvjete za njihovo realno ponasanje pri statickom i seizmi¢kom proracunu.
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Automatski postavljeni grani¢ni uvjeti na zidanim zidovima
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Fiktivan, na spoju sa zidom Fiktivan, na spoju s plocom
Kod velikih modela ovakva moguénost automatskog modeliranja moze ustedjeti dosta vremena.
Izborom podopcije “Ortotropne ploce” naredbena linija dobiva novi izgled:

<0 odab.> Granicni uvjeti za ortotropne ploCe - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek /
eXtras / Grupe selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Sada se oCekuje da odaberete sve ortotropne ploce za koje Zelite da program automatski postavi potrebne
grani¢ne uvjete. Klik na desni gumb misa ¢e oznaciti kraj postupka odabira, nakon ¢ega program na svim
prethodno odabranim plo¢ama postavlja potrebne grani¢ne uvjete i vraca se na osnovni izgled naredbene
linije u okviru ove naredbe.
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Automatski postavljeni grani¢ni uvjeti na svim ortotropnim plo¢ama
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Kako zadani pravac ortotropije odreduje pravac noSenja dane ploce, tada se grani¢ni uvjeti postavljaju
prema sljede¢em pravilu. Strane ploCe koje zadani pravac ortotropije moze presjeci prenose sve utjecaje
osim momenata savijanja, dok se strane paralelne s pravcem nosenja oslobadaju od prenosenja svih
utjecaja.
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Nacin postavljanja grani¢nih uvjeta za ortotropne ploce

Napomena: Polilinija kojom se definira mjesto djelovanja postavljenih grani¢nih uvjeta mora jasno
pripadati samo jednoj ploci, odnosno zidu. Iz tog razloga, program ¢e po zavrSetku definiranje njene
geometrije prekontrolirati je li zadana polilinija ispravna, i ako nije dati ¢e odgovarajuce upozorenje.

-

Greska

Svi segmenti moraju pripadati jednoj povrsi

TipiCan primjer neispravnog zadavanje polilinije je ako recimo pomocu podopcije “Kontura” s naredbene
linije, odaberete viSe ploca na razli¢itim nivoima.

U slucaju da liniju grani¢nih uvjeta postavite tocno na spoju ploce i zida ostat ¢e dilema pripada li ona ploci

ili zidu. U tom slucaju program kontrolira je li jedan od ova dva entiteta trenutacno prikazan u prozoru “2D
pogled”, i ako jeste onda postavljenu liniju grani¢nih uvjeta pridruzuje tom entitetu. Medutim, ako je linija
grani¢nih uvjeta nacrtana u prozoru “3D pogled”, to€no na spoju ploCe i zida, a nijedan od tih entiteta nije
trenutacno prikazan u prostoru “2D pogled”, onda c¢e program s naredbene linije zahtijevati da odredite
ravninu kojoj on pripada.

<0 odab.> Odaberite ravninu - Odabir (Prozor/p0ligon/pResjek/<Kraj>):

Sada je potrebno da odaberete jedan od entiteta na ¢ijem spoju je postavljena linija grani¢nih uvjeta.
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3.1.4 Grede

Izborom ove ikone, ulazi se u postupak za postavljanje greda, a naredbena linija .dobiva svoj standardan
oblik za iscrtavanje proizvoljne polilinije:

<-> Prva tocka grede (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>/Set):

Aktiviranjem podopcije “Set” koja je stalno prisutna u naredbenoj liniji, otvara se dijaloski okvir za
definiranje numerickih podataka koji ¢e biti pridruzeni gredi koja se iscrtava.

B Greda

Karakteristike gred
Set Presek Materijal PfZ | Ofs | Fik Napomena e SLELEE

- 1 | Proizvalini Beton MB 30 ¥ I Al: | 4.0000E-002 |m2 2

A2: | 3.3333E-002 |m?
A3: | 3.3333E-002 |m?
I1: | 2.5333E-004 |[m4 2
I2: | 1.3333E-004 |m4
I3: | 1.3333E-004 |[m4
[ rma ] e tene
Beton MB 30
N
Promenljiv presek at= | 1E-005 1/eC
Spregnuti materijal
["]5a kopiranjem
|ﬁ Dodaj | |ﬂ Bridi | |~iv Dole ||§ Gore | |¢ oK ||$ Ca1ce||

Osnovni izgled dijaloskog okvira za definiranje setova greda

Svaki set greda se opisuje sljede¢im parametrima:

e kvalitetom materijala (E, y, v, at) - geometrijskim karakteristikama poprecnog presjeka (A1, A2, A3,
11,12,13)

Parametri kojima se definira kvaliteta materijala imaju isto znacenje kao i kod ploca. I ovdje je moguce

aktiviranjem gumba “Materijal” otvoriti dijaloski okvir s tablicom materijala i preuzeti karakteristike koje su
ponudene za razlicite materijale.
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(&l Biblicteka matesijga . ==

Beton |Celic | Drvo | Opeka/Blokovi | Ostalo | Svi materijaii|

Naziv Tip E [ki/m?] u r [kNfm?] at [1/°C] Em [kN/m?] um
Beton ME 15 Beton 2.7000E+007 0.20 25.00  1.0000E-005  2.7000E+007 0.20
Beton MB 20 Beton 2.8500E+007 0.20 25.00  1.0000E-005 2.8500E+007 0.20
Beton ME 25 Beton 3.0000E+007 0.20 2500  1.0000E-005 3.0000E+007 0.20
=+ |Beton MB 30 Beton 3.1500E+007 0.20 25.00  1.0000E-005  3.1500E+007 0.20
Beton ME 35 Beton 3,3000E+007 0.20 2500  1.0000E-005  3.3000E+007 0.20
Beton MB 40 Beton 3.4000E+007 0.20 25.00  1.0000E-005  3.4000E+007 0.20
Beton ME 45 Beton 3.5000E+007 0.20 2500  1.0000E-005 3.5000E+007 0.20
Beton ME 50 Beton 3.6000E+007 0.20 25.00  1.0000E-005  3.6000E+007 0.20
Beton MB 55 Beton 3,7000E+007 0.20 2500  1.0000E-005  3.7000E+007 0.20
Beton MB 60 Beton 3.8000E+007 0.20 25.00  1.0000E-005 3.8000E+007 0.20

v o |[v e |fw oo (@ os | v o ][k oo ]

Biblioteka materijala

Svakako da pri prora¢unu grednih elemenata, ovdje definirani podaci: “Em” i “um” za ravno stanje napona,
nece biti razmatrani.

Geometrija poprecnog presjeka je odredena sa Sest geometrijskih karakteristika, koje se odnose na lokalni
koordinatni sustav grede.

3

Lokalni koordinatni sustav grede

Iscrtana linija na crtezu kojom je odreden poloZaj grede predstavlja lokalnu os “1” grede, lokalna os “2” je
okomita na lokalnu os “1” tako da zajedno s njom formira vertikalnu ravninu, a lokalna os “3” je u pravcu
normale na vertikalnu ravninu koju formiraju lokalne osi “1” i “2”.
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Bez obzira na potpuno proizvoljan polozaj grede u prostoru,

2

L A

T T T T

NN

(7 A

postavljajuci se u polozaj da gredu promatrate u pravcu njene lokalne osi “1”, i to u smjeru od njenog pocCetka ka kraju, program

¢e postaviti lokalni sustav grede tako da ¢e uvijek imati polozaj kao na ovoj slici.

PoloZaj lokalnog koordinatnog sustava svake od greda postavljene na model, je veoma vazno znati jer ¢e
se i rezultati proracuna prikazivati putem presije¢nih sila koje djeluju u smjeru lokalnih osa svake od greda.
Ovdje jos samo napominjemo da se polozaj lokalnog koordinatnog sustava moze promijeniti (zarotirati)
pomocu naredbe “Promjena L.K.S.”, a o tome ¢e biti viSe rijeCi u poglavlju “3.3.2.”.

Geometrijske karakteristike popre¢nog presjeka grede imaju sljedece znacenje:

A1l - Povrsina poprecnog presjeka grede koja se suprotstavlja sili koja djeluje u smjeru lokalne osi “1”
(stvarana povrsina poprecnog presjeka). A2 - PovrSina poprecnog presjeka grede koja se suprotstavlja sili
koja djeluje u smjeru lokalne osi “2” (posmicna povrsina presjeka za pravac lokalne osi “2”). A3 - Povrsina
poprecnog presjeka grede koja se suprotstavlja sili koja djeluje u smjeru lokalne osi “3” (posmic¢na
povrSina presjeka za pravac lokalne osi “3”). I1 - Moment inercije presjeka koji se suprotstavlja okretanju
oko lokalne osi “1” grede (torzijski moment inercije). 12 - Moment inercije presjeka koji se suprotstavlja
okretanju oko lokalne osi “2” grede (moment inercije na savijanje oko lokalne osi “2”). I3 - Moment
inercije presjeka koji se suprotstavlja okretanju oko lokalne osi “3” grede (moment inercije na savijanje
oko lokalne osi “37).

Nelinearni Stapovi

Pored prethodno opisanih Sest geometrijskih karakteristika, u jedan set podataka ulazi i podatak o
karakteru grednog elementa. Naime, prema zadanim postavkama program podrazumijeva gredni element
koji je napregnut na sloZzeno savijanje, medutim moze se definirati i specijalan tip grednog elementa koji
moze primiti samo centricne sile vlaka i tlaka.

Desnim klikom misa preko polja u stupcu “T/V” otvara se izbornik iz kojeg se moZe izabrati jedna od
ponudenih opcija:
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Set | Presek | Materijal | Pz | Ofs | Fik -
- 1 |bjd=20/40 Beton MB 30 ¥ - k= Al: R.OO00F-002  m2 =
2 |D=40 Beton MB 30 ¥| v Standardan itap
3 |bfd=20/20 Beton MB 30 ¥ (P} Prost, nelinearan Stap - pritisnut T
4 |bfd=20/40 Beton ME 30 v {Z) Prost, nelinearan &tap - zategnut

(P/Z) Prost ttap l 2

13: 10667E-003 m4 |.._2";.| [em]

’ —— l [ kote poloZaia osa
Beton MB 30
[ Materijal | E=  3.15E4007  KNjm2
’ Mnogioci ] B= 02
¥= 25 Kijm2
| promentivpresek | ge- Eoos 1

[ 52 kopirargiem * - | Spregnut materijal |
v o ) [ oo |

Izbornik koji se otvara desnim klikom misa preko polja u stupcu T/V

Standardni Stap - podrazumijevani gredni element koji je napregnut na sloZeno savijanje
(T) Jednostavani, nelinearan Stap — tlacni - ReSetkasti Stap koji moze primiti samo centri¢nu silu tlaka.

(V) Jednostavni, nelinearan Stap — vlacni - ReSetkasti Stap koji moze primiti samo centri¢nu sili vlaka
(sajle).

(T/V) Jednostavni Stap - ReSetkasti Stap koji moZe primiti samo centri¢nu silu tlaka, odnosno vlaka.

Gredne elemente koji primaju i tlak i vlak (T/V) treba koristiti uvijek kod reSetkastih tipova konstrukcija,
dok grede koje primaju samo tlak (T) ili pak samo vlak (V), u slu¢ajevima modeliranja specijalnih tipova
konstrukcija. Sam uvjet da neki od grednih elemenata ne smije da primi silu vlaka, odnosno silu tlaka, trazi
iterativni nacin proracuna, koji za velike modele moze potrajati. O ovome Ce biti viSe rijeCi kasnije, u
poglavlju u kojem se opisuju opcije proracuna.

Ofset greda

Za svaki set se posebno definira hoce li se grede proraunavati s ofsetom. Ovaj podatak se primjenjuje i u
statickoj i u modalnoj analizi.
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Karakteristke grede
Set | presek | Materijal | rifl| ofs [Frik
- 1|bjd=20/40 Beton MB 30 *1r Al: 8.0000E-002 m2 2
2jp=40 senre T A2 e.ces7E002 m2
3 |bfd=20/20 Beton MB 30 *1r
4 |bjd=20/40 Beton MB 30 *Ar A3: 6.6667E-002 m?
_— — g
I1: 7.3242E-004 m4 2
12: 2.6667E-004 m4
13: 10657E-003 m4 20, (o]
’ Pr l kote polofaja osa
Beton MB 30
’ Materijal l E= 3.1SE4007  KNjm2
’ Mnofioci ] u= 02
1= 25 ki jm?
’ Promenljiv presek l at=  1E-005 i7c

Sak::pi'ar‘ljern | Spregnuti materijal |
¥_oc ) [® ome |

Potvrdni okviri za definiranje ofseta za svaki set greda

Postavljanjem potvrdnog okvira “Offset greda” na ukljuc¢eno stanje, imate moguénost da od programa
zahtijevate, da krajeve greda koji ulaze u druge elemente konstrukcije (grede i ploce) ,modelira ve¢om
(realnom) krutoscu. Ovim postupkom se, na dijelu izmedu presjec¢nih toCaka s ostalim konstruktivnim
elementima (svijetli otvor), gredi pridruzuju zadane karakteristike, a duz linije presjeka ona dobiva veéu
krutost, u zavisnosti od dimenzija elemenata s kojima se presijeca. Pri ovakvom nacinu proracuna,
rezultati se prikazuju samo u svijetlim otvorima greda.

™ ™
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o™ o™
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4.74 ¢ 1.74
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g
g
4
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i
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Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 48



-4.44
-4.44

6,76

,-2.17 2.17

Offset greda - OFF Offset greda - ON

Napominjemo da se pri proracunu svijetlih otvora, u obzir uzima i eventualno zadan ekscentri¢an polozaj
konstruktivnih elemenata, u odnosu na sistemsku os.

Fiktivna ekscentricnost

Nacin proracuna ekscentri¢no postavljenih greda definira se za svaki set greda posebno. Omoguceno je
ukljucivanje fiktivhe ekscentric¢nosti i za grede promjenljivog poprecnog presjeka.

Karakteristike grede
Set Presek Materijal | Pz | ofl | Fik Napomena 5
- 1 |bfd=20/40 Beton MB 30 M Il Bl Al: | 8.0000E-002 |m2 Z
2 (D=40 Beton MB 30 v "]
- ry~ A2: | 6.6667E-002 |m2
3 |bfd=20/20 Beton MB 30 1~
4 |bjd=20/40 Beton ME 30 Yorlw A.3:mZ
| 3
I1: | 7.3242E-004 |m4
12: | 2.6667E-004 |m4
I3: | L.0667E-003 |m4 b=l
[cm]
[ e | [lteroloos
Beton ME 30
T
Promenljiv presek at= | 1E-005 1/°C
Spregnuti materijal
["]5a kopiranjem
|$ Doda;|||ﬂ Brigi | |® Dole||§ Gore| |v'-' oK ||8::anoei|

Potvrdni okviri “Fiktivna ekscentri¢nost”, pomocu kojih se odreduje nacin proracuna ekscentri¢no postavljenih greda

Ponasanje programa s uklju¢enim i isklju¢enim potvrdnim okvirima “Fiktivha ekscentricnost” bit ¢e
detaljno objasnjeno u daljnjem tekstu uputstva.
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Napomena

Polje za unos napomene za setove greda. Zadana napomena ¢e se prikazivati u izvjeStaju za setove greda,
u dijalogu za kontrolu setova greda i u dijalogu za podeSavanje filtera vidljivosti po setovima.

I Greda
Karakteristike grede
Set Presek | Materijal | Pz | ofs | Fik| | Napomena e
- 1 |bfd=20/40 Beton MB 30 Yo~ Al: | 8.0000E-002 |m2 2
2(D=40 Beton MB 30 v v
- 0|~ A2: | 6.6667E-002 |m?2
3 |bfd=20/20 Beton MB 30 r =
4 |bjd=20/40 Beton ME 30 YW A3: | 6.6667E-002 |m?2
8 3
I1: | 7.3242E-004 |m4
12: | 2.6667E-004 |m4
I3: | 1.0667E-003 |m4 20
= fem
[ e | Hlowodikos
Beton ME 30
S
Promenijiv presek at= | 1E-005 1/°C
Spregnuti materijal
["]5a kopiranjem
|ﬁ Doda;|||'ﬂ' Brisi | |0 Dole||§ Gore| |v? oK ||*Cancel|

Polje za unos napomene za setove greda

Oblikovanje poprecnih presjeka

Da bi se izbjeglo mukotrpno preracunavanje geometrijskih karakteristika popre¢nog presjeka, programom
je omoguceno i automatsko izracunavanje ovih vrijednosti za gotovo sve oblike poprecnih presjeka.
Aktiviranjem gumba “Presjek”, otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

A Presek

= Pravougaoni

= b ) "
- T-presek m
- I-presek
- Trapezni - .
- Trougaoni
- KruzEni
- Cevast

- Sanducasti

- Otvoreni = =]

- Megimetrican I-presek
- Profili

[#- Masivni presedi

[#- Tankozidni presed

Omiljeni U upotrebi

EI 'ﬂ' 'ﬂ' s SVE
'ﬂ' Brisi HaVrane [kote polozaja osa |¢ oK | |* Cancel |

Izgled dijaloskog okvira za oblikovanje poprecnog presjeka grede

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 50



Prije nego $to krenemo s objasnjavanjem kako se radi s ovim dijaloskim okvirom, napominjemo da on
pored uloge izracunavanja geometrijskih karakteristika popre¢nog presjeka, ima ulogu i da tocno definira
sve potrebne podatke za dimenzioniranje u modulu za obradu rezultata proracuna.

Takoder napominjemo da je pored oblika presjeka koji se najceScée koriste za betonske konstrukcije,
omoguceno definiranje jednodijelnih i viSedijelnih presjeka od Celika, kao i izbor i uredivanje nekog od
ranije kreiranih masivnih ili tankozidnih presjeka (vidi poglavlje “3.1.7”).

U gornjem lijevom kutu ovog dijaloSkog okvira se nalazi prozor u kojem se vrsi izbor tipa presjeka. Tipove
presjeka moZemo razdvoijiti u dvije grupe, i to na presjeke koji se definiraju zadavanjem njihovih dimenzija,
i presjeke koji se definiraju izborom iz biblioteke profila, odnosno izborom iz biblioteke masivnih i
tankozidnih presjeka.

Prvih deset tipova (pravokutni, T-presjek, I-presjek, trapezni, trokutni, kruzni, cjevasti, sanducasti,
otvoreni i nesimetric¢an I-presjek) spadaju u prvu grupu presjeka. Izbor nekog od ovih presjeka se vrsi
jednostavnim klikom misa preko njihovog imena, nakon ¢ega se u prozoru s desne strane liste pojavljuje
njegova slika na kojoj su jasno obiljeZzena znacenja dimenzija koje treba zadati u okvirima za upis.

K Presek
- Pravougaoni Tz b m
= cm
- I-presek b
- Trapezni 3= m om
- Trougaoni -
br =
Kt T I r=[o00 Jom
- Cevast » -+
- Sanducasti l d= m o
- Otvoreni 3
- Mesimetrian [-presek =
(- Profil =
[#- Masivni presedi
[#- Tankozidni presed
el 3
br
Omiljeni U upotrebi

m m s svE
e D D v o |k o

Odabran je T-presjek koji se definira zadavanjem njegovih dimenzija

Izbor presjeka koji se nalaze u biblioteci profila se vrsi tako $to se miSem klikne na mali kvadrat u kojem se
ispred naziva “Profili”, nalazi znak “+”. Nakon toga ce se otvoriti podjela na drugom nivou.
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- Otvoreni ~
- Mesimetrican I-presek

-1 profil

[ IPE profil

(- TPB 1 profil

[ IPB profil

[ TFBv profil

(- [ profil

-- L profili

[ HOP [

[ HOP [ (Sadef)

[-HOP L

[-HOP [] kvadratni

[-HOP [] pravougaoni
--HDP [ kvadratni (Sidenor)

[ a iR Vot s 30 o IR, T R, §

Omiljeni

U upotrebi

Presek

Ravriani

[Jkote polozaja osa

El 'ﬂ' 'ﬂ' BriE sVE

W o | % ond |

Otvorena lista profila

Sigurno ste primijetili da se sada u prethodno odabranom kvadratu umjesto znaka “+”
koji ukazuje na to da je podpodjela otvorena (klik misa preko kvadrata u kojem se nalazi znak “-“ ¢e
dovesti do suprotnog djelovanja, odnosno do zatvaranja ranije otvorene podpodijele). Ispred novo

otvorenih podnaslova (“I profili”, “IPE profili”, ...), takoder se nalaze mali kvadrati koji oznacavaju da i ovi
podnaslovi imaju svoje podnaslove. Ako na primjer misem kliknete na kvadrat ispred podnaslova “I
profili”, otvorit ¢e se i treci nivo podjele u kojem su sada prikazani svi profili za koje postoje podaci u

biblioteci.
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B oo

180
1100
1140
1160
-1 180
1200
1220
1240
1260
1280
1300
1320
1360

T nan

Omiljeni U upotrebi

[Jkote polozaja osa

El 'ﬂ' 'ﬂ' BriE sVE
v x| % cnal |

Otvorena baza I profila

Izbor profila na tre¢em nivou podjele se vrsi jednostavnim klikom miSa preko njihovog imena nakon ¢ega
¢e se u prozoru s desne strane ove liste pojaviti izgled odabranog profila s iskotiranim svim potrebnim

podacima.

-1 profil

180

1100
1160
1180
1200
1240
1260
1280
1300
1320
1340
1360

0.86

14

[cm]

1140

Al: 13.20 cm?
I2: 35.20 cm4
I3z 573.00 cm4
W2 10,67 cm3
W3: 81,86 cm?
(54 14.29 kg/m

Omiljeni U upotrebi

Il ErE Profi

[ kote polofaia osa

El 'ﬂ' 'ﬂ' ElriEl 3
v ook % cenl |

Odabran je jedan profil iz baze I profila
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Na potpuno isti nacin se vrsi i izbor masivnih i tankozidnih presjeka iz baze masivnih i tankozidnih
presjeka.

E Presek

[-HOP @ ~
(-0 profil

[=-Masivni presed

- TIPT1

- TIP 1

28.02 W %
- TIP D1 TIPT2

[=)- Tankozidni presed Al: 8395.73 cm?
- TIP 1 LA A ] 12:  7123542.94 cm4
TP 2 20 a5 a0 13: 6267039.33 cm4
- TR 3 W2:  113976.69 an?

CTR W3:  113753.62 cm?
-rIP 5 - ‘ an

Edit
- TIP M1

Omiltjeni U upotrebi

El 'ﬂ' 'ﬂ' ElriEl 3
= L Dl v w | o]

Odabran je jedan masivni presjek iz baze

Pomodéu gumba “ Uredi” se i iz ovog dijaloskog okvira mogu mijenjati parametri odabranog masivnog,
odnosno tankozidnog presjeka, na potpuno isti nacin kao i kod naredbe “Baza masivnih i tankozidnih
presjeka” (vidi poglavlje “3.1.7”.)

U upotrebi - u ovom dijelu dijaloga se prikazuje lista svih presjeka koji se upotrebljavaju u teku¢em
modelu. Kada se ukaze potreba svaki od ovih presjeka se mozZe jednostavno odabrati iz liste, klikom misa
preko njegovog naziva. Na ovaj nacin se moZe izbjec¢i ponovno definiranje presjeka koji se ve¢ koriste u
modelu. Takoder se veoma lako mogu kreirati novi presjeci koji su slicni nekom koji se nalazi u listi.
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- Pravougaoni E b
= | 100,00 |cm
- T-presek T -
- T-presek b
= | 40.00
e A—— t=[00 [en
- Trougaoni —
Wi T T A b= e
- Cevasti @
- Sandudasti l 1= | el =
- Otvoreni 3 T 100480
- Mesimetrigan I-presek = gl=3lL43n Al: 5600,00 cm?2
(- Profili o e2 = 48.57 cm I2: 3546666.67 cm4
[#- Masivni presed I3: 2575238.10 cm4
[#- Tankozidni presed .
oA v W2 70933.33 an?
W3: 53019.61 cm?3
-
Omiljeni U upotrebi
2 bfd=30/50
b/d=25/40
bfd=20/40
b/d=50/50
bfd=25/30
b/d=80/70
b/d=40/40
~I 100/80
3
EI ﬁ ﬁ BriE sVE

'ﬂ EnE HaVrane [kote polozaja osa |V oK | |* Cancel |

1z liste presjeka koji su u upotrebi odabran je T presjek dimenzija b/d=100/80cm

Omiljeni — Tijekom rada s programom, sve presjeke koje Cesto koristite mozete dodati u listu omiljenih
presjeka. Jednim klikom miSa preko svog naziva ovi presjeci se u bilo kojem trenutku mogu odabrati iz
liste i dodijeliti teku¢em setu, odnosno urediti kako bi se dobio slican presjek. Na ovaj nacin se izbjegava
stalno zadavanije istih presjeka od nule, a samim tim i skracuje vrijeme potrebno za definiranje setova
greda u kojima se oni koriste.

Na ovaj nacin se izbjegava stalno zadavanje istih presjeka od nule, a samim tim i skracuje vrijeme potrebno
za definiranje setova greda u kojima se oni koriste.

E| - gumb koji sluzi za ubacivanje presjeka u listu omiljenih. Geometrija presjeka koji se ubacuju mora biti
ispravno zadana, u suprotnom ¢e program pri pokusaju ubacivanja prikazati odgovarajuc¢u poruku. Ako se
zada presjek koji ve¢ postoji u listi, gumb za ubacivanje ¢e bit nedostupan.
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- Pravougaoni E b
= | 100,00 |cm
- T-presek T -
- T-presek b
= | 40.00
e A—— t=[00 |o
- Trougaoni —
Wi T T A b= e
- Cevasti @
- Sandudasti l 1= | el =
- Otvoreni 3 T 100480
- Mesimetrigan I-presek = gl=3lL43n Al: 5600.00 cm?
(- Profili o e2 = 48.57 cm I2: 3546666.67 cm4
[#- Masivni presed I3: 2575238.10 cm4
[#- Tankozidni presed .
oA v W2 70933.33 an?
W3: 53019.61 cm?
-
U upotrebi
2 bfd=30/50
b/d=25/40
bfd=20/40
b/d=50/50
bfd=25/30
b/d=80/70
bfd=40/40
T 100/30
~[ 100/80
3
+

'ﬂ' Brisi HaVrane [kote polozaja osa |V‘ oK | |* Cancel |

U listu omiljenih ubacen je T presjek dimenzija b/d=100/80cm

- klikom na ovo gumb briSe se selektirani presjek iz liste omiljenih presjeka - gumb koje

sluzi za brisanje svih presjeka koji su ubaceni u listu omiljenih

Geometrijske karakteristike presjeka - nakon definiranja novog popre¢nog presjeka, odnosno nakon izbora
nekog od ranije definiranih presjeka iz listi omiljenih i presjeka u upotrebi, program izracuna njegove
geometrijske karakteristike i prikazuje ih u dijalogu.
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- Pravougaoni

b4 =

- T-presek H m e
b= + = |
Rt @=[000 | o
- Trougaoni =
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Prikaz geometrijskih karakteristika zadanog presjeka

Uredivanje biblioteke profila

Biblioteka profila koje se isporucuje uz program, moze se uredivati od strane korisnika. Aktiviranjem

gumba “Profili” otvara se dijaloski okvir za uredivanje baze profila.

E8 Baza profila - Tower

HOP L

HOP [] kvadratni

HOP [] pravougaoni

HOP [] kvadratni (Sidenor)

HOP [] pravougaoni (Sidenor)
HOP N

et _ Al Do |
18 profi
IPBv p_roﬁli

(oo
:gg E(Sadef)

Sa kopirarjem

Ejef=

Ble)[=

eimenuj

[ = s | e | [ o ] [% cancel |

Izgled dijaloSkog okvira za uredivanje biblioteke profila
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Kako je programom omoguceno postojanje viSe baza profila, to se u zaglavlju ovog dijaloskog okvira
ispisuje i naziv trenutacno aktivne baze: “Tower”. Za kreiranje nove baze profila potrebno je da prvo
pomocu gumba /&l Snimi kao” kreirate kopiju postojece baze.

Snimi Kao

Lokacija | Towerd x64 w | @ ?’ * [
l Marne Date modified Type
_ Autosave 27.5.2019. 09:54 File folder
Quickaccess ™ 1o e puf 8.5.2019. 08:20 SPRF File
- D Tower_7100.5prf 211,212, 10:34 SPRF File
D Tower_7200.5prf 13.2.2013, 0949 SPRF File
Desktop D Tower_7300.5prf 3.10.2016. 08:56 SPRF File
. D Tower_GOST.Sprf 23.8.2016.12:27 SPRF File
m
Libraries
This PC
i < >
Metwork
Ime fajla | w | I Snimi I
Tip fajla Baza pmﬂla {'i‘prﬂ ot Cancel

U okviru za upis “Ime datoteke” zadajte novo ime baze i aktivirajte gumb “Snimi”. Po povratku u osnovni
dijaloski okvir za uredivanje baze profila, izvrSite sve potrebne izmjene i dobit ¢ete Zeljeni sadrzaj nove

baze. Pomocu gumba [;3 UcCitaj” otvara se dijaloSki okvir za u€itavanje neke od ranije kreiranih baza
profila.
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Lokacija | Towerd x64 R | @. _?' = v
i Marne Date maodified Type
. Autosave 27.5.2019. 09:54 File folder
Quickaccess ™ 14 er Sprf 8.5.2019, 08:20 SPRF File
- | Tower_7100.5prf 2112012, 10:34 SPRF File
|| Tower_7200.5prf 13.2.2013. 09:49 SPRF File
Desktop | Tower_7500.5prf 3.10.2016. 08:56 SPRF File
- || Tower_GOST.Sprf 23.8.2016. 12:27 SPRF File
m
Libraries
This PC
* £ >
Metwark
ime faila [Fower sor] v [ et |
Tip fajla Baza profila (*.Spr) w Cancel

Ucitaj Ucitavanje neke od ranije kreiranih baza profila. Pored baza koje su kreirane u programu Tower, sada
se mogu ucitati i baze kreirane u programu Metal Studio.

Spajanje Gumb pomocu kojeg se moZe izvrSiti spajanje 2 baze profila, odnosno ubacivanje svih profila iz
neke baze u trenutacno aktivnu. Njegovim aktiviranjem otvara se dijalog za izbor baze profila koja ¢e se
spojiti s trenutacno aktivnom bazom.

K Izbor baze profila koja se dodaje

Lokacija | Towerd x6d R | @ _?' = v
i Marne Date modified Type
_ Autosave 27.5.2019. 09:54 File folder
Quickaccess ™ 1o e gpif 8.5.2019. 08:20 SPRF File
- || Tower_7100.5prf 2112012, 10:34 SPRF File
| Tower_7200.5prf 13.2.2013. 09:49 SPRF File
Desktop || Tower_7500.5prf 3.10.2016. 08:56 SPRF File
: || Tower_GOST.Sprf 23.8.2016. 12:27 SPRF File
m
Libraries
This PC
ﬁ € >
Metwork
ime faila [Fower sor] vl [ e |
Tip fajla Baza profila (*.Spr) w Cancel
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Pored baza koje su kreirane u programu Tower, spajanje se moZze vrsiti i s bazama kreiranim u programu
Metal Studio. Kad se izabere baza iz liste, treba pritisnuti gumb “Ucitaj”, nakon Cega se otvara dijalog za
izbor nacina dodavanja profila u teku¢u bazu.

Familije prefila

Za familije profila sa istim imenom u obe baze, mofete izabrati
spajanje tih familija profila ili dodavanje uz promenu imena.

Spajanje Preimenovanje | |  Cancel

Za porodice profila s istim imenom u obje baze, moze se izabrati jedan od dva ponudena nacina:
Spajanje — Izborom ovog gumba, profili se ubacuju u istoimenu porodicu u trenuta¢no aktivnoj bazi.

Preimenovanje - Izborom ovog gumba program ¢e porodicu profila, koja ima isto ime kao i neka porodica u
tekucoj bazi, preimenovati i ubaciti u teku¢u bazu.

Postavljenu tekucu bazu profila program ¢e poStovati u svom radu, te ¢e u listama za izbor profila u ponudi
biti svi profili iz postavljene tekuce baze.

F& Baza profila - Tower

I profili - Dodaj 53 kopirari 2
IPE profil * SRR

IPB1 profili "

IPE profil W En 5 udtal

IPBv profili

Cprofil GO Snimi Kao

L profil * = n

HOP [ 7
HOP [ (Sadef) % Dok

HOP L

HOP [] kvadratni Preimenuj

HOP [] pravougaoni

HOP [ kvadratni {Sidenor)

HOP [] pravougaoni (Sidenor) v

HOP ™

Sa kopirarjem |'ﬂ' B ||’ Gare ||§ Dole ||9 oK ||* Cancel |

U gornjem lijevom kutu dijaloSkog okvira, prikazana je lista svih tipova profila koji postoje u trenuta¢no aktivnoj bazi.

Odabiranjem jednog od njih, u donjem djelu dijaloSkog okvira ¢e se pojaviti tablica s numeri¢kim podacima
o svim profilima odabranog tipa.
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F& Baza profila - Tower

L profil o) Dodaj Sa kopiranjem

IPE profili - . U Y

IPB1 profili

IPB profii [l Br L5 Udts)

IPEv ﬁoﬁli

Gore Snimi Kao

L profil . E

HOP [ T

HOP [ (Sadef) ¥ Doe Spajanje 3
HOP L

HOP [] kvadratni ) Preimenuj

HOP [] pravougaoni

HOP [ kvadratni {Sidenor)

HOP [] pravougaoni (Sidenor)

HOP e

—

Profil | hrom)|  bpom]|  sfom]|  tfmm)|  ramm]|  r2[om]|  e2lmml| Alfemd| A2fmd| A3[nd)|  nifomd)|  I2[om4)|  13[an4]
[ 30x15 30.00 15.00 4.00 4.50 4.50 2.00 5.20 221 1.13 1.08 0.17 0.38 2.53
[30 30.00 33.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.10 5.44 1.42 4.02 0.91 5.33 6.39
[ 40x20 40.00 20.00 5.00 5.50 5.50 2.50 6.70 3.66 1.87 1.79 0.36 1.14 7.58
[40 40.00 35.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.30 6.21 1.90 4.31 1.00 6.68 14.10
[ 50x25 50.00 25.00 5.00 6.00 6,00 3.00 8.10 4.92 2,40 2.52 0.88 249 16.80
[ 50 50,00 38.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.70 7.12 2,40 4.73 112 9.12 26.40
[&0 60,00 30,00 6.00 6.00 6,00 3.00 9.10 6.496 3.40 3.06 0.94 4.51 31.80
[65 65.00 42.00 5.50 7.50 7.50 4.00 14.20 9.03 3.44 5.59 1.61 14.10 57.50
[&0 80.00 45.00 6.00 8.00 8.00 4.00 14.50 11.00 4.60 6.40 2,16 19.40 106.00
[ 100 100,00 50,00 6.00 8.50 8.50 4,50 15.50 13.50 5.89 7.61 2.81 29.30 206,00
[120 120,00 55.00 7.00 9.00 9.00 4.50 16.00 17.00 8.13 8.87 4.15 43.20 364.00
[140 140.00 60,00 7.00 10.00 10,00 5.00 17.50 20.40 9.60 10,80 5.68 62.70 605.00
[ 160 160.00 65.00 7.50 10.50 10.50 5.50 13.40 24.00 11.72 12.29 7.39 85.30 925.00
[ 180 130,00 70.00 8.00 11.00 11.00 5.50 158,20 28.00 14.08 13.92 9.55 114.00 1350.00
[ 200 200,00 75.00 8.50 11.50 11.50 68,00 20,10 32.20 16.62 15.58 11.90 143.00 1910.00
[220 220,00 80,00 9.00 12.50 12,50 6.50 21.40 37.40 19.34 18.06 16.00 197.00 2690.00
% Dodaj | []Sa kopiranjem Sve il Brisi & Goe w Dol ¥ oK N Cancel

Za odabrani tip profila iz liste, u donjem djelu dijaloSkog okvira se prikazuje odgovarajuca tablica profila

U prikazanoj tablici svakom od redova odgovaraju karakteristike jednog od profila. Napominjemo da se ove
tablice medusobno razlikuju, u zavisnosti od odabranog tipa profila za uredivanje. Svaki od profila je
odreden svojom oznakom i nizom numerickih podataka koji se zadaju u odgovarajuc¢im stupcima. U
zaglavlju stupaca je ispisana oznaka podataka a u zagradi jedinica mjere u kojoj se on izrazava. Da bi
znacenje podataka koji se odnose na dimenzije profila bilo jasnije, na slici u gornjem desnom kutu
dijaloSkog okvira su shematski iskotirane sve potrebne vrijednosti za dati profil. Kako je broj numerickih
podataka koji odreduje jedan profil prili¢no veliki (zadaju se i sve vrijednosti koje su potrebne za
dimenzioniranje), to se u dnu liste nalazi i horizontalna scroll traka pomocu koje je moguce pozicionirati se
i na desni kraj liste. Jasno je da se svi podaci u tablicama mogu mijenjati. Znacenje podataka koji se
odnose na dimenzije je jasno iz slike, dok je znacenje velic¢ina: A1, A2, A3, 11,1213 potpunoisto kaoiu
glavnom dijaloskom okviru za definiranje setova grede. Jedina razlika je kod “L” i “HOPL” profila, kod kojih
je umjesto momenata inercije u odnosu na lokalne osi “1” i “2” potrebno zadati momente inercije u
odnosu na glavne osi “1” i “2” (nagib glavnih osa je odreden kutom “a”, odnosno podatkom “tan o” u
tablici).

Bez obzira Sto biblioteke sadrZe gotovo sve vrste profila, pomocu grupe gumba u donjem djelu dijaloskog
okvira moZete sami prema svojoj zelji uredivati tablice profila za svaki odabrani tip iz liste.
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F& Baza profila - Tower

L profil o) Dodaj Sa kopiranjem

IPE profili + . U Y

IPB1 profili

IPB profii Ml Br L5 Udtzj

IPBv ﬁ‘,ﬁh

v Gore Snimi Kao

L profil . Q

HOP [ T

HOP [ (Sadef) ¥ Doe Spajanje 3

HOP L

HOP [] kvadratni ) Preimenuj

HOP [] pravougaoni

HOP [ kvadratni {Sidenor)

HOP [] pravougaoni (Sidenor)

HOP e

Profil | hrom)|  bpom]|  sfom]|  tfmm)|  ramm]|  r2[om]|  e2lmml| Alfemd| A2fmd| A3[nd)|  nifomd)|  I2[om4)|  13[an4]

[ 30x15 30.00 15.00 4.00 4.50 4.50 2.00 5.20 221 1.13 1.08 0.17 0.38 2.53

[30 30.00 33.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.10 5.44 1.42 4.02 0.91 5.33 6.39

[ 40x20 40.00 20,00 5.00 5.50 5.50 2.50 &6.70 3.66 1.87 1.79 0.38 1.14 7.58

[40 40.00 35.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.30 6.21 1.90 4.31 1.00 6.68 14.10

[ 50x25 50.00 25.00 5.00 6.00 6,00 3.00 8.10 4.92 2,40 2.52 0.88 249 16.80

[ 50 50,00 38.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.70 7.12 2,40 4.73 112 9.12 26.40

[&0 60,00 30,00 6.00 6.00 6,00 3.00 9.10 6.496 3.40 3.06 0.94 4.51 31.80

[&5 65.00 42.00 5.50 7.50 7.50 4.00 14.20 9.03 3.44 5.59 151 14.10 57.50

[&0 80.00 45.00 6.00 8.00 8.00 4.00 14.50 11.00 4.60 6.40 2,16 19.40 106.00

[ 100 100,00 50,00 6.00 8.50 8.50 4,50 15.50 13.50 5.89 7.61 2.81 29.30 206,00

[120 120,00 55.00 7.00 9.00 9.00 4.50 16.00 17.00 8.13 8.87 4.15 43.20 364.00

[140 140.00 60,00 7.00 10.00 10,00 5.00 17.50 20.40 9.60 10,80 5.68 62.70 605.00

[ 160 160.00 &65.00 7.50 10.50 10.50 5.50 13.40 24.00 11.72 12.29 7.39 85.30 925.00

[ 180 130,00 70.00 8.00 11.00 11.00 5.50 158,20 28.00 14.08 13.92 9.55 114.00 1350.00

[ 200 200,00 75.00 8.50 11.50 11.50 68,00 20,10 32.20 16.62 15.58 11.90 143.00 1910.00

[220 220,00 80,00 9.00 12.50 12,50 6.50 21.40 37.40 19.34 18.06 16.00 197.00 2690.00
| % Dodaj | [ ]Sa kopiranjem Sve il Bris & Gore w Dole Iv oK N Cancel

Grupa naredbi za uredivanje odabrane tablice profila

Pomodéu gumba * Dodaj” omoguceno je dodavanje novog profila u tablicu (uloga potvrdnog okvira “S
kopiranjem” je potpuno ista kao i u ostalim dijaloSkim okvirima). Novo dodati profil ¢e biti smjesten na kraj
liste i sada je potrebno u svim stupcima zadani mu odgovarajuce podatke. Pomocu gumba 'ﬂ' Brisi” se iz
biblioteke moZe ukloniti proizvoljno odabrani profil, a pomoc¢u gumba # Gore” i G Dolje” imate
mogucénost da po svojoj zelji uredite redoslijed profila u tablici.

- geometrijske karakteristike profila program moze izracunati na temelju njegovih dimenzija, tako da
se one ne moraju zadavati pri dodavanju novih profila, odnosno pri uredivanju postojecih. Klikom na dati
gumb vrsi se proracun geometrijskih karakteristika odabranog profila iz tablice.

- klikom misa na ovaj gumb vrsi se proracun geometrijskih karakteristika istovremeno za sve
profile iz odabrane grupe profila.

Podaci koji se moraju zadani pri kreiranju profila su u tablici oznaceni bijelom bojom, dok se geometrijske
karakteristike profila koje program moZze proracunati na temelju unesenih dimenzija u tablici oznacavaju
posebnom bojom.
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F& Baza profila - Tower

L profil o) Dodaj Sa kopiranjem
IPE profili * =L U Y
IPB1 profili
IPB profil
IPEv ﬁoﬁli
L profil
HOP [
HOP [ (Sadef) 2
HOP L
HOP [] kvadratni
HOP [] pravougaoni
HOP [ kvadratni {Sidenor)
HOP [] pravougaoni (Sidenor)
HOP e
.
Profil | hrom)|  bpom]|  sfom]|  tfmm)|  ramm]|  r2[om]| ezl Alfcmd| A2fmd| A3[and)|  nifomd)|  I2[om€)|  13[an4]
[ 30x15 30.00 15.00 4.00 4.50 4.50 2.00 5 221 1.13 1.08 0.17 0.38 2.53
[30 30.00 33.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.00 5.44 1.42 4.02 0.91 5.33 6.39
[ 40x20 40.00 20.00 5.00 5.50 5.50 2.50 6.0 3.66 1.87 1.79 0.36 1.14 7.58
[40 40.00 35.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.p0 6.21 1.90 4.31 1.00 6.68 14.10
[ 50x25 50.00 25.00 5.00 6.00 6.00 3.00 8.00 4.92 2490 2,52 0.88 2949 16.80
[ 50 50,00 38.00 5.00 7.00 7.00 3.50 1340 7.12 2,40 4.73 112 9.12 26.40
[&0 60,00 30,00 6.00 6.00 6,00 3.00 940 6.496 3.40 3.06 0.94 4.51 31.80
[85 65.00 42.00 5.50 7.50 7.50 4.00 14, 9.03 T 5.59 161 14.10 57.50
[&0 80.00 45.00 6.00 8.00 8.00 4.00 14.50 11.00 4.60 6.40 2,16 19.40 106.00
[ 100 100.00 50.00 68.00 8.50 8.50 4.50 15,80 13.50 5.89 7.61 2.81 29.30 206.00
[120 120,00 55.00 7.00 9.00 9.00 4.50 15.00 17.00 8.13 8.87 4.15 43.20 364.00
[140 140.00 60,00 7.00 10.00 10,00 5.00 17.§0 20.40 9.60 10,80 5.68 62.70 605.00
[ 160 160.00 65.00 7.50 10.50 10.50 5.50 18, 24.00 11.72 12.29 7.39 85.30 925.00
[ 180 130,00 70.00 8.00 11.00 11.00 5.50 19 28.00 14.08 13.92 9.55 114.00 1350.00
[ 200 200.00 75.00 8.50 11.50 11.50 6.00 20, 32.20 16.62 15.58 11.90 148.00 1910.00
[220 220,00 80,00 9.00 12.50 12,50 6.50 21, 37.40 19.34 18.06 16.00 197.00 2690.00
L

[5a kopiranjem

& Goe |f Dole ||V oK ||* Cancel |

Geometrijske karakteristike presjeka koje program moZze izracunati

Pomodéu gumba 'ﬂ' BriSi” se iz biblioteke moZe ukloniti proizvoljno selektirani profil, a pomoc¢u gumba “
é Gore” i “G Dolje” imate mogucnost da po svojoj zelji uredite redoslijed profila u tablici.

Osim toga Sto se za svaki od tipova profila iz liste moze urediti njegova tablica, programom je pomocu
grupe gumba s desne strane liste tipova profila, omogucéeno i uredivanje same liste tipova profila.

F& Baza profila - Tower

L profil Dodaj Sa kopiranjem

IPE profil * =L L ==

IPB1 profili

IPB profil

IPBv ﬁoﬁli

L profil

HOP [

HOP [ (Sadef) 2

HOP L

HOP [] kvadratni

HOP [] pravougaoni y

HOP [ kvadratni {Sidenor)

HOP [] pravougaoni (Sidenor)

HOP e

Profil | hromp|  bfom]|  spom]|  tim)|  rifme]|  r2pom]|  e2(mm)| Alfmd| A2[m?]| A3[an3)|  Ifomd)|  I2[om4)|  13[am4]

[ 30x15 30.00 15.00 4.00 4.50 4.50 2.00 5.20 221 1.13 1.08 0.17 0.38 2.53

[30 30.00 33.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.10 5.44 1.42 4.02 0.91 5.33 6.39

[ 40x20 40,00 20.00 5.00 5.50 5.50 2.50 &8.70 3.66 1.87 1.79 0.36 114 7.58

[40 40.00 35.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.30 6.21 1.90 4.31 1.00 6.68 14.10

[ 50x25 50,00 25.00 5.00 6.00 6,00 3.00 8.10 4.92 2,40 .52 0.88 249 16.80

[ 50 50,00 38.00 5.00 7.00 7.00 3.50 13.70 7.12 2,40 4.73 112 9.12 26.40

[&0 60,00 30,00 6.00 6.00 6,00 3.00 9.10 6.496 3.40 3.06 0.94 4.51 31.80

[65 65.00 42,00 5.50 7.50 7.50 4,00 14.20 9.03 3.44 5.59 161 14.10 57.50

[&0 80.00 45.00 6.00 8.00 8.00 4.00 14.50 11.00 4.60 6.40 2,16 19.40 106.00

[ 100 100.00 50.00 6.00 8.50 8.50 4.50 15.50 13.50 5.89 7.61 2.81 29.30 206.00

[120 120,00 55.00 7.00 9.00 9.00 4.50 16.00 17.00 8.13 8.87 4.15 43.20 364.00

[140 140.00 60,00 7.00 10.00 10,00 5.00 17.50 20.40 9.60 10,80 5.68 62.70 605.00

[ 160 160.00 65.00 7.50 10.50 10.50 5.50 18.40 24.00 11.72 12.29 7.39 85.30 925.00

[ 180 130,00 70.00 8.00 11.00 11.00 5.50 158,20 28.00 14.08 13.92 9.55 114.00 1350.00

[ 200 200.00 75.00 8.50 11.50 11.50 6.00 20,10 32,20 16.62 15.58 11.90 148.00 1910.00

[220 220,00 80,00 9.00 12.50 12,50 6.50 21.40 37.40 19.34 18.06 16.00 197.00 2690.00
[ 5a kopiranjem o Gore |f Dole | |v oK | |* Cancel |

Grupa naredbi za uredivanje liste tipova profila
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Izborom gumba - Dodaj”, otvara se dijaloSki okvir za definiranje naziva i tipa profila koji ¢e biti dodat u
listu profila.

K Dodaj

Maziv grupe profila Tip profila

| [ profili | [ profili W

HOP [ profili
HOP L profili
HOP [] profili
HOP C profili
HOP Z profili
HOP Z = profil
HOP E profili
HOP 2 profili
O profili

[1 profili

Naziv grupe profila se moZe zadati potpuno proizvoljno, pod uvjetom da on vec¢ ne postoiji u listi, dok se
izbor tipa profila vrsi iz padajuéeg popisa. Na temelju odabranog tipa iz liste, svaki od profila iz te grupe ¢e
biti tretiran prema predvidenom ponasanju za njega, i to kako pri crtanju tako i pri eventualnom
dimenzioniranju u modulu za obradu rezultata proracuna. Nakon izbora gumba “OK”, program Ce se vratiti
na osnovni dijalo$ki okvirza uredivanje baze profila, a na kraju liste ¢e biti smjeStena novo dodana grupa
profila.

B8 Baza profila - Tower *

HOP [ (Sadef) A | |4 Dodaj [ 5a kopirarjem

HOP L

HOP [] kvadratni

HOP [] pravougaoni O 5 U&taj
HOP [ kvadratni {Sidenor)

:8E E pravougaoni {Sidenar) 4 Erz n e E
HOP C (Sadef)

i ;
HOP Z - raznokraki

o

HOP &

Allem?3]|  A2[cm?]|  A3[cm3]

W ] R v x| (K o |

Na kraju liste je dodana nova grupa profila
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U slu&aju da prije aktiviranja gumba “&g Dodaj”, na ukljuéeno stanje postavite “potvrdni okvir”: “S
kopiranjem”, to ¢e znaciti da Zelite napraviti kopiju od trenutacno odabrane grupe profila pod drugim
imenom.

I Dodaj
Maziv grupe profila Tip profila
| [ profili | [ profili
W 0K N Cancel

U ovom slucaju moci ¢ete mijenjati samo naziv grupe profila, dok ¢e tip profila veé biti odreden.

Uloga gumba 'ﬁ Brisi”, 4 Gore” i Q Dolje” je ista kao i u radu s tablicom profila, s tim $to se sada
ona odnose na uredivanje liste tipova profila.

Preimenuj Pritiskom na ovaj gumb otvara se dijalog u kojem se moZe promijeniti ime grupe profila koja je
izabrana iz liste.

A Dodaj
Maziv grupe profila Tip profila
| HOP [ | HOP [ profil
W 0K N Cancel

Novo ime se unosi u polju za upis “Naziv grupe profila”. Pritiskom na gumb “OK”, program se vrac¢a u
osnovni dijalog za uredivanje baze profila, u kojem se izabrana grupa profila sad prikazuje s novim
imenom.

Korisniku je omogucéeno da proSiri tablicu s profilima jednostavnim ubacivanjem u tablicu karakteristika
profila koje su prethodno kopirani u klipboard iz nekih drugih tablica. Potrebno je naglasiti da se
ubacivanje u listu ne vrsi izborom tipke “Ctrl+V”, nego izborom odgovarajuce naredbe u izborniku koji se
otvara desnim klikom misa iznad celije u tablici. Nakon kopiranja karakteristika profila u klipboard,
potrebno je dodati novi red u tablicu s profilima, a zatim umjesto ru¢nog unosa podataka u svim stupcima,
potrebno je iz izbornika koji se otvara desnim klikom misa preko ¢éelije ubacenog reda izabrati naredbu
“Paste”. Na ovaj nacin ¢e se svi iskopirani podaci ubaciti u odgovarajuce celije.
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I Baza profila - Tower *

HOP [ (Sadef) ~ | |4  Dodaj [ 5a kapiranjem

HOP L

HOP [] kvadratni

HOP [] pravougaoni il Br 5 Udta
HOFP [] kvadratni (Sidenor)

:82 E pravougaoni (Sidenor) [ Snimi Kao

HOP C (Sadef) -

HOP Z - raznokraki
s
HOP 2

o] E‘,ﬁ"

thom] | rifom]|  r2fom]| Alfem?| A2lemd| A3[m?A|  Iifon4]|  12[and]|
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

[]5a kopiranjem 4 Gore * Dole e OK | |* Cancel |

Naredba Cijim ¢e izborom svi kopirani podaci biti ubaceni u odgovarajuce celije

Ako se ubacuje viSe kopiranih redova na kraj tablice s profilima, program ¢e automatski dodati nove
redove u tablicu. Potrebno je voditi racuna da pri ubacivanju kopiranih redova u sredinu tablice s profilima,
program nece automatski dodati nove redove, nego ¢e podatke ubaciti u ve¢ postojece redove, tako da je
potrebno da korisnik prije ubacivanja ru¢no doda odgovarajuci broj redova.

F& Baza profila - Tower *

:gg IF(Sadeﬂ ~ | |4s  Dodaj [5a kopiranjem E

HOP [] kvadratni

HOP [] pravougaoni

HOP [ kvadratni {Sidenor)

HOP [] pravougaoni (Sidenor)
O C

HOP C (Sadef)
HOP 2

HOP Z - raznokraki
HOP £

HOP &

O profili . *
CEAT —t

Profili h[mm] b[mm s[mm] t[mm] r2[mm] [ Al[em?]| A2[cm?]| A3[am? I1[cm4] 12[cm4] 13[cm4]
3 110 4

[ 5a kopiranjem & Coe ¥ ok & oK ||* Cancel |

U tablicu s profilima su ubacene iskopirane karakteristike profila
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Kada ste zavrsili uredivanje baze profila, aktiviranjem gumba “OK”, program ¢e Vas vratiti na osnovni
izgled dijaloskog okvira za oblikovanje poprecnih presjeka. U listi profila, program ¢e postovati sadrzaj
baze profila koja je trenutacno postavljena za tekuéu.

Ubacivanje presjeka u listu

U dosadasnjem djelu ovog uputstva objasnili smo kako se vrsi izbor presjeka iz biblioteke profila, i kako se
definiraju presjeci za koje je potrebno zadati njihove dimenzije. Da bi se bilo koji od ovih presjeka pridruzio
teku¢em setu podataka, potrebno je u odgovarajué¢im okvirima za upis zadati njegove dimenzije i aktivirati
gumb i Dodaj”. Nakon ove operacije, u listi koja se nalazi u donjem lijevom kutu dijaloskog okvira,
pojavit ¢e se ime odabranog presjeka, a na slici koja se nalazi u donjem desnom djelu dijaloSkog okvira i
njegov izgled.

[ 2 Presek =

- Pravougaoni 42
- T-presek
- [-presek
- Trapezni
- Trougaoni

- Cevast - »
- Sandudasti =
- Qbvaoreni

- Mesimetritan I-presek
[ Profil | b |
[+ Masivni presed [ i
[+ Tankozidni preseci

b= 0.00 cm

d= 0.00 o

Presek | A3(am]|  A2[m]| a[?])| Ogled. o
b/d=20/40 0.00 0.00 o.00 [T

40
Ly

-
e
‘E Brigi Profili ] ’ Ravnanje ]Dkntepolniajaosa

U listu presjeka je ubacen odabrani pravokutni presjek b/d=20/40 cm

Kada se odabrani presjek, na ovaj nacin pridruzi teku¢em setu podataka grede, njegovo se teziste
automatski postavlja u koordinatni po€etak koji je odreden presjekom lokalne osi “2” i “3” date grede.
Medutim, zadavanjem vrijednosti u stupcima “A3” (razmak tezista presjeka od lokalnog koordinatnog
pocetka u pravcu lokalne osi “3”) i “A2” (razmak tezista presjeka od lokalnog koordinatnog pocetka u
pravcu lokalne osi “2”), presjek se moZe translatorno pomaknuti u odnosu na lokalni koordinatni sustav
grede. Zadavanjem vrijednosti u stupcu “o”, presjek se moze zarotirati za zadani kut (pozitivan smjer kuta
raste u pravcu suprotnom od smjera kazaljke na satu). Pored ove dvije transformacije, postavljanjem na
ukljuceno stanje potvrdnog okvira “Ogled.” (uzastopni klik miSa na ovaj stupac ¢e dovesti do
naizmjenic¢nog postavljanja i uklanjanja simbola “9”), moze se dobiti i slika u ogledalu odabranog presjeka

(preslikavanje se vrsi oko lokalne osi “2” presjeka).
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U slu¢aju da treba definirati viSedijelni presjek, prethodno opisani postupak treba ponoviti onoliko puta,
koliko je i samostalnih elemenata sadrzano u visedijelnom presjeku. Znaci u gornjem djelu dijaloskog
okvira se odabere sljedeci presjek, i ponovno aktivira gumb * Dodaj”. Kako je i teziSte novo dodanog
presjeka postavljeno u lokalni koordinatni po¢etak, zadavanjem odgovarajucih vrijednosti u stupcima “A3”,
“A2”, “a”, i eventualnim postavljanjem potvrdnog okvira “Ogled.” na ukljuceno stanje, presjek cete
postaviti na pravo mjesto. Na slici koja se nalazi u donjem desnom djelu dijaloSkog okvira, uvijek je

crvenom bojom naznacen tekuci presjek (tekuci presjek je onaj Ciji su podaci u listi naznaceni posebnom

cvegy

bojom). Pomocu gumba 'ﬂ' BriSi” se iz liste presjeka moze ukloniti tekuci presjek.

Za uobicajene oblike viSedijelnih presjeka, koji se sastoje od “[” i “L” profila, program nudi mogucénost
njihovog jednovremenog ubacivanja u listu presjeka. Naime, kada je iz baze profila, odabran neki od profila
koji po svom tipu pripada grupi “[” ili “L” profila, u desnom djelu dijaloSkog okvira se nude dodatne
mogucnosti.

A Presek 5

= [ profi -
- [ 30x15

[ 30

- [ 40x20

[ 40

- [ 50%25
- [ 50
""[GU

""[65
[ 100
-[ 140 AL

H
il

[cm]

Za odabrani “[” profil, program nudi i opciju automatskog kreiranja visedijelnog presjeka

Prema zadanim postavkama program na ukljuceno stanje postavlja prekida¢ “Jednodijelni”, $to odgovara
prethodno opisanom postupku pojedinacnog ubacivanja u listu odabranog presjeka. Postavljanjem na
ukljuceno stanje, nekog drugog od ponudenih prekidaca, na slici ¢e se pojaviti odabrani oblik visedijelnog
presjeka s iskotiranim znacenjem razmaka koji odreduju njihov medusobni polozaj.
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=- [ profili - 4o
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[ 80
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Presek A3fom] | AZ[om] a[®]| Odled. b2

[-i- Dodaj ]|ﬂ Bridi |[ Profil ]| Ravnanie |k0tEpolo‘z'aj.ausa

u[n

Odabrana je kombinacija dva “[” profila

Zadavanjem vrijednosti u okviru za upis “a=" i aktiviranjem gumba i Dodaj”, u listu presjeka ¢e na ovaj
nacin, istovremeno biti ubacena oba “[” profila.
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Presek

=8 [ profili - 4o
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[ 65
[ 80
[ 100

[ 120

[ 140 - _'FH‘_
Presek | a3fm]| a2[m]| @[] Ogled. b2
[ 80 | 3.95 0.00 o.00 [~

[B0 -3.95 0.00 0.00 | v

i

I* Dodaj I|ﬂ Brisi | [ Profili ][ Ravnanie ]kﬂtepobiajausa

U listu presjeka je jednovremeno ubacen odabrani visedijelni presjek

Na temelju zadanog medusobnog razmaka profila, program je za svaki od ubacenih profila, u stupcima
“A3” i “A2”odredio to€an polozaj njihovih tezista u odnosu na lokalni koordinatni sustav grede.

Sve prethodno receno vrijedi i kada se iz baze odabere neki od profila koji pripada grupi “L” profila.
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=L profil - 4o
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- L 20x20x4 [
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Presek A3[om] | AZ[om] a[®]| Odled. b2

Ly

i

[*' Dodaj HE Brisi |[ Profil H Ravnanje |k°tEP°biiljausa

I za odabrane “L” profile, program nudi opciju automatskog kreiranja viSedijelnih presjeka

Znaci postupak je potpuno isti, s tim Sto za “L” profile program nudi mnogo veéi asortiman mogucih oblika
visedijelnih presjeka.

Promjena podataka o ve¢ ubacenim presjecima u listu

U slucaju da ste prilikom ubacivanja presjeka u listu napravili pogreSku, program ¢e Vam omoguditi i da je
popravite. Postupak popravljanja pogreSke se odvija tako, Sto klikom miSa u okvir liste presjeka, postavite
za aktivan presjek, kod kojeg je potrebno izvrsiti izmjene (taj red u listi presjeka treba da postane naznacen
posebnom bojom).
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- Pravougaoni 4o
- T-presek
- T-presek
- Trapezni
- Trougaoni
- KruZni

- Cevast -

b= 2000 om

d= 20,00 o

(%1 ]

- Sanducasti
- Obvoreni

- Mesimetrican I-presek
[+ Profil l, b ol
[+ Masivni presed | |

[+ Tankozidni presec

A3[cm] | A2[cm]| : o
0.00 0.00 o.o0

oo (@ wn ) [ rom ] [same | [ocooeisnon

U listi je odabran presjek za promjenu ranije zadanih podataka

Nakon odabiranja, na slici koja se nalazi u gornjem djelu dijaloskog okvira, pojavit ¢e se izgled odabranog
presjeka, a u okvirima za upis s desne strane ove slike, pojavit ¢e se i sve numericke vrijednosti koje su
ranije zadane. Sada treba u okvirima za upis zadati nove podatke, nakon Cega ¢e geometrija odabranog
presjeka biti odmah promijenjena.
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- Pravougaoni 4o b= W o
- T-presek '

- Trapezni
- Trougaoni

- Kruzni

- Cevast -
- Sanducasti

- Obvoreni

- Mesimetrican I-presek
[+ Profil

[+ Masivni presed [ |
[+ Tankozidni presec

- Fpresck 4= 00

—

Presek | a3fm]| a2[m]| @[] Ogled. b2
b/d=20/40 0.00 0.00 o.o0

40
r

o (e ] [ oom ] [reenn | e

Promijenjene dimenzije ranije ubacenog presjeka u listu

Ravnanje presjeka

Kao $to smo vec ranije rekli, sam polozaj presjeka u odnosu na liniju kojom je odreden njen polozaj na
crtezu, regulira se zadavanjem vrijednosti u stupcima “A3” i “A2”. Kako ove vrijednosti predstavljaju
razmak teZiSta svakog od ubacenih presjeka u listu, u odnosu na lokalni koordinatni sustav grede, to za
odredene oblike poprecnih presjeka ovakvo racunanje razmaka moze biti mukotrpno. Iz tog razloga,
programom je predvidena posebna opcija za toc¢no odredivanje poloZaja presjeka, u koju se ulazi izborom
gumba “Ravnanje”.
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ﬂ Ravnanje @

3 vrh ] 12

0N Do ]

D T

CE | :

4 Postaviu teliite | HT :
4

e= 0.00 om |..L..£.|

a= 0.00 o [cm]

Cea presek v ok |[w cancel

Izgled dijaloskog okvira za ravnanje presjeka

Naime, osnovna ideja je da se tocan polozaj presjeka u odnosu na lokalni koordinatni sustav grede ne
odreduje zadavanjem udaljenja teZiSta, ve¢ neke od gabaritnih to¢aka. Ovaj postupak radi tako $to se u
okviru za upis “e=" prvo zada poznati razmak, a potom se aktivira jedna od ponudenih naredbi za ravnanje:

Ovaj postupak funkcionira tako $to se u okviru za upis “e=" prvo zada poznati razmak, a potom se aktivira
jedna od ponudenih naredbi za ravnanje:

“Vrh” - nakon izbora ove naredbe presjek ¢e biti tako pomaknut da se njegov vrh nalazi na zadanom
razmaku “e” od lokalnog koordinatnog sustava grede “Dno” - nakon izbora ove naredbe presjek ¢e biti
tako pomaknut da se njegovo dno nalazi na zadanom razmaku “e” od lokalnog koordinatnog sustava grede
“Lijevo:” - nakon izbora ove naredbe presjek ¢e biti tako pomaknut da se njegov lijevi rub nalazi na
zadanom razmaku “e” od lokalnog koordinatnog sustava grede

“Desno” - nakon izbora ove naredbe presjek ¢e biti tako pomaknut da se njegov desni rub nalazi na
zadanom razmaku “e” od lokalnog koordinatnog sustava grede

Uzet ¢emo za primjer gredu u ploCi. Ako gornji rub pravokutnog presjeka grede b/d=20/40 treba biti
poravnat s gornjim rubom ploce ¢ija je debljina d=16, tada je u okviru za upis “e="potrebno zadati polovinu
debljine ploce (e=8), i aktivirati gumb “Vrh”.
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Ceo presek ’v’ Ok ] ’x Cancel

Zadan je razmak “e=8" i aktiviran gumb “Vrh”

Na crtezu koji se nalazi u desnom djelu dijaloSkog okvira, program uvijek kotira razmak lokalnog
koordinatnog sustava grede od sve Cetiri gabaritne toCke presjeka, tako da mozete imati potpun uvid u
tocnost izvrSene akcije. Napominjemo da se ravnanje presjeka moze vrsiti u vise koraka, odnosno svako
aktiviranje jednog od ponudenih gumba za ravnanje, ne ponistava prethodno zadano ravnanje.

-

'ﬂ Ravnanje ==
3 vrh | 12
0 Dno |
o w0 | S
@ oo | [
|4 Postaviu tesiite | 1
e= 0.00 am 2
o= 0.00 o [cm]
Fer e v ok | [ concel

Zadan je razmak “e=0" i aktiviran gumb “Lijevo”

Novo zadano ravnanje u horizontalnom smislu nije narusilo prethodno zadano ravnanje presjeka u
vertikalnom smislu.

Gumb “Postavi u teziste” sluzi za ponistavanje prethodno zadanih ravnanja, i teziste presjeka postavlja u
zadani poloZaj, tako da se poklapa s lokalnim koordinatnim sustavom grede. Trenutacno postavljena
vrijednost u okviru za upis “e=", ne uti¢e na aktiviranje ovog gumba.
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Aktiviranje gumba “Postavi u teziSte”, postavilo je presjek u zadani poloZaj

U sluCaju da se za ravnanje odabere viSedijelni poprecni presjek, tada ¢e za koristenje biti dostupan i
prekidac “Cijeli presjek”.

-

'ﬂ Ravnanje ==

3 vrh | B

0 Dno |

[= Levo ]

o oo | =
|4 Postaviu tesifte | }: = 1w =} N
e= 0.00 —

o= 0.00 o [cm]
[] Ceo presek v o |[® cancel

Zaravnanje je odabran visedijelni presjek

Postupak ravnanja viSedijelnog presjeka se odvija na potpuno isti nacin kao i za jednodijelne, s tim Sto
ovdje stanje prekidaca “Cijeli presjek” odreduje, hoce li se provedena akcija ravnanja odnositi samo na
tekuci presjek (tekuci presjek je naznacen crvenom bojom na crtezu), ili pak na cijeli presjek. Znaci, ako je
prekidac “Cijeli presjek” postavljen na ukljuceno stanje tada ¢e program pomaknuti sve pojedinacne
dijelove viSedijelnog presjeka, tako da se zadovolje postavljeni kriteriju za ravnanje.
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Ako je prekidac “Cijeli presjek” postavljen na uklju¢eno stanje, tada ¢e na crtezu biti iskotirane gabaritne tocke cijelog
viSedijelnog presjeka

Pomocu okvira za upis “o” presjek se moze zarotirati za zadani kut (pozitivan smjer kuta raste u pravcu
suprotnom od smjera kazaljke na satu).

rﬂ- Ravnanje @
® v t2
[! Dno ]
“'. Levo ] §
[.| Desno ] l
3
|4 Postaviu tefifte | j
I 4.43 1)
[~ il i [Em]
' K ] ’x Cancel

Okvir za upis za rotiranje poprecnog presjeka

Ova opcija ima narocCitu primjenu kada je potrebno cijeli viSedijelni presjek zarotirati za zeljeni kut. U
takvim sluéajevima je svakako potrebno da prethodno na uklju¢eno stanje postavite i potvrdni okvir “Cijeli
presjek”.
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Zadavanjem kuta rotacije od 90°, cijeli presjek je doveden u Zeljeni polozaj

Nakon zavrSenog postupka ravnanja i viSedijelnog i jednodijelnog presjeka, aktiviranjem gumba “OK”, ovaj
dijaloski okvir ¢e biti zatvoren i program ¢e Vas vratiti na osnovni izgled dijaloskog okvira za definiranje

oblika poprecnog presjeka grede.
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Sve zadane podatke o ravnanju, program ¢e uvaziti, i u stupcima “A3” i “A2” postaviti vrijednosti koje odgovaraju zahtijevanom

ravnanju.
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Napominjemo da ¢e ekscentri¢no postavljanje poprec¢nog presjeka u odnosu na lokalnu osu grede utjecati
i na rezultate samog proracuna.

PridruZivanje definiranih podataka o poprec¢nom presjeku, tekuéem setu podataka za grede

Kada su u listu ubaceni svi potrebni presjeci (u slucaju jednodijelnih presjeka lista ¢e sadrzati samo jedan
red podataka), tada je potrebno aktivirati gumb “OK”, nakon ¢ega ¢e dijaloski okvir za oblikovanje

poprecnih presjeka biti zatvoren, a na zaslonu ¢e se pojaviti sadrzaj osnovnog dijaloskog okvira za
definiranje setova greda.

ﬁ

Karakteristike grede
Set | Presek | Materijal | iz | ofs | Fik
- 1 |bjd=20/40 Beton ME 30 = Al: 8.0000E-002 m2 2
A2: 6.5667E-002 m2 T
EEEEEEE— 3
A3: 6.6667E-002 m2 ‘
e g
I1: 7.3247E-004 ma4
12: 2.6667E-004 m4
I3: 1.0657E-003 m4 |..;’l';..| [cm]
— ..
I = I kote poloZaja osa
Beton ME 30
’ Materijal I E= 3.15E+007  kNjm?
’ Mnoiod ] = 0.2
t= 25 kM /m?
’ Promenjiv presek I at=  1E-005 1/5C

[ 5a kopiranjem 4 - | Spregnuti materijal |
W Dok [V; oK ][* Cancel l

Tekucem setu podataka je pridruzen pravokutni oblik poprecnog presjeka

U okvirima za upis “A1”, “A2”, “A3”, “I1”, “I12” i “I13”, bit ¢e smjeStene sve proracunate geometrijske
karakteristike oblikovanog presjeka. U slucaju da naknadno s tipkovnice neku od ovih proracunatih
vrijednosti promijenite, program ¢e u gornjem lijevom kutu slike postaviti simbol “*”, koji ¢e ukazivati da je
ovakva intervencija izvrSena od strane korisnika, i da zadani podaci ne odgovaraju u potpunosti slici.
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Karakteristike grede
Set | Presek | Materijal [Pz [ofs | Fik -
i 1|b/d=20/40 Beton MB 30 ¥ ' F Al: 2.0000E-002 m2 2
A2: 6.6657E-002 m2 T
3
A3: 6.6667E-002  m? ‘
— g
Ii: m4
12: 2.666/E-004 m3
I3: LO0GG7E-003 m4 20 o
’ Presck l kote poloZaja osa
Beton ME 30
’ piateiil | E= 3.1SE+007  kNjm?
[ wwomoa ] Em 02
T= 23 kM/m?
[Cpromenvprese | aio oo 1

Samm | Spregnuti materijal |
© o ] [

Simbol “*” na slici, ukazuje da zadani torzioni moment inercije ne odgovara prikazanom presjeku.

Svakom setu greda program na temelju geometrije zadanog poprecnog presjeka generira opis i prikazuje
ga u stupcu “Presjek”. Ovaj opis u svakom trenutku moZete promijeniti, tako Sto klikom miSa obiljezZite
dano polje i s tipkovnice unesete Zeljeni tekst.

Karakteristike grede
Set | Presek | Materijal | iz | ofs | Fik
Beton ME 30 M e Al: 8.0000E-002 m2 2
. w —
= CbEmoErmiiiel Seton ME 50 r~ AZ: 6.6667E-002 m?
el E=ton ME 30 ¥ - W
4 |bfd=20/20 Beton MB 30 hd W A3: 6.6667E-002 m2 °
- — -
5 |bfd=20/40 Beton MB 30 r ¥ I1: 732426004 ma N
12: 2.6667E-004 m4
I3: 1.0657E-003 m4 |.;9|';.| [cm]
— ..
’ Presek l [T kote polozaja osa
Beton ME 30
l Materijal l E= 3.15E+007  kN/m2
’ Mnoiodi l B 02
7= 25 kM fm 2
’ Promenljiv presek I at=  1E-005 1/7C
— Spregnuti materijal
% owon | s * o] '
v o [ e ]

Setu greda pod rednim brojem 2 je zadan novi opis presjeka

Opis seta greda se ispisuje u vecini tekstualnih izvjeStaja, a moze se zadati i njegovo prikazivanje na
crtezu, odnosno u grafickim blokovima koji se izvoze u projektnu dokumentaciju. Na ovaj nacin se u
svakom trenutku moze vidjeti kojoj grupi neka greda pripada.
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Mnozitelji fizickih karakteristika grede

Svakom setu grede mogu se zadati mnozitelji fizickih karakteristika i to nezavisno za staticki i seizmicki
model. Za ovu namjenu predviden je gumb “Mnozitelji”, Cijim se aktiviranjem otvara dijalog sljedeceg
izgleda:

Z& MnoZioci karakteristika grede @
[ Kerizti mnogioce
Statika Seizmika
Mnofilac aksijalne Svrstode u 1.00 1.00
pravou ose 1
MnoZilac vrstode na smicanje za = ¢ g .00
osu 2
Mnofilac Svrstode na smicanje za 1.00 1.00
osu 3
MnoZilac torzione Svrstode oko 1.00 1.00
ose 1
Mnozilac &vrstoce na savijanje 1.00 1.00
oko ose 2
Mnofilac Evrstode na savijanje 1.00 1.00
oko ose 3
Mnodilac tedine 1.00 1.00
L Ok l ’x Cancel

Izgled dijaloga u kojem se zadaju mnozitelji fizickih karakteristika grede

Opisi fizickih karakteristika na koje mnozitelji utjecu prikazani su ispred polja za upis u kojima se zadaju
njihove vrijednosti i to nezavisno za staticki i seizmic¢ki model. Mogu se zadati:

e Mnozitelj aksijalne Cvrstoce u pravcu osi 1
e Mnozitelj ¢vrstoce na posmik za os 2
e Mnozitelj ¢vrstoce na posmik za os 3
e Mnozitelj torzione Cvrstoce oko osi 1

(moment inercije na savijanje oko lokalne osi “2”)
(moment inercije na savijanje oko lokalne osi “3”)
e Mnozitelj tezine

“Koristi mnozitelje” - Potvrdni okvir ¢ije uklju¢eno stanje oznacava da ¢e se mnozitelji definirani u ovom
dijalogu primjenjivati pri proracunu modela.

Ikone koje se postavljaju pored rednih brojeva setova greda sa zadanim mnoziocima imaju isto znacenje
kao kod setova ploca (poglavlje 3.1.1).
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Grede promjenljivog poprec¢nog presjeka

Programom je predvidena i opcija modeliranja greda promjenljivog poprec¢nog presjeka. Ova opcija ce biti
dostupna samo za jednodijelne poprecne presjeke i to iz grupe presjeka koji se mogu definirati
zadavanjem njihovih dimenzija (pravokutni, T-presjek, I-presjek, trapezni, trokutni, kruzni, cjevasti,
sanducasti, otvoreni i nesimetri¢an I-presjek) . Znaci, prvo se pomocu naredbe “Presjek” odabere osnovni
oblik poprec¢nog presjeka, a potom se aktivira gumb “Promjenljiv presjek”.

E Promenljiv presek 1
b= HEN |on
d= 40.00 o Orijentacija preseka
o= 0,00
[T ogledalo
=]
AL [ Promena orijentacije tapa l
=1
l b J g
I I i
S d| asfaml| A2[cm] [
5 0.00] 0.00 0.00 7
E 1.00 0.00 0.00 @
il

Razmak preseka .
Lucna promena

* Relativno
" Apsolutno [V 0K ][* Cancel ]

Izgled dijalosSkog okvira za definiranje promjenljivog poprecnog presjeka grede

U gornjem lijevom djelu dijaloSkog okvira je shematski nacrtan osnovni izgled popre¢nog presjeka, a s
njegove desne strane u okvirima za upis su prikazane dimenzije presjeka koje su zadane u dijaloSkom
okviru za oblikovanje poprecnog presjeka. U desnom djelu dijaloSkog okvira se nalazi 3D slika cijele grede,
aispod nje tri prekidaca “Top”, “Left” i “Front”, pomocu kojih se moZe zahtijevati jedan od programski
definiranih pogleda. Ovakvi specijalno definirani pogledi sluze za lakSe sagledavanje zadane promjene
poprec¢nog presjeka duz grede.
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ﬁ Promenljiv presek E
b= 20.00 m
d= 40.00 q Orijentadja preseka
o= 0,00
[l ogledalo
=
AL [ Promena orijentacije tapa l
=L
. b J 1=
| | &
Presek d| a3fon]| a2fcm] i)
5 0.00] 0.0 0.00 i
E 1.00 0.00 0.00 &l
L=a

[1- Dodaj H‘ﬂ Brisi |[ Ravnanie ] 5 )
[EE Lod iz o [ |Luéna promena
* Relativno
" Apsolutno ¥ K H* Cancel ]

Pomocu prekidaca “Front” zahtjevan je izgled grede s prednje strane

Sama promjena dimenzija poprecnog presjeka duz grede, zadaje se od presjeka do presjeka u
karakteristicnim tockama. U listi presjeka koja se nalazi u donjem lijevom djelu dijaloskog okvira, pomocu
gumba * Dodaj”, imate mogucnost da pored presjeka na pocetku i kraju grede, dodate proizvoljan broj
medu presjeka u kojima se odvija promjena dimenzija.
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ﬂ Promenljiv presek

b= 20,00 am

d= 40.00 o Orijentacija preseka
o= 0.00
[T ogledalo
—
[ Promena orijentacije tapa l
l b J i}
| | &
Fresek dL| A3[cm]| A2[cm] @
5 0.00 0.00 0.00 ([
1 0.50] 0.0 0.00 i
0.00 0.00 B
[1' Dodaj ] ['ﬂ Brisi ] [ Ravnarnje ] 3
R k ka
s [|Luéna promena
% Relativno
" Apsolutno L4 OK ][* Cancel ]

Lista karakteristicnih presjeka duz grede

U stupcu “Presjek”, pocetak i kraj grede se oznacavaju slovima “S” i “E”, a svaki novo dodati medupresjek
svojim rednim brojem. PoloZaj medupresjeka se definira podatkom u stupcu “dL”, i to ili svojim relativnim
odstojanjem od pocetka grede, ili pak apsolutnim razmakom u odnosu ne prethodni presjek iz liste. Nacin
definiranja poloZaja presjeka se odreduje stanjem ponudenih prekidaca s desne strane liste presjeka
“Relativno” i “Apsolutno”.
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E Promenljiv presek
b= 20.00 om
d= 40.00 o Orijentacija preseka
o= 0.00
[T ogledalo
—
[ Promena orijentacije tapa l
! 0 J i}
| | =t
Fresek dL | A3[cm] | A2[cm] @
5 0.00 0.00 0.00 ([
1 0.50] 0.0 0.00 i
E 1.00 0.00 0.00 B
s Dodaj m Brisi Ravnarnje 3
R k ka
s [|Luéna promena
% Relativno
" Apsolutno ¥ oK ] [* Cancel ]

Stanje prekidac¢a “Relativno” i “Apsolutno” odreduje nacin na koji se odreduje polozaj medupresjeka

Prebacivanje iz jednog sustava definiranja poloZaja presjeka u drugi, bit ¢e dostupno samo ako u listu nije
ubacen nijedan medupresjek, dok ¢e u suprotnom program izdati odgovarajuce upozorenje.

Fo )

Upozorenje

i. | o Podac o promenljivom preseku ¢e biti izgublieni.

@ o ] % conca |

Aktiviranjem gumba “OK”, program ¢e unistiti prethodno zadane podatke o polozaju i dimenzijama
presjeka i postaviti odabrani prekidac na ukljuceno stanje.

U slucaju da se polozaj presjeka odreduje relativno u odnosu na duljinu grede, tada ¢e u kolni “dL” za svaki
od presjeka u listi biti ispisano njegovo relativno udaljenje od pocetka grede. Tada podaci iz ovog stupca
moraju stajati u uzlaznom redoslijedu, i mogu se mijenjati samo za medu presjeke, dok ¢e presjeci na
poceku i kraju grede imati konstantnu vrijednost “0”, odnosno “1”. Ako se pak odlucite za definiranje
polozaja medupresjeka apsolutnim odstojanjima, tada se u stupcu “dL” zadaje razmak danog presjeka u
odnosu ne prethodni (gornji) iz liste, i to u jedinicama koje su napisane u zaglavlju tog stupca.
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E Promenljiv presek
b= 20.00 om
d= 40.00 o Orijentacija preseka
o= 0.00
[T ogledalo
—
[ Promena orijentacije tapa l
l b J i}
' ' =t
Fresek dL[m]| .’_'.3[011]| A2[cm] @
5 0.00 0.00 0.00 ([
E ? 0.00 0.00 &l
R k ka
s Luéna promena
" Relativno
& apsalutno: L a4 ][* Cancel ]

Postavljenjem na uklju¢eno stanje prekidaca “Apsolutno”, polozaj medupresjeka se odreduje u duljinskim jedinicama

Kako se jedan isti set grede moze pridruziti gredama razliCitih duljina, to barem jedan presjek u listi mora
imati nepoznati razmak od prethodnog. Oznaka za nepoznate udaljenje je ispisana oznaka “?”, u stupcu
“dL”. Svakako da u listi presjeka moze samo jedan razmak biti nepoznat, jer se u protivnhom ne moze
proracunati poloZaj presjeka za proizvoljnu duljinu grede kojoj je pridruzen ovaj set podataka.

U svakom trenutku, u listi presjeka je uvijek jedan presjek trenutacno aktivan i podaci o dimenzijama
presjeka u okviru za upis s desne strane slike se odnose na dimenzije grede u danom presjeku. Trenutacno
aktivan presjek je u listi naznacen posebnom bojom, a na 3D crteZu crvenom linijom po obodu poprec¢nog
presjeka.
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ﬁ Promenljiv presek E

b= 20,00 am

d= 40.00 Orijentacija preseka
o= 0,00
[T ogledalo
=
[ Promena orijentacije tapa l
=L
l b J i}
| | =t
Presek d| a3fon]| a2fcm] i)
5 0.00 0.00 0.00 ([
1 0.50] 0.0 0.00 i
E 1.00 0.00 0.00 B
I* Dodaj I[ﬂ Brisi ][ Ravnarnje ] 3
Razmak preseka Pt
% Relativno
™ Apsolutno . A—. S ] [* Eaal ]

Trenutacno je aktivan presjek “1” koji je postavljen na sredini grede

Prema tome, Promjena dimenzija poprecnog presjeka se vrsi tako $to se za karakteristi¢ne presjeke u
odgovarajuc¢im okvirima za upis zadaju nove vrijednosti dimenzijama, koje se mijenjaju.
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ﬂ Promenljiv presek @

= 20.00 om
E = 100,00 ch Orijentacija preseka
o= 0,00
[T ogledalo
—
[ Promena orijentacije tapa l
=L
! 0 J i}
| | =t
Presek d| a3fon]| A2fam] i)
5 0.00 0.00 0.00 ([
1 0.50] 0.0 0.00 i
E 1.00 0.00 0.00 B
’* Dodaj I ['ﬂ Brigi ] [ Ravnanje ] b
Razmak preseka Pt
% Relativno
" Apsolutno ¥ oK ][h Cancel ]

Zadavanjem vrijednosti “d=100" na sredini presjeka, oblikovan je promjenljiv poprecni presjek grede

Program podrazumijeva linearnu promjenu dimenziju izmedu dva susjedna presjeka. Medutim,
postavljanjem prekidaca “Lu¢na Promjena” na uklju¢eno stanje, moZe se od program zahtijevati u
Promjena po krivolinijskom zakonu.
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E Promenljiv presek
b= 20.00 om
d= 100.00 m Orijentacija preseka
o= 0.00
[T ogledalo
—
[ Promena orijentacije tapa l
! 0 J i}
| | =t
Fresek dL | A3[cm] | A2[cm] @
5 0.00 0.00 0.00 ([
1 0.50] 0.0 0.00 i
E 1.00 0.00 0.00 B
Razmak preseka [ -
% Relativno )
" Apsolutno L4 OK ] [* Cancel ]

Postavljanjem na uklju¢eno stanje prekidaca “Lu¢na Promjena”, definirana je krivolinijska Promjena presjeka duz grede

Kako se lu¢na Promjena odreduje tako $to se kroz tri tocke provlaci luk, to ¢e ovaj prekidac biti dostupan
samo u slucaju da je Promjena duzZ grede definirana samo u tri presjeka. U svim ostalim slucajevima lu¢na
Promjena nece biti moguca.

Podaci u stupcima “A3” i “A2” u listi presjeka, imaju isto znacenje kao i kod oblikovanja poprec¢nih
presjeka greda, s tim Sto oni ovdje odreduju razmak teziSta danog presjeka u odnosu na lokalnu osu kojom
je odreden polozaj grede na modelu. Takoder, i uloga gumba “Ravnanje” je ista, odnosno ona nudi
mogucnost da se umjesto razmaka tezista presjeka, zada poznato udaljenje jedne od gabaritnih toc¢aka u
odnosu na lokalni koordinatni sustav grede.
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ﬂ Ravnanje @

3 vrh ] 12

0N Do ] T

= Levo | e

Far—— |

4 Postaviu teliite | I :
B

e= 0.00 am AL

a= 0.00 o RN, [cm]

[] Ceo presek v o |[® cancel

Dijaloski okvir za ravnanje promjenljivog poprecnog presjeka

Ako je prekidac “Cijeli presjek” postavljen na iskljuceno stanje, tada ¢e se provedena akcija ravnanja
odnositi samo na tekuci presjek u listi presjeka, a ako je pak postavljen na uklju¢eno stanje, tada ¢e svi
presjeci duZ grede biti tako pomaknuti da zadovolje zadano ravnanje.

ﬂ Ravnanje @

3 vrh |
0N Dno ]
= Levo |
)
)

-

llz

Lo

[ .| Desno

|4 Postaviu tefite

w= 0.00 : (RERALN [em)

[] Ceo presek - QK ] ’x Cancel

Zadano je ravnanjeg gornjeg ruba svih presjeka tako da budu udaljeni na 10 cm od lokalnog koordinatnog sustava.

Aktiviranjem gumba “OK”, u stupcima “A3” i “A2” ¢e za sve presjeke u listi biti postavljene vrijednosti koje
odgovaraju zadanom ravnanju.
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ﬁ Promenljiv presek E

b= 20,00 am

d= 100.00 m Orijentacija preseka
o= 0.00
[T ogledalo
=
[ Promena orijentacije tapa l
15
I b J =
| | &
Presek d| a3fon]| a2fcm] i)
5 0.00 0.00, -10.00 ([
1 0.50]  0.00  -40.00 i
E 1.00 0.00  -10.00 (@
# Dods ||l e | | Rananie | -
Razmak preseka Luéna promena
% Relativno
" Apsolutno ¥ K Hh Can::el]

Poravnata je gornji rub po cijeloj duljini grede

Iznad 3D prikaza cijele grede nalazi se gumb “Promjena orijentacije Stapa”.
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ﬂ Promenljiv presek @
b= 20.00 om
d= 100,00 m Orijentacija preseka
o= 0,00
[ ogledalo
—
[ Promena orijentacije tapa l
L —
=y
l b J i}
| | =t
Presek d| a3fon]| a2fcm] i)
5 0.00 0.00, -10.00 ([
E 1.00 0.00  -10.00 &l
-l
Razmak preseka Luéna promena
% Relativno
™ Apsolutno . A—. S ] [h Eaal ]

Gumb za mijenjanje orijentacije Stapa

Aktiviranjem ovog gumba obrce se funkcija promjene Stapa, tako da ono $to je bilo na pocetku ide na kraj i
obrnuto. Na ovaj nacin se postize isti efekt kao da je svaka greda danog seta zarotirana za 180° oko svoje
srednje toc¢ke, u ravni u kojoj se nalaze lokalne osi 1 3.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 92



ﬂ Promenljiv presek @
b= 20.00 om
d= 40.00 Orijentacija preseka
o= 0,00
[T ogledalo
—
[ Promena orijentacije tapa ]
(7
l b J i}
| | =t
Presek d| a3fon]| a2fcm] i)
5 0.00 0.00, -10.00 ([
E 1.00 0.00  -10.00 &l
-l
4
Razmak preseka Luéna promena
% Relativno
™ Apsolutno . A—. S ] [h Eaal ]

Promijenjena orijentacija Stapa
U okviru za upis “a=" imate mogucnost da sve poprecne presjeke u listi zarotirate oko lokalne osi “1” za
zadani kut, a pomocu prekidaca “Ogledalo” ih mozete osno preslikati oko lokalne osi “2”.

Aktiviranjem gumba “OK” program ¢e provjeriti valjanost zadanih podataka, i u slu¢aju ucinjenih
pogreSaka izdati odgovarajuce upozorenje. U slucaju ispravno zadanih podataka, ovaj dijalo$ki okvir ¢e biti
zatvoren a na zaslonu ce se pojaviti osnovni izgled dijaloSkog okvira za definiranje setova greda.
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Greda
Karakteristike grede
Set | Presek | Materijal | iz | ofs | Fik
- 1 | Promenljiv Beton MB 30 ¥ r = Al: m?
A2 m2
A3: m2
Ii: m4
I2: m4
I3: m<
’ Presck l [ kote polofaja osa
Beton ME 30
l Materijal l E= 3.15E+007  kiNjm?
’ Mnosioc ] = 0.2
7= 25 kMfm=
| Promenijv presek | at= 1E-005 1/°C
[ 52 kogirargiem ’ - | Spregnuti materijal |
v o J[w concel |

Tekucem setu greda je pridruzena krivolinijska promjena poprecnog presjeka

Za ovako definirani set podataka, u stupcu “Presjek” ¢e stajati komentar “Promjenljiv”, a na slici u desnom
djelu dijaloSkog okvira ¢e umjesto izgleda poprecnog presjeka grede stajati njena 3D slika.

Poprecni presjeci od razli¢itih materijala

Gumb “Spregnuti materijali” ¢e biti dostupan za aktiviranje samo u slucaju da je za tekudi set podataka
definiran visedijelni poprecni presjek. Njegovim izborom otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Spregnuti materijal
Beton
Presek | Materijal 42
[ 120 Beton MB 30 E= 3.15E4007  fjm2
[120 Beton MB 30 y= 0.2
Pravougaoni Beton ME 30 i ye 25 o
3 F
=\ o= IE-005 1°C
ter
Postavi u teZiSte idealizovanog preseka
[—| Tretiraj kao spregnuti materijal v oK ’* Cance ]

Dijalo8ki okvir za definiranje spregnutih materijala

U listi koja se nalazi u lijevom djelu dijaloSkog okvira, ima onoliko redova koliko i samostalnih dijelova u
okviru danog visedijelnog popre¢nog presjeka. Za svaki od njih, u kolni “Presjek” se ispisuje naziv danog
presjeka, a u stupcu “Materijal” naziv materijala ije su mu karakteristike pridruzene. U desnom djelu
dijaloSkog okvira se u okvirima za upis prikazuju karakteristike za tekucéi presjek u listi (tekuci presjek u listi
je naznaCen posebnom bojom, a na crtezu je jasno naglasen crvenom bojom). Znaci, potrebno je odabrati
presjek u listi, za koji Zelimo promijeniti materijal (taj red treba da postane naznacen posebnom bojom), i
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potom aktivirati gumb “Materijal”. Postupak izbora materijala iz biblioteke je potpuno isti kao i ranije, a
jedina razlika je u tome Sto se karakteristike odabranog materijala pridruzuju teku¢em popre¢nom
presjeku.

ﬁ
Celik
Presek | Materijal 4o
[120 Celik E= 2.1E+008 kMN/m2
[120 Celik u= 0.3
Pravougsoni | Beton MB 30 " 4 ‘  _EXEEEE
2 —_—
=== o = 1E-005 1j°C
Materijal
Postavi u tefiSte idealizovanog preseka
[ | Tretiraj kao spregnuti materijal v E.S ] ’* g ]

Prikazani viSedijelni presjek predstavlja kombinaciju dva Celi¢na profila i betonske ploce

Kako je u najcesc¢im slucajevima u praksi, sistemsku liniju kojom je odreden poloZaj grede u prostoru,
potrebno postaviti u teziste idealnog presjeka, to postavljanjem prekidaca “Postavi u tezZiste idealiziranog
presjeka” na ukljuceno stanje, imate mogucénost da to program automatski uradi.

Tretiraj kao spregnuti materijal — Ovaj potvrdni okvir je dostupan samo ako je svim presjecima dodijeljen
isti materijal. Kad se on postavi na uklju¢eno stanje program zadani viSedjelni presjek tretira kao
spregnuti.

Nakon aktiviranja gumba “OK”, program ce se vratiti na osnovni izgled dijaloSkog okvira za definiranje
setova greda, a u stupcu “Materijal” ¢e za dati set podataka stajati komentar “Spregnuti materijal”.

%

Karakteristike grede

Set | presek | | Materijal ﬁ’le[lfs.|ﬁc
-y 1 | vigedelni Spregnuti materijal - Al: 1.5400E-002 m?

AZ2: 1.4127E-002 m?2

A3: 1.4273E-002 m? E 4

I1: 4.4129E-008 m4 ]

I12: 3.1908E-004 m4

I3: 2.3996E-005 m4

’ — l [T kote polofaia osa
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[ Materijal ] E= kM /m2
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Promenljiv presek |

o | ssomen o | Lommamen )
v oo | % ol |

Tekucem setu greda je pridruzen visedijelni presjek od spregnutih materijala

ot = 1/=C
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Cvorovi greda

Ako nacrtana greda sjeCe neku ranije iscrtanu gredu, ili pak konturu nekog drugog konstruktivnog
elementa, tada ¢e pri proracunu ona automatski biti podijeljena na dvije nove grede, odnosno na mjestu
presjecne toCke bit ¢e ubacen medu-cvor. Medutim, kako bi stalno pronalazenje presjec¢nih toCaka grede s
ostalim konstruktivnim elementima znatno usporilo rad programa, to je na crtezu pocetak i kraj svake
grede odreden izborom toc¢aka pri njenom crtanju. Postavljajuci na ukljuc¢eno stanje prekidace “Set” i
“Cvorovi”, u okviru naredbe “Vidljivost”, na crtezu ée jasno biti naznaceni po&etak i kraj svake od greda.
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Pocetak i kraj greda na crteZzu Pocetak i kraj greda pri proracunu
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Ako biste Zeljeli da i na crtezu imate isto stanje kao i pri proracunu onda to moZete lako posti¢i pomocu
naredbe “Razdvajanje kontura” (vidi poglavlje “2.9.15”). Potreba za razdvajanjem kontura mozZe nastati
kada zZelite da odaberete samo jedan segment nacrtane grede izmedu presijecnih tocaka s ostalim
dijelovima konstrukcije.
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Kako je donji pojas nacrtan zadavanjem tocaka 1 i 2, to se automatski odabere kompletan donji pojas

Sve prethodno re¢eno jedino ne vrijedi za mimoilazne grede, odnosno grede kojima se na izricit zahtjev
korisnika zadaje osobina da s ostalim dijelovima modela budu povezani samo u zadanim krajnjim tockama
svakog segmenta grede (o ovome ce biti viSe rijeci u poglavlju “3.1.6”).

Kako se setovi greda promjenljivog poprecnog presjeka odnose na proizvoljnu duljinu grede koja je
odredena njenom pocetnom i krajnjom tockom, to u slucaju da se grede promjenljivog poprecnog presjeka
sijeku s nekim drugim konstruktivnhim elementom, opcija razdvajanja kontura moZete pokvariti njene
zadane karakteristike.
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Izgled grede promjenljivog poprecnog Izgled grede promjenljivog poprecnog presjeka prije razdvajanja
kontura presjeka poslije razdvajanja kontura

Napominjemo da ¢e pri proracunu program voditi racuna o gredama promjenljivog poprec¢nog presjeka
koje dobivaju meducvorove na presjeku s ostalim konstruktivnim elementima. U tim slu¢ajevima novo
formirane grede ¢e dobiti takve karakteristike da u potpunosti odgovaraju Zeljenom izgledu, odnosno bit
¢e proracunate s karakteristikama koje odgovaraju njihovom renderiranom prikazu na zaslonu.
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Iz svega prethodno recenog proizlazi zaklju€ak da opciju razdvajanja kontura treba koristiti samo u
slucCajevima kada je zaista potrebno da se odabere samo jedan dio nacrtane grede izmedu njenih
presijecnih toCaka s ostalim dijelovima konstrukcije, ili pak dati meducvor. U svim ostalim slucajevima je
bolje da ne koristite ovu opciju jer ¢ete dobiti nepotrebno veci broj elemenata na crtezu koji samo moze
usporiti rad programa.

Lokalni koordinatni sustav greda

Postavljanjem na uklju¢eno stanje prekidaca “Lokalne osi”, u okviru naredbe “Vidljivost”, imate mogucnost
da na sredini svake od postavljenih greda vidite i orijentaciju njenog lokalnog koordinatnog sustava.
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Prikaz lokalnog koordinatnog sustava konzolnog stupa skokovitog popre¢nog presjeka

Pri odabiranju greda za manipulaciju u okviru naredbi iz izbornika “Korekcija”, zadana transformacija ¢e se
odnositi kako na samu geometriju greda, tako i na njihov lokalni koordinatni sustav. Izuzetak su jedino
naredbe “Ogledalo” i “3D Ogledalo”, jer se osnim, odnosno ravninskim preslikavanjem sve tri osi, na novo
kreiranim gredama ne bi mogao dobiti regularan, desno orijentirani koordinatni sustav. Kako je polozaj
lokalne osi “1” uvijek jednoznacéno odredene, to se pri ovim transformacijama favorizira dobivanje slike u
ogledalu jedne od preostale dvije lokalne osi, dok polozaj trece proizlazi iz jedinog moguceg polozaja za
dobivanje regularnog desno orijentiranog lokalnog koordinatnog sustava.

Primjenom naredbe “Ogledalo” na prikazanom konzolnom stupu, novo kreirani stup neée dobiti o¢ekivani
oblik slike u ogledalu, po pitanju njegove skokovite promjene poprecnog presjeka.
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Osnim preslikavanjem se ne moZe dobiti slika u ogledalu odabranog stupa skokovitog popre¢nog presjeka
Ako Zelite da i skokovita promjena poprecnog presjeka bude zadana kao slika u ogledalu, onda preostaje
da pomocdu naredbe “Promjena “L.K.S.”, lokalnu os “2” desnog stupa usmijerite ka unutra.
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Naknadnom promjenom smijera lokalne osi “2”, dobivena je slika u ogledalu po pitanju oblika skokovite promjene popre¢nog
presjeka

Isti efekt bi ste postigli i da ste pomocu naredbe “3D Rotacija”, lijevi stup zarotirali za 180°. Na taj nacin bi
lokalna os novo kreiranog stupa bila usmjerena ka unutra, Sto bi dovelo do Zeljenog prikaza skokovite
promjene poprecnog presjeka, kao slike u ogledalu.
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Resetkasti Stapovi

Pri modeliranju reSetkastih konstrukcija Cesto ¢e se koristiti opcija “(T/V) Jednostavni $tap”, pomocu koje
¢e dani set greda biti proglasen za resSetkasti tip Stapa.
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Primjer resSetke koja je modelirana resetkastim tipom Stapova

Pri proracunu ¢e na krajevima svih resetkastih Stapova biti oslobodeni momenti savijanja, tako da ¢e
dijagram momenata savijanja uvijek imati vrijednost nula na njihovom pocetku, odnosno kraju.
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Dijagram momenata savijanja “M3” u reSetkastim tipovima Stapova
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Lokalni momenti savijanja koji su dobiveni duz reSetkastih Stapova, proistekli su iz vlastite tezine koja je
zadana da djeluje istovremeno sa zadanim koncentriranim optere¢enjem.

Isti efekt bi se dobio, i da dati set greda niste proglasili za reSetkasti tip Stapa, ve¢ da ste naknadno,
pomocu naredbe “Oslobadanje utjecaja”, na svim krajevima greda oslobodili moment savijanja “M3” (vidi
poglavlje “3.1.5”).
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Modeliranja reSetkaste konstrukcije s grednim elementima na Cijim krajevima su postavljeni zglobovi

Za preporuku je da uvijek koristite opciju reSetkastih Stapova, pogotovu kod prostornih resetki jer je
postupak mnogo jednostavniji i oigledniji od opcije oslobadanja utjecaja na njenim krajevima.
Modeliranje greda u ploci (podviake)

Poprecni presjek grede koja radi zajedno s plo¢om (podvlaka), potrebno je postaviti ekscentri¢no u odnosu
na liniju kojom je odreden njen poloZaj u prostoru. Znaci, pomocu opcije “Ravnanje”, potrebno je poravnati
gornji rub grede i ploce.
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Ravnanje

& | 2

& Dno

“. Lewvo ] mT ~

3

TR I

4 Postaviu teliite | 1
e

o = 0.00 = [cm]
| |ceo presek ’V Ok ] ’* Cancel ]

Zadavanjem vrijednosti “e=8" i aktiviranje gumba “Vrh” bit ¢e poravnati gornji rub grede i ploce Cija je debljina d=16 cm

Osim toga, potrebno je i prora¢unatu vrijednost torzionog momenta inercije “ I1”, smanijiti na dovoljno

malu vrijednost (1E-009), kako se u gredama u ploci ne bi javili nerealno veliki utjecaji od momenata
torzije.

Greda
Karakteristike grede
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Simbolom na crtezu, program jasno ukazuje da zadan torzioni moment inercije ne odgovara zadanim dimenzijama presjeka

Ovakvim modeliranjem, ¢e utjecaji od torzije u gredama biti predati savijanju plo¢a, $to je zaista i realno
ponaSanje za ovakav tip konstrukcije.

Sto se tice samog proracuna ekscentriéno postavljenih greda, sada se nude dvije mogué¢nosti. Ili da one u
mrezi konac¢nih elemenata zaista budu ekscentri¢no postavljene u odnosu na liniju kojom je odreden
njihov poloZaj u prostoru, ili pak da bez obzira na njihov zadan ekscentri¢an poloZaj, one u prora¢un odu
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centri¢no postavljene. Na koji nacin ¢e ekscentri¢no postavljene grede biti proracunate, odreduje stanje
prekidaca “Fiktivna ekscentri¢nost”.
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Karakteristike grede
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Prekidac “Fiktivna ekscentri¢nost”, pomocu kojeg se odreduje nacin proracuna ekscentri¢no postavljenih greda
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Ako je potvrdni okvir “Fiktivna ekscentri¢nost” postavljen na uklju¢eno stanje, tada ¢e greda biti
postavljena centricno u odnosu na liniju kojom je zadan njen poloZaj u prostoru, a njen ekscentri¢an
polozaj ¢e biti opisan uvec¢anjem momenta inercije u odnosu na os za koju je teziste presjeka postavljeno
ekscentricno. Na ovaj nacin, ekscentri¢éno ponasanje grede se opisuju priblizno, ali ¢e se ovako dobiveni
rezultati odnositi na cijelu gredu, te ¢e biti odmah upotrebljivi i za opciju automatskog dimenzioniranje
greda. Ovakav nacin proracuna ekscentri¢no postavljenih greda preporu¢amo, s obzirom na to da on daje
dovoljnu to€nost za uobicajene slucajeve u praksi, a pri tome mozete direktno primijeniti i automatsko
dimenzioniranje greda i ploca.

Ako je potvrdni okvir “Fiktivna ekscentri¢nost” postavljen na iskljuc¢eno stanje, tada ¢e greda zaista biti
ekscentri¢no postavljena, a proracunati utjecaji u gredi ¢e odgovarati samo utjecaju u rebru odgovarajué¢eg
T-presjeka, koji se formira pri zajednickom radu ploce i grede. Naime, program ¢e na temelju krutosti
grede i plo¢a sam odrediti to¢nu pripadajucu Sirinu ploce, koja sudjeluje sa zadanom ekscentricnom
gredom. U ovako postavljenim ekscentri¢nim gredama, uslijed vertikalnog opterecenja ¢e se pored
momenata savijanja pojaviti i normalne sile pritiska odnosno zatezanja. Kako ovakav proracun
podrazumijeva da se pri dimenzioniranju plo¢a vodi racuna i o normalnim silama, koje se u njima javljaju, ili
pak da se pripadajuci utjecaji iz ploce reduciraju na teziste zamjenjujuc¢eg T-presjeka, to ga preporucujemo
samo naprednijim korisnicima za tocnije analize sudjelovanja greda i ploca.

Sve prethodno re€eno, pokazat éemo na primjeru jednostavnog modela koji se sastoji od ploce, greda, zida
i stupova. Model je opterecen jednakopodijeljenim optere¢enjem po ploci i koncentriranim silama na kraju
konzola.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 104



1 CE-Setil’
N /Al

Ci-Setil)

il
|
1
1
|
|
g|
|
i
1

— W W 7
2.2 1-1

Grede su poprecnih presjeka definiranih setovima 1i 2, pri ¢emu je set 1 — greda koja je centri¢no
postavljena u odnosu na referentnu os, dok je set 2 greda ekscentricno postavljena u odnosu na
referentnu os.

A

PoloZaji poprecnih presjeka grede u odnosu na plocu.

Greda presjeka definiranog u Set-1 je definirana teko da joj se teziste poklapa s referentnom osi, dok je
greda presjeka definiranog Set-om 2, ekscentri¢no postavljena u odnosu na referentnu os.

U programu u strukturnim elementima utjecaji se nalaze u odnosu na teziSnu, odnosno — centralnu liniju
grede (na slici oznaCenu s Cen.Lin). Greda Set-a 2 u sudjelovanju s plocom gradi T presjek i u klasi¢noj
analizi imala bi znatno ve¢i moment inercije u odnosu na gredu Set-a 1, kojoj je ploCa na polovini visine.
Otuda deformacije nece biti identi¢ne na obje grede. Odnosno zbog realno vece krutosti ova greda c¢e
«navuci» vece utjecaje od vlastite tezine ploce na konzoli.

StatiCki utjecaji koje prikazuje program u gredi Set-a 2 su utjecaji koje u T presjeku prima vertikalno rebro,

odnosno to je samo dio ukupnih stati¢kih utjecaja koje prima cjelokupni T presjek. Ukupni utjecaji u gredi T
presjeka ¢e se odrediti ako promatramo rezultantu utjecaja u rebru (odredenih kao utjecaji u gredi Set-a 2)
i ploci (to€nije, na sudjelujucoj Sirini ploce).

Problem odabira «Sudjelujuée Sirine ploce» kod T presjeka je analiziran u literaturi i prikazuju se
empirijskim izrazima kojima se utvrduje ova vrijednost:
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b=br+20d=0.2+20x0.2=42m
b=br+0.25lo = br+0.25x (0.75x5)=0.2 4+ 0.25x0.75x 5 = 1.1375m

Ove vrijednosti su dobivene analizom rezultata napona u ploci, i samo su priblizne vrijednosti, dok su
mogucnosti programa Tower da se ista analiza moZe jednostavno provesti i dobiti to¢ne vrijednosti za
krutost sustava.

Analiza utjecaja u gredi T presjeka (koja se sastoji od grede Set-a 2) i djela ploCe ¢e prikazati statiCke
utjecaje koji ¢e ovisiti o «vlastitoj sudjelujucoj Sirini» b . Analizu sudjelujuce Sirine moZemo provesti na
konkretnom primjeru.

Greda set-a 2 i sudjelujuca Sirina ploce

Na slici je prikazan dijagram naprezanja u ploci Ny. Opcijom «presjek» , izborom krajnjih to¢aka na pocetku
i kraju grede i odabirom Sirine od 1.125, opcijom «povrSina», dobivena je vrijednost ekvivalentne
normalne sile u sudjelujucoj Sirini.

(6=2.25)

417.29

. bi2

7 I

Dijagram normalnih sila u ploci Ny i rezultirajucih utjecaja po presjeku zadane Sirine
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Dijagram momenata savijanja u ploCi My i rezultirajuéih utjecaja po presjeku zadane Sirine

Dijagram normalne sile i momenata savijanja u gredi set-a 2

Rezultirajuci utjecaji u gredi T presjeka na mjestu oslanjanja na zid, reduciranih na os ploce ¢e biti:
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M= Ms + M2+ N2 x0.3 = -34.68 - 250.23 + (-418.59 ) x 0.3 = 410.87 kNm

Ovaj moment je vec¢i od momenta u gredi Set-a 1 ( koji je samo pravokutni presjek ) i zbog manje krutosti
iznosi: -345.18 kNm.

Ovi utjecaji se medutim zbog odsustva simetrije ne mogu direktno usporediti ve¢ se samo moZze usporediti
ukupni moment u ploci i gredama na rubu iznad zida na koji se konzola oslanja. Usporedit ¢emo rezultantu
utjecaja iznad zida (nalazi se kao rezultanta utjecaja momenata i normalnih sila reduciranih na sredinu
ploce) :

Uporedit ¢emo rezultantu utjecaja iznad zida (nalazi se kao rezultanta utjecaja momenata i normalnih sila
redukovanih na sredinu ploce) :

Ukupni moment iznad zida treba biti:

od aktivnog opterecenja (dvije sile po 200 kN) 200x2x2 = 800 kNm od vlastite teZine elemenata: TeZina
greda u konzolama: 2x2x0.8x0.2x25 = 16kNm TeZina ploce 5x0.2x2x25x1 = 50 kNm Ukupno: 866kNm

Iz programa Tower — rezultate dobivamo u odnosu na tezisne ( centralne linije ) prikazane na slici:

Rezultirajuci utjecaji iz programa - reducirani su na centralne linije
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Dijagram normalnih sila Ny i momenata savijanja My u ploci i rezultirajuéih utjecaja po presjeku (po sredini) i Sirinom od 5m (
cjelokupna povrsina ploce ), opcijom «povrsina», dobivamo ukupnu normalnu silu i moment savijanja u ploci.

Ocitane vrijednosti iz Tower-a su prikazane u sljedecoj tablici.

Ocitane vrednosti uticaja u gredama i ploci su:
M2 Mp My N> Np N1
Uticaj -250.23 -151.13 -345.18 -418.59 431.59 -8.74

Rezultirajucé¢i utjecaj u ravnini osi ploce su:

M=Mp+M; + M+ Nyx0.3=(-151.13 ) + ( -345.18 ) + ( - 250.23 ) + ( -418.59 ) x 0.3 =
-872.117 kNm

Negativan predznak je prema orijentaciji vektora momenata na slici, pokazuje da je moment suprotnog
smjera od prikazanog na slici odnosno da zateze gornje vlakno.
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Usporedbom s teorijskom vrijednos$¢u od 866 dobivamo relativnu pogresku u intenzitetu momenata od: (
872.117 - 866) /866 = 0.00706 , odnosno od 0.7%.

Na prethodnom primjeru smo pokazali da program Tower daje mogucnosti analize sudjelujuce Sirine, da je
to¢nost rezultata zadovoljavajuc¢a ( 0.7% ) ali i da se u analizi rezultata mora voditi raéuna o
specificnostima sustava grede spregnute s plocom.

Nacin proracuna ekscentri¢no postavljenih greda

Tretman ekscentri¢no postavljenih greda, u odnosu na liniju kojom je odreden njihov polozaj u prostoru,
objasnit ¢emo na dva jednostavna primjera.
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Primjer normalno pritisnutog konzolnog stupa skokovitog poprecnog presjeka.

Gornji dio stupa je dimenzija b/d=40/40cm i postavljen je u teZiste linije kojom je odreden njegov polozaj u
prostoru. Donji dio stupa je dimenzija b/d=80/40 i postavljen je ekscentricho, tako da mu desni rub bude
poravnat s rubom gornjeg stupa (zadano je e=80/2-40/2=20 cm). Pri prora¢unu, normalna sila je ostala
konstantna po cijeloj visini stupa N1=10 KN, ali je na donjem djelu stupa uslijed njegovog ekscentri¢nog
polozaja, dobiven moment savijanjaM3 =10x 0.2 = 2.0 kNm.
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Dijagram momenata savijanja “M2”

Naime, kako se utjecaji prikazuju u tezistu presjeka, a zadano je da sila djeluje u smjeru linije kojom je
odreden polozaj stupa, to je uslijed ekscentricnog polozaja donjeg djela stupa i sile pritiska, dobiven

odgovarajuc¢i moment savijanja.

Ovaj efekt ¢emo prikazati i na primjeru proste grede s dva nepokretna lezaja.
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Primjer ekscentri¢no postavljene proste grede opterec¢ene na savijanje
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Greda je konstantnog popre¢nog presjeka b/d=20/40 cm, ali je postavljena ekscentri¢éno u odnosu na liniju
kojom je odreden njen polozaj u prostoru (zadano je e=10 cm). Da greda nije ekscentricno postavljena,
moment savijanja bi iznosio:

M3 =qgxI*?/8=-8x10?/8 =100 kNm.

Medutim, uslijed ekscentricnog poloZaja grede, duz nje ¢e djelovati konstantna sila vlaka, $to ¢e dovesti do
podizanja momentne linije u teziStu presjeka grede.
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Dijagram momenata savijanja “M3”

Uzrok ovakvom ponaSanju je €injenica da je teziSna linija grede pomaknuta ekscentriéno u odnosu na
postavljene lezajeve i liniju duz koje djeluje opterecenje. U slucaju da je jedan od leZajeva horizontalno
pomican, ovakav efekt se ne bi javio, buduc¢i da se normalna sila vlaka ne bi mogla javiti u takvom modelu.

Ekscentri¢no postavljanje greda ¢e imati naroCitu primjenu pri modeliranju podvlaka u plog¢i. U svim
ostalim slu¢ajevima budite obazrivi, i imajte na umu da ce se rezultati proracuna prikazivati, u tezistu
greda.

3.1.5 Oslobadanje utjecaja

Kako se pri iscrtavanju greda, na njenim krajevima uvijek automatski postavljaju kruti kutovi, to se pomocu
naredbe “Oslobadanje utjecaja”, koja se nalazi u okviru izbornika “Konstrukcija”, mogu postaviti proizvoljni
rubni uvjeti na krajevima ranije iscrtanih greda. Izborom ove naredbe, na zaslonu ¢e se pojaviti “dijaloSki
okvir”, a naredbena linija ¢e dobiti sljedeci oblik:

<0 odab.> Oslobadanje utjecaja - Odabir (Sve/Prozor/<krAj>):
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Sada se od korisnika ocekuje da prvo u dijaloskom okviru odabere jedan ili viSe utjecaja za oslobadanje, a
da potom u “select box” zahvati dio grede za koji Zeli promjeniti uvjete na njenom kraju. U zavisnosti od
mjesta na kojem je odabrana greda, uvjeti koji su odredeni trenutacnim stanjem prekidaca u dijaloSkom
okviru, bit ¢e postavljeni na blizem kraju grede.

Pored ovakvog pojedinacnog odabira, jednog od krajeva greda, programom je omogucena i masovna
selekcija greda pri ¢emu ¢e biti odabrana oba kraja svih odabranih greda. Postupak masovnog odabiranja
se odvija na potpuno isti nacin kao i kod ostalih naredbi (vidi poglavlja “2.8”).

Sest ikona koje se nalaze u dijalodkom okviru rade kao prekidaci, odnosno mogu biti postavljene ili na
uklju€eno ili na iskljuceno stanje.

Oslobadanje uticaja

M1| |M2 M3 M1 | (V2| V3

Staticki Seizmicki

Mapredne vrste oslobadania ==

Uzastopnim klikom misa preko ovih ikona, one se naizmjeni¢no postavljaju na uklju¢eno, odnosno
isklju¢eno stanje. Uvucena ikona oznacava da je postavljena na uklju¢eno stanje, odnosno dani utjecaj ¢e
biti osloboden, a izboCena na isklju¢eno. Ikone imaju sljedeca znacenja:

M1 - Oslobadanje torzionog momenta oko lokalne osi 1 grede
M2 - Oslobadanje momenta savijanja oko lokalne osi 2 grede
M3 - Oslobadanje momenta savijanja oko lokalne osi 3 grede
N1 - Oslobadanje uzduzne sile u smjeru lokalne osi 1 grede
T2 - Oslobadanje poprecne sile u smjeru lokalne osi 2 grede
T3 - Oslobadanje poprecne sile u smjeru lokalne osi 3 grede

U prozoru “3D pogled”, program ¢e simbolom malog kruga oznaciti sve ¢vorove koji pripadaju
oslobodenim krajevima greda, Sto ¢e dani samo grubu informaciju o tome da je nesto oslobodeno u
danom ¢voru. Medutim, u prozoru “2D pogled” se moze dobiti prava informacija, za sve oslobodene
krajeve greda. Naime, u zavisnosti od odabranog utjecaja za oslobadanje, na odabranom kraju grede ¢e biti
postavljen odgovarajuci simbol. Kako bi postavljanje specijalnog simbola za svaki od mogucih Sest utjecaja
za oslobadanje, dovelo do pretrpanog sadrzaja crteza, to smo se odlucili da jedino momentima savijanja
“M2” i “M3” posvetimo posebnu paznju. Znaci, jedino u slucaju kada oslobodeni momenti savijanja djeluju
u trenutacnoj ravnini prikaza prozora “2D pogled”, oni ¢e biti oznaceni simbolom malog kruga. Svi ostali
oslobodeni utjecaji, ukljucujuci i momente savijanja koji ne djeluju u trenuta¢noj ravnini prikaza prozora
“2D pogled”, uvijek ¢e biti oznaceni istim simbolom u obliku dva osno preslikana trokuta.

() Simbol kruga se postavlja samo u slucaju da je na danom kraju grede osloboden moment koji djeluje u
trenutaénoj ravnini prikaza prozora “2D pogled”.

<] Simbol dva trokuta ce biti postavljen na svim krajevima grede na kojima postoji osloboden barem
jedan utjecaj koji ne odgovara oslobodenom momentu u trenutacnoj ravnini prikaza.
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Prema tome, na kraju grede moze biti postavljen ili samo jedan od predvidena dva simbola, ili pak oba
simbola istovremeno. Istovremeno postojanje oba simbola oznacava da je na danom kraju grede
osloboden i moment savijanja u trenutacnoj ravnini prikaza i barem jo$ jedan drugi utjecaj.
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Prikaz oslobodenih utjecaja na krajevima greda

Na temelju postavljenih simbola se vidi, da je na gornjem kraju stupa osloboden samo moment savijanja
koji djeluje u trenutacnoj ravnini prikaza, da je na kraju prvog Stapa gornjeg pojasa pored momenta
savijanja u trenutacnoj ravnini prikaza osloboden jos neki od utjecaja, a da je na donjem kraju prve
vertikale osloboden neki od utjecaja, pri Cemu nijedan od njih ne predstavlja moment savijanja u
trenutacnoj ravnini prikaza.

Dok je program u tijeku izvrSavanja naredbe “Oslobadanje utjecaja”, dovodenjem misa u poloZaj da
pokazuje na oslobodeni kraj neke grede, pojavit ¢e se mali prozor u kojem ¢e biti ispisani nazivi svih
oslobodenih utjecaja.
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Dovodenjem miSa u poloZaj da pokazuje na kraj prvog Stapa gornjeg pojasa, jasno se vidi da su na tom kraju oslobodeni utjecaji
“M3” i “T2”

Kako se oslobadanje utjecaja vrSi u odnosu na lokalne osi greda, to ¢e pri oslobadanju utjecaja biti korisno
da pomocu naredbe “Vidljivost”, u djelu dijaloskog okvira u kojem se regulira nacin vidljivosti greda,
postavite na uklju¢eno stanje prekida¢ “Lokalne osi”.

Sve prethodno receno, najbolje ¢emo objasniti na primjeru oslobadanja utjecaja u krajnjem lijevom
kutnom stupu, koji istovremeno pripada i horizontalnom i vertikalnom okviru.
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Obiljezeni iviéni stup pripada i uzduznom i poprec¢nom okviru
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Kako je ivicni stup tako orijentiran da njegova lokalna os “3” leZi okomito na ravninu poprec¢nog okvira (u
pravcu globalne X osi), to ¢e oslobadanje momenta savijanja “M3” na njegovom gornjem kraju, znaciti
oslobadanje momenta savijanja u ravnini poprec¢nog okvira.
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Postavljeni simbol kruga jasno oznacava da Postavljeni simbol dva trokuta jasno oznacava oslobodeni moment savijanja “M3”
djeluje u da oslobodeni moment savijanja “M3” ne ravnini prikazanog poprecnog okvira djeluje u ravnini prikazanog uzduznog
okvira
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Postavljeni simbol dvije trokuta jasno oznacava da oslobodeni moment savijanja “M3” ne djeluje u ravni prikazanog uzduznog
okvira
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Ako u jedan ¢vor ulazi viSe greda na Cijim svim krajevima je osloboden moment savijanja u trenutacnoj
ravnini prikaza, tada ¢e program u samom ¢voru postaviti simbol malog kruga koji oznacava puni zglob u

danom ¢voru.
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Simbol malog kruga u samom ¢voru, oznacava da je na krajevima svih greda koje ulaze u njega, osloboden moment savijanja u
trenutacnoj ravnini prikaza

U slucaju ucinjene pogreske, poniStavanje pogresno oslobodenog utjecaja se vrsi tako §to se u dijaloskom
okviru na iskljuceno stanje postave svi prekidaci i odabere dani kraj grede. Na odabranom kraju grede tada
nece biti postavljen nijedan simbol $to ¢e oznaciti da je on s ostalim djelom konstrukcije vezan kruto.

Ako je potrebno osloboditi neki od utjecaja u ¢voru koji se nalazi unutar grede, tada je potrebno prvo
pomocu naredbe “Razdvajanje kontura” (vidi poglavlje “2.9.15”), na Zeljenom mjestu postaviti meducévor
koji ¢e od jedne, napraviti dvije nove grede. Odabirom za oslobadanje jednog od krajeva novo formiranih
greda, imat ¢ete mogucnost da oslobodite proizvoljno odabrani utjecaj u danom ¢voru.

Opciju razdvajanja kontura treba koristiti i kada je potrebno da oslobodite neki od utjecaja unutar grednog
elementa u presjec¢nim tockama s ostalim dijelovima modela.
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Ako je greda donjeg pojasa nacrtana izborom tocaka “1” i “2”, tada se ona vodi kao jedna cjelina

Oslobadanje utjecaja u gredi donjeg pojasa, na mjestu presjecnih tocaka s dijagonalama i vertikalama
prikazane reSetkaste konstrukcije, nece biti moguce ako je prethodno pomocu naredbe “Razdvajanje
kontura” ne podijelite na niz malih greda.

U “Tower”-u je omoguceno definiranje dvojne prirode oslobadanja utjecaja na kraju grede - jedne za
statiCku a druge za dinamicku analizu. U dijaloSkom okviru ove naredbe se nalaze dva potvrdnog okvira
pomocu kojih se odreduje priroda oslobadanja utjecaja.

Oslobadanje uticaja

M1| |M2 M3 M1 | |v2 | |V¥3

Staticki Seizmicki

Mapredne vrste oslobadania ==

Ako je ukljucen samo potvrdni okvir “Staticki”, zadano oslobadanje utjecaja ¢e se primijeniti samo pri
statickom proracunu, a ako je uklju¢en samo potvrdni okvir “Seizmicki” primijenit ¢e se pri dinamickoj
analizi. Kada su uklju¢ena oba potvrdnog okvira, zadano oslobadanje utjecaja ¢e se primijeniti i za staticku
i za dinamicku analizu.

Simboli kojima se obiljezavaju zadana oslobadanja mogu se iscrtavati razli¢itom bojom i debljinom za
dvojno (oslobodeni su razliciti utjecaji za statiCku i dinamicku analizu) i obi¢no oslobadanje utjecaja
(oslobodeni su isti utjecaji). Ova podeSavanja se definiraju pomodu naredbe “Parametri”.
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Simboli dvojnog oslobadanja utjecaja su prikazani crvenom bojom, a simboli obi¢nog oslobadanja crnom bojom

Dovodenjem miSa u poloZaj da pokazuje na oslobodeni kraj neke grede, pojavit ¢e se mali prozor u kojem
su ispisani nazivi svih oslobodenih utjecaja:
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Oslobodeni su samo staticki utjecaji Oslobodeni su samo seizmicki utjecaji

M3 V2

~. ]
L

Oslobodeni su i staticki i seizmicki utjecaji

U programu Tower, pored potpunog oslobadanja, grani¢nim uvjetima na krajevima greda se moze zadati
djelomi¢no oslobadanje utjecaja i elastoplasticno ponasanje sa zadavanjem granica plastifikacije.

Oslobadanje uticaja

M1 |M2 M3 M1l | |v2 | |V¥3

Staticki Seizmidki

Mapredne vrste oslobadania ==
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Aktiviranjem gumba “Napredne vrste oslobadanja” otvara se novi dijalog sljedeceg izgleda:
Oslobadanje uticaja

(®) Jedinstven graniéni uslov za statidki | seizmidki model

() Granifni uslov sa razliditim karakteristkama za statithi i seizmicki
model

Konfiguradie

vs [a -

Standardne vrste oslobadanja ==

.....

nalazi pored svakog od njih otvara se lista s opcijama koje sluze za definiranje njihovog ponasanja.

Oslobadanje uticaja

M1 < @ Potpunec oslobadanje uticaja

@ Delimiéno oslobadanje uticaja

Elasto-plasticna veza

Elasto-plasticna veza sa delimicnim oslobadanjem
Bez oslobadanja uticaja

M2 seizmicki

“H.
=
4

M3

“H.
=
4

M1

H-
=
4

V2

H-
=
4

Konfiguradie
V3

“H-
=
4

Standardne vrste oslobadanja =

Znacenje svake od ponudenih stavki stavki je potpuno isto kao i kod definiranja granicnih uvjeta u ploci
(poglavlje 3,1,2).

Izborni gumbi i padajuéi popis, koji se nalaze u desnom dijelu dijaloga, sluZe za definiranje prirode zadanih
grani¢nih uvjeta. Kad je ukljucen izborni gumb “Jedinstven granic¢ni uvjet za staticki i seizmicki model”, kao
Sto se iz samog naziva vidi, zadani grani¢ni uvjeti se koriste i pri statiCkoj i pri dinamickoj analizi. RazliCiti
parametri za svaku vrstu proracuna mogu se definirati kad se ukljuci izborni gumb “Graniéni uvjet sa
razlicitim karakteristikama za staticki i seizmicki model”. Tad se iz padajuceg popisa prvo odabere opcija
“Karakteristike za statiCki model” i zadaju se parametri koji ¢e se primjenjivati pri statickoj analizi, a zatim
se iz liste odabere opcija “Karakteristike za seizmicki model” i zadaju parametri koji ¢e se primjenjivati pri
dinamickoj analizi.
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Padajuci popis koji se nalazi u donjem desnom dijelu dijaloga, sluZi za izbor neke od ranije snimljenih
konfiguracija s definiranim oslobadanjima utjecaja. Nove konfiguracije se ne mogu snimati u ovom
dijalogu, ve¢ samo u dijalogu naredbe za uredivanje oslobadanja uticija.

Na crtezu se pored simbola oslobodenog utjecaja prikazuju i simboli koji ukazuju na zadano ponasanje
datog utjecaja.

___________

H
Sp—— ——

Djelomi¢no oslobadanje utjecaja
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Elasto-plasti¢na veza s djelomi¢nim oslobadanjem

Isti simboli ¢e se prikazivati i pored naziva utjecaja, u prozoru koji se pojavljuje kad se pokaziva¢ misa
postavi iznad oslobodenog kraja grede dok je naredba “Oslobadanje utjecaja” aktivna.

Napomena: U sluéaju modeliranja reSetkastih konstrukcija, nema potrebe da se koristite naredbom za
oslobadanje utjecaja, s obzirom na to da je mnogo laksSe da u setu podataka dane grede, na ukljuceno
stanje postavite prekida¢ “T/V”. Na ovaj nacin, mnogo brze ¢ete definirati reSetkasti tip grede koja moze
primati samo osna naprezanja.

3.1.6 Uredivanje oslobadanja utjecaja

Pomocu naredbe “Uredivanje oslobadanja utjecaja”, koja se nalazi u izborniku “Konstrukcija”, mogu se
mijenjati grani¢ni uvjeti zadani krajevima greda u modelu. Izborom ove naredbe naredbena linija dobija
sljedeci oblik:

<0 sel.> Uredivanje oslobadanja utjecaja - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):
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/ Grupe selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Sad treba s crteza selektirati gredu Ciji se grani¢ni uvjeti ureduju, nakon ¢ega se otvara dijalog sljedeceg
izgleda:

K& Uredivanje oslobadanja uticaja

I I

M1 [#0] - M1 [Z0] -

M2 gl - M2 [#n] -
-—/ M3 [Hp| - M3 B .
N1 [Zp] - N1 [#n] -

vz [#o] - vz B -

v [#n] - Vi [Ep] -

(®) Jedinstven graniéni uslov za statidki | seizmidkd model

() Granicni uslov sa razlifitim karakteristikama za staticki | seizmicki
mode|

Konfiguradie

o lg fj

v Ok, » Cancel

Na slici u dijalogu zelenom tockom se obiljezava pocetak, dok se crvenom to¢kom obiljeZava kraj
selektirane grede. Desno od ove slike se nalaze dva stupca s podacima o utjecajima koji se mogu uredivati.
Radi lakSeg snalazenja stupac s utjecajima koji odgovaraju pocetku grede je obiljezen zelenom, dok je
stupac s utjecajima koji odgovaraju kraju grede obiljeZen crvenom bojom.

Nacin zadavanja podataka u ovom dijalogu je potpuno isti kao u dijalogu za definiranje grani¢nih uvjeta kod
plo¢a (poglavlje 3.1.2).

Napominjemo da se u ovom dijalogu mogu snimiti konfiguracije sa zadanim oslobadanjima. One se kasnije
mogu koristiti u ovom, kao i u dijalogu naredbe “Oslobadanje utjecaja”.

3.1.7 Mimoilazenje greda

Kao $to smo vec ranije napomenuli u poglavlju “3.1.4”, ako nacrtana greda sijeCe neku ranije iscrtanu
gredu, ili pak konturu nekog drugog konstruktivnog elementa, tada ¢e pri proracunu ona automatski biti
podijeljena na dvije nove grede, odnosno na mjestu presjecne tocke bit ¢e ubacen medu-¢vor. Kako se u
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praksi mogu javiti i sluajevi kada je potrebno da greda bude povezana s ostalim elementima konstrukcije,
samo na svom pocetku i kraju, to je za ovu namjenu predvidena naredba “MimoilaZenje”. Njenim
aktiviranjem, ulazi se u standardni postupak odabiranja.

<0 sel.> Mimoilazenje — Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/eXtras/ Deselektiranje/<krAj>):
/ Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Sada se od korisnika o¢ekuje da odabere sve grede kojima je potrebno pridruZiti karakteristiku da su
mimoilazne, odnosno da su s ostalim djelom konstrukcije povezane samo u svojoj poCetnoj i krajnjoj tocki.
Izbor podopcije “Kraj”, ili pak klik na desni gumb misa, oznacit ¢e kraj postupka odabiranja, i na
naredbenoj liniji ¢e se pojaviti sljedeci sadrzaj.

Mimoilazne grede (<Da>/Ne):

Izbor podrazumijevane podopcije “Da”, ¢e sve odabrane grede proglasiti za mimoilazne, dok podopcija
“Ne” sluzi za ponistavanje ranije pridruZzene karakteristike mimoilaZzenja, odabranim gredama. U oba
slu€aja, naredba ce biti zavrSena a sve mimoilazne grede ¢e na crteZu biti posebno naglasene.

Najcesca primjena mimoilaznih greda je u Celicnim resetkastim konstrukcijama, kada se dijagonale
mimoilaze u prostoru.
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Crtkanim linijama, jasno su naglaSene mimoilazne grede

3.1.8 Baza masivnihitankozidnih presjeka

U “Tower-u 6” je omoguceno definiranje poprecnih presjeka proizvoljne geometrije. Predvidene su dvije
vrste presjeka - masivni i tankozidni. Obje vrste se mogu koristiti u grednim elementima, ali glavna
namjena tankozidnih presjeka je za generiranje nosaca pomocu naredbe “Generiranje nosaca tankozidnog
presjeka”, koja ¢e biti posebno objasnjena.
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Geometrija masivnih i tankozidnih presjeka se definira crtanjem. Masivni presjeci se crtaju pomocu neke
od naredbi za kreiranje povrsinskih entiteta (“Plo¢a” ili “PovrsSinski leZaj”), dok se tankozidni presjeci
crtaju pomocu neke od naredbi za kreiranje linijskih entiteta (“Greda” ili “Linijski lezaj”).
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Geometrija masivnog presjeka je zadana pomocu naredbe “Ploca”, dok je geometrija tankozidnog zadana pomocu naredbe
“Greda”

Da bi se kreirani poprecni presjek mogao koristiti potrebno je da bude ubacen u bazu masivnih i
tankozidnih presjeka.

Aktiviranjem naredbe “Baza masivnih i tankozidnih presjeka”, koja se nalazi u Elizborniku “Konstrukcija”,
otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 127



’ﬂ. Baza poprecnih preseka (Masivni preseci) @
Tl }1 AN Errrrrr e TIP T@ & L=
TIP Tg TIP T&
B Preun
T
v
(@) Masivni presed
(") Tankozidni presed — ] ’x p— ]

Izgled dijaloskog okvira “Baza masivnih i tankozidnih presjeka”

U centralnom dijelu dijaloSkog okvira prikazani su svi masivni poprecni presjeci koji se trenuta¢no nalaze u
bazi, dok se u desnom dijelu nalaze naredbe za rad s njima.

Pomocu gumba “ QH Lijevo ” i “ ib Desno ” se odabranom poprec¢nom presjeku vrsi promjena poloZaja u
bazi, pomakom u lijevo, odnosno u desno.

Ubacivanje novog presjeka u bazu se vrsi pomoc¢u gumba “ ii Dodaj ”, tako $to nakon njegovog aktiviranja
program izlazi na crtez i s naredbene linije zahtijeva odabir poprecnog presjeka.

<0 odab.> PovrSinski entitet - Odabir (<krAj>):

Odabrani poprecni presjek se ubacuje u bazu na prvo slobodno mjesto.
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ﬂ Baza poprecnih preseka (Masivni preseci)

Tl y TIP T
TIP T@ TIP T§

(@) Masivni presed

(") Tankozidni presed

<

0K ] ’x Cancel

U bazu je ubacen novi presjek pomoc¢u gumba “ Dodaj ”

Izborom gumba “ |__:'] Kopiraj ” program u bazu presjeka ubacuje novi presjek kopiranjem geometrije
trenutacno odabranog presjeka.

Dvostrukim klikom miSa preko nekog poprecnog presjeka, ili aktiviranjem gumba E" Edit”, program
otvara dijaloski okvir za definiranje dodatnih parametara odabranog presjeka.
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ﬂ Editovanje masivnog preseka @

MNaziv:

Duiina polja: KL om

Armatura po segmentima konture
| Segment 16

| Aa4 -
40

«] (]

Pripada Sipka na podetku

[ | Pripada Zipka na kraju

Aald
Aasd

10

10 20 10

v ok | [% concd |

Izgled dijaloskog okvira za definiranje parametara masivnog poprecnog presjeka

U lijevom dijelu dijaloSkog okvira se prikazuje geometrija odabranog presjeka. U svim prijelomnim tockama
poprecnog presjeka program postavlja mrezu horizontalnih i vertikalnih linija i kotira njihova medusobna
razmaka. Klikom misa preko bilo koje od ovih duljina ona postaje odabrana (obiljezena crvenom bojom), a

njena vrijednost se prikazuje u okviru za upis “Duzina polja”. Zadavanjem nove vrijednosti u okviru za upis
mozete promijeniti bilo koju odabranu duljinu.
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ﬂ Editovanje masivnog preseka @
MNaziv:
= DuZina polja: om
Armatura po segmentima konture
| Segment 16
| Aa4 -
40 g T
< ,
(=)
Pripada Sipka na podetku
[ | Pripada Zipka na kraju
10
Aal
- QK ] [x Cancel

Okvir za upis za promjenu odabrane duljine polja

U okviru za upis “Naziv”, imate mogucnost da odabranom popre¢nom presjeku zadane proizvoljan naziv.

Pri kreiranju seta greda od danog poprecnog presjeka kao njegov opis Ce se ispisivati zadani naziv, a ako
nije zadan ispisivat ¢e se tekst “Masivni”.

Programom je omogucéeno i dimenzioniranje betonskih greda koje su kreirane od masivnog poprecnog
presjeka. Bududi da geometrija presjeka moZze biti potpuno proizvoljna, potrebno je da se definira
armatura koja se postavlja uz svaki segment konture presjeka. Odabrani segment konture je obiljezen
crvenom bojom, a njegovi parametri se prikazuju u dijelu dijaloskog okvira “Armatura po segmentima
konture”. Radi lakSeg zadavanja parametara program svakom segmentu konture dodjeljuje broj koji se za
tekuci segment ispisuje zajedno s ukupnim brojem segmenata.
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74 Editovanje masivnog preseka @

MNaziv:

Duzina polja:  10.00 om

Armatura po segmentima konture
Segment 16

|A24 v

][]

Pripada Sipka na podetku

[ | Pripada Zipka na kraju

10

L QK ] [x Cancel

Redni broj tekuceg segmenta konture

Izborom iz padajuéeg popisa teku¢em segmentu se moze dodijeliti armatura Aal, Aa2, Aa3 ili Aa4, dok se
pomocu opcije “Bez armature” definira da se uz tekuci segment armatura ne postavlja. Pomocu potvrdnih
okvira “Pripada Sipka na poCetku” i “Pripada Sipka na kraju” se odreduje pripadaju li grani¢ne Sipke
tekué¢em ili njemu susjednim segmentima. Napominjemo da je za pravac segmenata usvojen pravac
suprotan kretanju kazaljke na satu.

Aktiviranjem gumba “OK” zadane promjene se prihvacaju, a program se vraca u glavni dijaloski okvir ove
naredbe.

Aktiviranjem gumba “ 'ﬁ' BriSi ” se trenutacno odabrani poprecni presjek uklanja iz baze, dok se pomocu
gumba £ i §g vrsi promjena tekuce strane, odnosno listanje gore i dolje, u sluaju da se svi popreni
presjeci ne mogu istovremeno prikazati.

Pomocu izbornog gumba “Masivni presjeci” i “Tankozidni presjeci” se odreduje vrsta presjeka koja se
trenutacno prikazuje.
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i Baza poprecnih preseka (Tankozidni preseci) @

TIP 1 TIP 2 TIP3
oo |
oo |
@ s ]
TIP 4 TIPS TIP M1 | Edit |

i e |

Masivni presec

L 4 0K ‘ |h Cancel

Izborni gumbi za izbor grupe presjeka koja se trenutacno prikazuje

Sve naredbe u ovom dijaloSkom okviru funkcioniraju na isti nacin i za tankozidne presjeke. Jedino se pri
uredivanju tankozidnih presjeka otvara nesto drugaciji dijaloski okvir:

Z4 Editovanje tankozidnog preseka @
Maziv: TIPS
Dudina polja: 200,00  om
Debljina swvih
segmenata:; 3.00 [zl
Segment 13
« (=]
Debljiina: cm
400
200 1000 200
L 4 Ok | |h Cancel

Izgled dijaloskog okvira za definiranje parametara tankozidnog poprecnog presjeka
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U okviru za upis “Debljina” se zadaje debljina tekuceg segmenta, a debljina svih segmenata se moze
zadati u okviru za upis “Debljina svih segmenata”. Ostali parametri imaju isto znacenje kao kod masivnog
presjeka.

Napominjemo da dimenzioniranje greda koje su kreirane od tankozidnih presjeka nije mogucde, ali to i nije
njihova glavna namjena.

Svi masivni i tankozidni presjeci koji se nalaze u bazi bit ¢e dostupni za izbor u dijalogu za definiranje

poprecnog presjeka grede.

-- Profil
=1 Masivri presed
~TIPT1

~TIPT1

~TIPT3
~TIP T4
~TIP D1
[=- Tankozidni presed
- TIP 1
-~TIP 2
TIP3
- TIP 4

28.02 ,ﬁéj
1587

(%1 ]

2
)

s Dodaj Brigi Profili Ravnanje nzE)a osa »  Cancel

| | i B /| | Dlkmieombi

Izbor masivnih i tankozidnih presjeka iz liste

Pomocu gumba “ B’Edit ” seiiz ovog dijaloga mogu mijenjati parametri odabranog masivnog, odnosno
tankozidnog presjeka.

3.1.9 Generiranje nosaca tankozidnog presjeka

Pomocu ove naredbe se od izabranog tankozidnog presjeka moZze generirati cijeli ﬂnosaé, pravolinijske ili
luéne putanje, tako Sto program od svakog segmenta danog presjeka kreira plo¢u odgovarajuce
geometrije. Nakon aktiviranja naredbe, program s naredbene linije zahtijeva unosenje prve toCke osi
nosaca:

Prva tocka osi:
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Osim zadavanja osi nosaca, omogucen je i odabir grede, Cime se izbjegava unos geometrije nosaca s
lokalnim koordinatnim sustavom, vec se koristi postoje¢a geometrija odabrane grede. Izborom podopcije
“Izbor grede” s naredbene linije, ulazi se u postupak selektiranja grede:

<0 sel.> Grede - Selektiranje (Prozor / pOligon / presjek / Grupe selekcije / Zadnja selekcija
/<krAj>):

Nakon izbora prve tocke osi, naredbena linija dobiva sljedeci izgled:
Druga tocka (Luk):

Sada se od korisnika oc¢ekuje da zada drugu tocku osi nosaca ili da izabere podopciju “Luk”, ¢ime se ulazi u
postupak definiranja luéne putanje.

Bez obzira je li zadana pravolinijska ili luéna putanja otvorit ¢e se dijaloski okvir istog izgleda:

I Generisanje nosada tankozidnog preseka

TIP1 TIP 2 TIP3 TIF 4

r

¥

i

Beton
E = | 3. 1564007 e

w=|0.2
1= 2! kam’

ot = | 1E-005 1feC

Em = | 3.15E+007 kN Jm?

EE= ==

=
ja ]

um =

Materijal

[] automatski generisati i reduktor

Promena LKS

Edit Ravnanije v oK »* Cancel

Izgled dijaloskog okvira u kojem se definiraju parametri za generiranje nosaca tankozidnog presjeka

U gornjem dijelu dijaloSkog okvira su prikazani tankozidni presjeci koji se nalaze u bazi. Istovremeno su
prikazana Cetiri presjeka, a prelazak na sljede¢u grupu, odnosno povratak na prethodnu vrsi se pomocu
gumbaﬂi i iP- koji se nalaze u gornjem desnom kutu dijaloSkog okvira. Odabrani presjek je uokviren
crvenom bojom i prikazuje se u centralnom dijelu dijaloSkog okvira.
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K Generisanje nosafa tankozidnog preseka

TIP 1 IP 2 TIP3 TIP 4 -
>
s Beton
2
g
7 e
:
a o= 307
(= 3
Materijal
[] automatski generisati i reduktor
Promena LKS
N v
Edit Ravnanije ¥ oK » Cancel

Dio dijaloga u kojem je prikazan odabrani presjek

Aktiviranjem gumba “ Ei’ Edit ” otvara se dijaloski okvir u kojem se mogu promijeniti karakteristike
odabranog tankozidnog presjeka.
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K Editovanje tankozidnog preseka

Maziv: | TIF 1

Dufina polja: | 200.00 | cm
Debljina svih
segmenata: 2ol
Segment 1/4
v v

Debljina: cm
400

200 1000 200

W 0K N Cancel

Izgled dijaloskog okvira za definiranje parametara tankozidnog poprecnog presjeka

Rad s ovim dijaloSkim okvirom je isti kao i kod naredbe “Baza masivnih i tankozidnih presjeka”, tako da ga
nec¢emo ponovno objasnjavati.

Nakon aktiviranja gumba “Ravnanje” otvara se dijaloski okvir u kojem se moZe definirati toc¢an polozaja
presjeka u odnosu na lokalni koordinatni sustav nosaca.

K& Ravnanje

rh 12

o

Dno

Levo

2 @

Desno

&4 Postaviu tefiste 00 700

225+|_r1_|+1?5
[t

Ceo presek W 0K N Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za ravnanje presjeka

Ovaj dijaloski okvir radi na isti nacin kao da je pozvan u okviru naredbe za definiranje poprecnog presjeka
grede.
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U okvirima za upis, koji su postavljeni uz desni rub dijaloSkog okvira, prikazane su karakteristike materijala
od kojeg se kreira nosac. Ove karakteristike se mogu promijeniti unosenjem novih vrijednosti, dok se
pomocu gumba “Materijal” moze izabrati neki drugi materijal.

Kada je potvrdni okvir “Automatski generirati i reduktor” postavljen na ukljuc¢eno stanje, program ée duz
osi nosaca postaviti reduktor za sve generirane ploce.

Lokalni koordinatni sustav nosaca se moZe promijeniti pomocu gumba “Promjena LKS”. Nakon njegovog
aktiviranja program izlazi na crtez i s naredbene linije zahtijeva da zadate tocku, koja ¢e odrediti kako
ravnina u kojoj leZe lokalne osi “1” i “2”, tako i usmjerenje lokalne osi “2”.

Promjena L.K.S. (Tocka koja odreduje os 2 / <krAj>):

Kako je u nekim slucajevima lakSe odrediti ravninu u kojoj leZe osi “1” i “3”, klik misa preko podopcije
“Tocka koja odreduje os 2”7, dovest ¢e do promjene sadrzaja naredbene linije.

Promjena L.K.S. (Tocka koja odreduje os 3 / <krAj>):

Sad ¢e odabrana toc¢ka odrediti ravninu u kojoj leZe lokalne osi “1” i “3”. Ponovni klik preko ove podopcije,
vratit ¢e nas na prvobitni oblik naredbene linije. Nakon izbora Zeljene tocke, program se vraca u dijaloski
okvir naredbe.

Ako je geometrija nosaca odredena izborom grede s crteza, umjesto gumba “Promjena LKS\r” u dijalogu
¢e se nalaziti potvrdni okvir “Brisanje izvornog entiteta”:

I Generisanje nosafa tankozidnog preseka

TIP 1 TIP 2 TIP3 TIP 4

4

4
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EIE= ==
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= £
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Materijal

[] Automatski generisati i reduktor

| |:| Brisanje izvornog entiteta I

Edit Ravnanje - oK * Cancel

Potvrdni okvir “Brisanje izvornog entiteta”:
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Brisanje izvornog entiteta - Ukljucivanjem potvrdnog okvira, nakon generiranja nosac¢a tankozidnog
presjeka bit ¢e obrisan Stap Cija geometrija je preuzeta.

U prozoru, koji se nalazi uz lijevi rub dijaloskog okvira, je prikazano kako ¢e nosac izgledati na crtezu s
trenutaénim stanjem parametara. Gumbi, koji se nalaze ispod ovog prozora, sluze za promjenu
trenutacnog prikaza. Ona rade kao prekidaci i imaju potpuno istu ulogu kao i istoimene naredbe u
izborniku prozora “3D pogled”.

Kada se aktivira gumb “OK” program zatvara dijaloski okvir i generira nosac od izabranog tankozidnog
presjeka, a u skladu sa zadanim parametrima.

i Tower - 30 Model Buidder . - Untitied P |
Osicieks  Worenscys  Ovtsrsierw  Komkols  Poar  Pomwéirwe Pomodne fuskcse Sep Window Mook
NSl 8- 7w i ISR SMIE A LAY £y B 1 -0 |~ i & [T ren [0 |~
[L75] lEE 0 b
[ 20z0ged =] %
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o
¥
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Dwpozce v
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Lhca podalaka

Dpterséenjel: 10110, 636 i fem,men] i Copyright® Badimpes

Nosac koji je generiran pomocu naredbe “Generiranje nosaca tankozidnog presjeka”

3.1.10 Povrsinskilezaj

Izborom ove ikone se ulazi u naredbu za postavljanje povrSinskih leZajeva. = PovrSinski leZajevi se
najcesce koriste, pri modeliranju tla, odnosno pri proracunu temeljnih plo¢a na elasti¢noj podlozi.

Naredbena linija dobiva standardan oblik za iscrtavanje potpuno proizvoljne poligonalne linije:
<-> Prva tocka povrSinskog lezaja (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>/Set):

Postupak unosa je u svemu isti kao za ploce, a jedina razlika je u izgledu dijaloSkog okvira koji se pojavljuje
na zaslonu pri aktiviranju podopcije “Set” s naredbene linije.
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Set Rl |RZ |R3 |Mapomena KR1:| 1.0000E+010 | [EZ] ~
KR2:| 1.0000E+010 | [ -
KR3:| 1.0000E+010 | [BZ -

MnoZiod

[ ]Modelira se koristedi poluprostor

[]5a kopiranjem Podad poluprostora
+ Dodaj f L5aTE
W ErE W o W 0K »N  Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za definiranje setova numerickih podataka

Jedan set povrsinskih lezajeva je odreden s tri parametra u list box-u koji odreduju je li sprijecen ili ne
pomak leZaja u smjeru njegovih lokalnih osi.

R1 - sprijecen je pomak u smjeru lokalne osi “1” povrsinskog leZaja, odnosno omoguceno je dobivanje
reakcije lezaja u smjeru njegove lokalne osi “1”.

R2 - sprijecen je pomak u smjeru lokalne osi “2” povrSinskog leZaja, odnosno omoguceno je dobivanje
reakcije lezaja u smjeru njegove lokalne osi “2”.

R3 - sprijecen je pomak u smjeru lokalne osi “3” povrsinskog leZaja, odnosno omoguceno je dobivanje
reakcije lezaja u smjeru njegove lokalne osi “3”.

Ova tri parametra rade kao prekidaci, odnosno mogu imati ili sprijecen ili slobodan pomak. Ako je u
odgovaraju¢em polju ispisan znak “9”, on oznacava da je taj pomak sprijec¢en. Uzastopnim klikom misa
preko ovih polja, naizmjeni¢no se postavlja i uklanja indikator “9”.

Pored ova tri parametra, jedan set podataka odreduju i tri vrijednosti u okvirima za upis koje se nalaze s
desne strane list box-a: “K,R1”, “K,R2” i “K,R3”. Upravo se s ove tri vrijednosti odreduje krutost lezajeva
na pomak u smjeru njegovih lokalnih osi. Program ove krutosti prema zadanim postavkama postavlja na
dovoljno veliku vrijednost (1E+10) koja simulira apsolutnu krutost. Svakako da za krutost pomaka mozete
zadani proizvoljnu vrijednost, jasno pod uvjetom da je dani pomak sprijeCen postavljanjem indikatora “9” u
list box-u. U suprotnom, dani okvir za upis ¢e biti zamrznut.

Lokalni koordinatni sustav povrSinskog lezaja u potpunosti odgovara ranije opisanom lokalnom
koordinatnom sustavu ploca i zidova (vidi poglavlje “3.1.1”).

Lokalni koordinatni sustav povrSinskog leZaja u potpunosti odgovara ranije opisanom lokalnom
koordinatnom sustavu ploc¢a i zidova (vidi poglavlje “3.1.1”). Svakako da ¢ete ovu naredbu koristiti
najc¢esce kada budete modelirali tlo ispod temeljne ploce. U tom slucaju, potrebno je za vrijednost
parametra “K,R3” zadani koeficijent posteljice. Ovaj podatak ovisi o vrsti tla i dobiva se iz ggcomehanickog
elaborata. U nedostatku ovog parametra, kao orijentacijska vrijednost se moze uzeti:

K,R3=0,stv /s,stv‘
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K,R3=g,stv./ s,stv g,stv. - stvarni (oCekivani) napon u tlu s,stv - stvarno (ocekivano) slijeganje tla

Ako je na primjer 0,stv=200 KN/m2, a s,stv=0,02 m, koeficijent posteljice ¢e imati orijentacijsku
vrijednost: K,R3=200/0.02=10000 KN/m3.

Sto se tice vrijednosti koeficijenata “KR1” i “KR2”, kojima se sprje¢ava pomak u smijeru lokalne osi “1”,
odnosno “2”, i za njih je potrebno zadani istu, ako ne i manju krutost od one koja je definirana za pomak u
smjeru lokalne osi “3”.

Pri pripremi podataka za proracun, program ¢e za svaki ¢vor mreze konac¢nih elemenata proracunati
pripadajucéu povrsinu i dodijeliti mu odgovarajucéu krutost. Na ovaj nacin ¢e biti modelirano elasti¢no
ponasanje tla po “Vinkler”-ovom modelu.

U “Tower”-u je omoguceno da se u setu povrsSinskog leZaja zada nelinearno ponasanje, odnosno da se
sprijeci pomak samo jednog znaka u pravcu bilo koje lokalne osi leZaja.

Set R1 | R2 | R3 ‘ Mapomena KR1: @ W @ Bez ogranicenja
— i v v K,R2: | 1,0000E+010 @ - Sameo pozitivna reakcija

kR3: [ 1.0000E+010 IE . E Samo negativna reakcija

Elasto-plasticno ponaianje

| Mnoziod |

[JModelira se koristed poluprostor

[ sa kopiranjem ‘ Podadi poluprostora |
% Dodaj - Gor
W e ¥ Dol v o | |ﬁ Cancel ‘

Lista iz koje se vrsi izbor ponasanja leZaja u pravcu date lokalne osi

+/- U pravcu date lokalne osi sprijeeni su pomaci u oba smjera. Ovo je zadano ponasanje

NL+ Sprijecen je pomak u smjeru koji je suprotan smjeru date lokalne osi - moze se dobiti samo pozitivha
reakcija

NL- Sprijecen je pomak u smjeru date lokalne osi - moZe se dobiti samo negativna reakcija Elasto-
plasti¢no ponasanje - Pomocu ove opcije izabranoj reakciji povrSinskog leZzaja se moze zadati elasto-
plasti¢no ponasanje. Njenim izborom dostupno postaje i gumb [3 ¢ijim se aktiviranjem otvara dijalog
sliedeceg izgleda:
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K Podaci elasto-plasticnog ponaganija

[ Eranica plastifikadie (==0); 0.00 kM m2
tF
,
[ ] Granica plastifikadie {<=0) 0.00 kM/m?
v Ok » Cancel

Znacenje svih parametara u ovom dijalogu je isto kao i kod naredbe “Grani¢ni uvjeti” (poglavlje 3.1.2).
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% Dodaj & Gcoe
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Polje za unos napomene

Napomena - Polje za unos napomene za setove povrsinskih lezajeva. Zadana napomena ce se prikazivati i
u dijalogu za kontrolu setova povrsinskih leZajeva, ako je uklju¢en potvrdni okvir “prikazati napomene”
(pogledati poglavlje “8.23”) i u dijalogu za podeSavanie filtera vidljivosti po setovima.
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Mnozitelji krutosti povrsinskog lezaja

cat Ri |R2 |R3 K,R1: | 1.0000E+010
K,R2: | 1.0000E+010 |
lﬂUUUE+UlU

MnioFiodi

[ ] Modelira se koristedi poluprostor

Podaci poluprostora

'ﬂ B a5 Eare
- Dodaj v ol W 0K » Cancel

Gumb za zadavanje mnozilaca krutosti

Svakom setu povrsinskog lezaja mogu se zadati mnozitelji krutosti lezajeva i to nezavisno za staticki i
seizmicki model. Za ovu namjenu predviden je gumb “Mnozitelji”, Cijim se aktiviranjem otvara dijalog
sljedeceg izgleda:

I Mnofioci krutosti oslonaca

[ ] Koristi mnofioce

Statika Seizmika
Mnodilac krutosti KR 1 | 1.000 | | 1.000 |
Mnoilac krutosti K,R2 | 1.000 | | 1,000 |
Mnosilac krutosti K,R3 | 1.000 | | 1.000 |

W 0K »N  Cancel

Izgled dijaloga u kojem se zadaju

Opisi mnozilaca nalaze se ispred polja za upis u kojima se zadaju njihove vrijednosti i to nezavisno za
staticki i seizmicki model. Mogu se zadati:

e Mnozilac krutosti K,R1

e Mnozilac krutosti K,R2

e Mnofzilac krutosti K,R3

e Koristi mnozitelje - Potvrdni okvir Cije ukljuceno stanje oznacava da ¢e se mnozitelji definirani u
ovom dijalogu primjenjivati pri proracunu modela.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 143



Izlaskom iz dijaloga na gumb “OK”, program se vraca u dijalog za setove povrsinskih leZajeva, a u stupcu s
rednim brojevima, setovima povrsinskih leZzajeva kojima je ukljuCeno koristenje mnozZilaca postavlja
posebnu sliCicu, kako bi se razlikovali od ostalih. Ovisno o tome je li uklju¢eno koristenje mnozilaca samo
za staticki, samo za seizmicki ili i za staticki i za seizmicki model pored rednog broja seta mogu se nadi tri
razliCite sliCice.

K,R1:| 1.0000E+010 -,

K,RZ: | 1,0000E4+010 -,
KR3:| 1.0000E+010 | B -

BB

[ ]Modelira se koristedi paluprostor
[]3a kopiranjem Podad poluprostora
'ﬂ' Eiriz] 4 (50rE
= Dodaj v Ee= ¥ OK » Cancel

Slicica koja ukazuje da je tom setu povrsinskog leZaja

K,R1:| 1,0000E+010 -v
K,R2:|1.unqu+nm | -,
K,R3:|1.UUUUE+010 | -.

Mnoziod
[ ]Modelira se koristedi poluprostor
[]5a kopiranjem Podad poluprostora
'ﬂ' ElfE] ' Eje]f
&  Dodaj v Be= v K »N Cancel

Sli¢ica koja ukazuje da je tom setu povrSinskog lezaja
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K,R1:| 1.0000E-+010 @.

K,R2: | 1,0000E+010

32~
KR3:| 1.0000E+010 | [ -

JEHE

[ ] Modelira se koristedi poluprostor

[ ] 5a kopiranjem Podadi poluprostora
'ﬂ' B e Eare
&= Dodaj v Be= ¥ 0K *  Cancel

ukljuceno koristenje mnozilaca i za staticki i za seizmicki model

Poluprostor

Modelira se koristeci poluprostor - Potvrdni okvir Cijim ¢e se postavljanjem na ukljuceno stanje za trenutno
selektirani set povrSinskog lezaja vrsiti modeliranje tla poluprostorom. U stupcu sa setovima, pored rednih
brojeva setova povrsinskih lezajeva kojima je uklju¢eno modeliranje tla poluprostorom postavlja se
posebna slicica, kako bi se ovi razlikovali od ostalih setova povrsinskih lezajeva.

K.R1:| 1.0000E+010

"

KARZ: | 1,0000E+010 @.

K,R3: 1.0000E+010 @,

Mnoziod

[«] Modelira se koristedi paluprostor

[ 5a kopiranjem Podad poluprostora
'ﬂ' B FS Ejef =
%  Doda v [ole W 0K »N Cancel

Slicica koja ukazuje da je tom setu povrsinskog lezaja

Za setove leZajeva kojima je uklju¢eno modeliranje tla poluprostorom bit ¢e neaktivna polja za upis za
zadavanje krutosti lezajeva.

Ako je u dijalogu za podatke poluprostora iskljuc¢en potvrdni okvir “Modeliranje tla poluprostorom je
aktivno”, u modelu se nece koristiti poluprostor iako je u setovima leZajeva postavljeno modeliranje
poluprostorom (pogledati poglavlje 3.1.16). U ovom slucaju, u stupcu sa setovima lezajeva postavlja se
nova sliCica.
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Sli¢ica koja ukazuje da je tom setu povrsinskog lezaja uklju¢eno modeliranje tla poluprostorom, ali da je globalno isklju¢eno
koristenje poluprostora u modelu

Podaci poluprostora - Gumb ¢ijim se aktiviranjem otvara dijalog za definiranje podataka poluprostora. Ovaj
dijalog je identican dijalogu koji se otvara aktiviranjem naredbe “Podaci poluprostora”, te rad u njemu
nec¢emo ponovno objasnjavati

(pogledati poglavlje 3.1.16).

Napomena: Povrsinske leZzajeve nemoijte postavljati van gabarita ploce, jer ¢e takav model biti neregularan
za proracun. U slu¢ajevima kada proracunavate temelje koji se sastoje samo od greda (temeljni rostilji,
temeljne grede, itd.), tlo nemojte modelirati povrsinskim ve¢ linijskim leZajem, jer za takav model program
nece moci odrediti pripadajucu krutost lezajeva u ¢vorovima s mreze konacnih elemenata.

3.1.11 Linijskilezaj

naredbena linija dobiva ve¢ poznat oblik za iscrtavanje proizvoljne polilinije:
<-> Prva tocka linijskog lezaja (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>/Set):

Logika unosa je identi¢na kao i kod greda (isto je linijski element), s tim Sto se izborom podopcije “Set”,
dobiva drugi izgled dijalosSkog okvira za definiranje setova numeri¢kih podataka.
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Izgled dijaloskog okvira za definiranje setova numerickih podataka

Kako je programom omogucéeno, da se linijski lezajevi pomocu naredbe “Generiranje” naknadno pretvore u
zidove (vidi poglavlje “2.11.7”), to je jedan set numerickih podataka za linijske lezajeve podijeljen na dva
ravnopravna dijela. Na jedan kada su oni u modelu zaista leZajevi (podaci u lijevom djelu dijaloskog okvira)
i drugi koji se pridruzuju eventualno generiranom zidu (podaci u desnom djelu dijaloskog okvira). Prema
tome, u zavisnosti od uloge linijskog lezaja, program ¢e uzimati u obzir samo dio podataka koji odgovara
njegovoj namjeni u modelu. Drugim rije¢ima, ako ¢e dani linijski leZaj kasnije biti pretvoren u zid, onda ¢e
podaci u lijevom djelu dijaloSkog okvira biti potpuno ignorirani od strane programa. Svakako da vrijedi i
obrnuto pravilo. Ako dani linijski leZzaj u modelu zaista ima ulogu leZaja, onda je potpuno svejedno koja je

debljina i kvaliteta materijala zadana za zid.

Karakteristike lezajeva

F Linijski oslo

o)

¢| LooooE+010 | (R -
K/R2: | 1,0000E+010 @,
KR3: | 1.0000E+010 | [ -

R [Rz [R3 |[M1 |Napomena
V I+ ¥ |
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[ ]Modelira se koristed poluprostor

Podadi poluprostora

=

Karakteristike zida
Celik
o= [0
- [ o

[ et ]

Dio dijaloSkog okvira predviden za definiranje karakteristika leZajeva
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Jedan set linijskih lezajeva je odreden s Cetiri parametra u list box-u, koji odreduju je li sprijeCen ili ne
pomak, odnosno rotacija leZaja, u smjeru njegovih lokalnih osi.

R1 - sprijecen je pomak u smjeru lokalne osi “1” linijskog lezaja, odnosno omoguceno je dobivanje reakcije
leZaja u smjeru njegove lokalne osi “1”.

R2 - sprijeCen je pomak u smjeru lokalne osi “2” linijskog lezaja, odnosno omoguceno je dobivanje reakcije
leZaja u smjeru njegove lokalne osi “2”.

R3 - sprijecen je pomak u smjeru lokalne osi “3” linijskog lezaja, odnosno omoguceno je dobivanje reakcije
leZaja u smjeru njegove lokalne osi “3”.

M1 - sprijeCeno je okretanje oko lokalne osi “1” linijskog leZaja, odnosno omogucéeno je dobivanje
momenta upetosti leZaja u smjeru njegove lokalne osi “1”.

Ova Cetiri parametra rade kao prekidaci, odnosno mogu imati ili sprijecen ili slobodan pomak, odnosno
rotaciju. Pored ova Cetiri parametra, jedan set podataka odreduju i Cetiri vrijednosti u okvirima za upis koje
se nalaze s desne strane list box-a: “K,R1”, “K,R2”, “K,R3” i “K,M1”. Upravo se s ove Cetiri vrijednosti
odreduje krutost lezajeva na pomak i rotaciju u smjeru njegovih lokalnih osi. Program ove krutosti prema
zadanim postavkama postavlja na dovoljno veliku vrijednost (1E+10) koja simulira apsolutnu krutost.

Lokalni koordinatni sustav linijskog leZaja u potpunosti odgovara ranije opisanom lokalnom koordinatnom
sustavu greda (vidi poglavlje “3.1.4"), te se i on pomocu naredbe “Promjena L.K.S.” moze naknadno
mijenjati. Zbog lakSeg snalaZenja, u samom dijaloSkom okviru je shematski prikazan zadani polozaj
lokalnog koordinatnog sustava za horizontalni polozaj linijskog lezaja na modelu. Pomocu naredbe
“Vidljivost”, postavljanjem na ukljuc¢eno stanje prekidaca “Lokalne osi”, u dijelu gdje se odreduje nacin
vidljivosti linijskih leZajeva, od programa se moze zahtijevati prikaz lokalnih osi na samom crtezu.

U sluCajevima proracuna temeljnih rostilja i temeljnih greda, pomocu linijskih leZajeva se moZe modelirati
tlo. Tada se linijski lezajevi postavljaju ispod temeljnih greda, a parametru koji odreduje krutost vertikalnog
pomaka (prema zadanim postavkama to je parametar “K,R2”), potrebno je dodijeliti vrijednost koeficijenta
posteljice, po istim pravilima kako je to objasnjeno za povrsinske lezajeve:

K,R2=0,stv /s,stvl

Takoder, potrebno je i prekidac “Tlo” postaviti na uklju¢eno stanje, a u okviru za upis “b=" zadani stvarnu
Sirinu trake, odnosno Sirinu grede ispod koje je postavljen linijski lezaj. Zadana Sirine trake utiCe na zadanu
vrijednost koeficijenta posteljice tako Sto ¢e pri proracunu biti linearno pomnozena s njim. Na taj nacin,
zadani koeficijent posteljice ¢e pri proracunu biti ispravno korigiran, a zadani podatak o Sirini trake ¢e biti
koristen i u modulu za obradu rezultata proracuna. ;’"Naime, kada budete od programa zahtijevali prikaz
napona u tlu ispod postavljenih linijskih lezajeva, racunski dobiveni napon u tlu ¢e automatski biti
podijeljen s pripadaju¢om sSirinom trake, te ¢e se dobiti realne vrijednosti napona u tlu.

U “Tower”-u je omoguceno da se u setu linijskog lezaja zada nelinearno ponasanje, odnosno da se sprijeci
pomak samo jednog znaka u pravcu bilo koje lokalne osi lezaja.
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Lista iz koje se vrsi izbor ponasanja leZaja u pravcu date lokalne osi

+/- U pravcu date lokalne osi sprijecen je pomak u oba smjera. Ovo je zadano ponasanje

NL+ Sprijecen je pomak u smjeru koji je suprotan smjeru date lokalne osi - moZe se dobiti samo pozitivha
reakcija

NL- SprijecCen je pomak u smjeru date lokalne osi - moze se dobiti samo negativna reakcija Elasto-
plasticno ponasanje - Pomocu ove opcije izabranoj reakciji linijskog lezaja se moZe zadati elasto-plasti¢no
ponasanje. Njenim izborom dostupno postaje i gumb B ¢ijim se aktiviranjem otvara dijalog sljedeceg
izgleda:

K& Podaci elasto-plastiénog ponatanja

[ Granica plastifikadie (>=0) 0.00 kM fm
1F
-
[ ] Granica plastifikadie {<=0) 0.00 kM /m
v oK N Cancel

Znacenje svih parametara u ovom dijalogu je isto kao i kod naredbe “Granic¢ni uvjeti” (poglavlje 3.1.2).
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Polje za unos napomene

Napomena - Polje za unos napomene za setove linijskih leZzajeva. Zadana napomena Ce se prikazivati u
dijalogu za kontrolu setova linijskih lezajeva, ako je ukljucen potvrdni okvir “prikazati napomene”
(pogledati poglavlje “8.23”) i u dijalogu za podeSavanie filtera vidljivosti po setovima.

mnozitelji krutosti linijskih lezajeva

Karakteristike zida
St |R1 [R2 [R3 [M1 |Napomena KR1:[ LooooE+o10 | [ ~| | o[z
= ' m
= LA L2 L L KR2:| 1000064010 | B -|

¢ | 1.0000E+010 @,
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&+ o | vetel |

il ErE ¥ Dok

[IModelira se keristedi poluprester

| Podad poluprostora | |v E I|* o ‘

Gumb za zadavanje mnozilaca krutosti linijskih lezajeva

Svakom setu linijskog leZaja mogu se zadati mnozZitelji krutosti leZajeva i to nezavisno za staticki i seizmicki
model. Za ovu namjenu predviden je gumb “Mnozitelji”, Cijim se aktiviranjem otvara dijalog sljedeceg
izgleda:
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K Mnozioci krutosti oslonaca

[ ]Koristi mnogioce
Statika Seizmika
Mnodilac krutosti K,R 1 | 1.000 | | 1.000 |
Mnogilac krutosti K,R 2 | 1.000 | | 1,000 |
Mnodilac krutosti K,R.3 | 1.000 | | 1.000 |
Mnofilac krutost K,M1 | 1,000 | | 1,000 |
W 0K N Cancel

Izgled dijaloga u kojem se zadaju

Opisi mnozilaca nalaze se ispred polja za upis u kojima se zadaju njihove vrijednosti i to nezavisno za
statiCki i seizmicki model. Mogu se zadati:

e Mnozilac krutosti K,R1
e Mnozilac krutosti K,R2
e Mnozilac krutosti K,R3
e Mnozilac krutosti K,M1

Potvrdni okvir Cije ukljuéeno stanje oznacava da ¢e se mnozitelji definirani u ovom dijalogu primjenjivati pri
proracunu modela.

Ikone koje se postavljaju pored rednih brojeva setova linijskih leZajeva sa zadanim mnoziteljima imaju isto
znacenje kao kod setova povrSinskih lezajeva (pogledati poglavlje 3.1.10).

Znacenje parametara “Modelira se koristeci poluprostor” i “Podaci poluprostora” je isto kao i kod naredbe
“Povrsinski oslonac” (poglavlje 3.1.10).
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Karakteristike zida

Karakteristike zida
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Dio dijaloSkog okvira predviden za definiranje karakteristika zida koji ¢e eventualno biti izgeneriran

U desnom djelu dijaloskog okvira se nalaze podaci kojima se opisuju karakteristike zida koji ¢e eventualno
biti izgeneriran u postupku generiranja vertikalnih entiteta. U okviru za upis “d=", zadaje se debljina
izgeneriranog zida, a u ostalim okvirima za upis karakteristike njegovog materijala. Uloga gumba
“Materijal”, kao i znacenje podataka koji definiraju karakteristike materijala je potpuno isto kao i u
dijaloSkom okviru za definiranje setova plo¢a. Nakon postupka generiranja vertikalnih entiteta, za
izgenerirane zidove Ce biti kreirani novi setovi numerickih podataka, koji ¢e biti pridruzeni ostalim
setovima ploca i zidova na modelu,

3.1.12 Tockastilezaj

Ova naredba sluzi za postavljanje to€kastih leZajeva na model. Kako se poloZaj 4 toCkastih leZajeva
odreduje unosom tocke, to ¢e i naredbena linija nakon izbora ove naredbe dobiti oblik koji ne odgovara
obliku za unos polilinije, ve¢ za unos tocke:

<_> TocCkasti lezaj (Izbor/Deselektiranje/<krAj>/Set):

U osnovi postoje dva nacina za postavljanje tockastih leZajeva. Prvi je kada se oni postavljaju pojedinacno,
odnosno bira se jedna po jedna to¢ka s crteza, i drugi nacin je kada se oni postavljaju serijski. Serijsko
postavljanje tockastih lezajeva je omoguceno aktiviranje podopcije “Izbor” s naredbene linije (vidi
poglavlje “2.5.6.”).

<0 odab.> Odabir (Sve/Prozor/pOligon/Deselektiranje/<krAj>):
Deselektiranje / <krAj>):

Sada se od korisnika ocekuje da izvrsi selekciju svih ¢vorova u kojima je potrebno postaviti tockaste
leZajeve. Postupak odabiranja i deselektiranja je potpuno ista kao i kada se odabiru cijeli objekti u drugim
naredbama (vidi poglavlje “2.8”). Razlika je jedino u tome $to se sada ne odabiru entiteti ve¢ njihove
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presjecne toCke. Izbor podopcije “krAj” ili pak klik na desni gumb misSa, ¢e program vratiti na osnovni oblik
naredbene linije za pojedinacan izbor to¢aka. Sve odabrane tocke, bez obzira jesu li odabrane pojedinacno
ili serijski, program ¢e privremeno na crtezu obiljeziti malim krugom.

T
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Simbolom malog kruga, oznacena su sva odabrana mjesta na kojima je potrebno postaviti toCkaste leZajeve istih karakteristika

Nakon zavrSenog izbora poloZaja svih tocka, u kojima je potrebno postaviti toCkaste lezajeve istih
karakteristika, izborom podopcije “Set” s naredbene linije, otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

B Tatka
Karakteristike stuba
st |R1 |[R|R3 |[M1 [M2 M3 |Napomena "f'u:g 2
S| F F ® F o F kA2 Loooo+om | [Bg - || At [#oo0E002 |m:
oo e | o[ [y [2EEeR
A3: |3, 002 |m2
K,M1: | 1.0000E+010 - b 2
e
K,M2: | 1.0000E+010 - b
e
K,M3: | 1.0000E4010 - b
13: | 13333004 |m4
Celik
| Mnoioci | | Presek |
5
R1
- [Emm i
@ o
R2 i)
[ 5a kopiranjem ﬂ [IModelira se koristedi poluprostor
&, Gore N g | Podad poluprostora |
1 R3
il G ¥ oo k* 20| [ o ] /® conce |

Izgled dijaloSkog okvira za definiranje numerickih podataka

Kako je programom omoguceno, da se tockasti leZajevi pomocu naredbe “Generiranje” naknadno pretvore
u stupove (vidi poglavlje “2.11.7”), to je jedan set numerickih podataka za tockaste leZajeve, takoder
podijeljen na dva ravnopravna dijela. Na jedan kada su oni u modelu zaista lezajevi (podaci u lijevom djelu
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dijaloSkog okvira), i drugi koji se pridruzuju eventualno generiranom stupu (podaci u desnom djelu
dijaloSkog okvira). Prema tome, u zavisnosti od uloge tockastog lezaja, program ¢e uzimati u obzir samo
dio podataka koji odgovara njegovoj namjeni u modelu.

Karakteristike lezajeva

st |[R1 Rz |R3 |[MI [M2 |M3 |Napomena

| T T A I

[ 5a kopiranjem
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L]
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]

| Mnoziod |

Dio dijaloSkog okvira predviden za definiranje karakteristika leZajeva

[IModelira se koristedi poluprostor

Podadi poluprostora |

Jedan set tockastih leZajeva je odreden sa Sest parametra u list box-u koji odreduju je li sprijecen ili ne
pomak, odnosno rotacija leZaja, u smjeru njegovih lokalnih osi.

R1 - sprijecen je pomak u smjeru lokalne osi “1” toCkastog leZaja, odnosno omoguceno je dobivanje
reakcije lezaja u smjeru njegove lokalne osi “1”.

R2 - sprijecen je pomak u smjeru lokalne osi “2” tockastog lezaja, odnosno omoguéeno je dobivanje
reakcije lezaja u smjeru njegove lokalne osi “2”.

R3 - sprijecen je pomak u smjeru lokalne osi “3” tockastog leZaja, odnosno omoguceno je dobivanje
reakcije lezaja u smjeru njegove lokalne osi “3”.

M1 - sprijeCeno je okretanje oko lokalne osi “1” tockastog lezaja, odnosno omogucéeno je dobivanje
momenta upetosti leZaja u smjeru njegove lokalne osi “1”.

M2 - sprijeCeno je okretanje oko lokalne osi “2” tockastog lezaja, odnosno omogucéeno je dobivanje
momenta upetosti leZaja u smjeru njegove lokalne osi “2”.

M3 - sprijeCeno je okretanje oko lokalne osi “3” tockastog lezaja, odnosno omogucéeno je dobivanje
momenta upetosti leZaja u smjeru njegove lokalne osi “3”.

Ovih Sest parametra rade kao prekidaci, odnosno mogu imati ili sprijecen ili slobodan pomak, odnosno
rotaciju. Osim toga, jedan set podataka odreduju i Sest vrijednosti u okvirima za upis koje se nalaze s
desne strane list box-a: “K,R1”, “K,R2”, “K,R3”, “K,M1”, “K,M2” i “K,M3”. Upravo se s ovih Sest vrijednosti
odreduje krutost lezajeva na pomak i rotaciju u smjeru njegovih lokalnih osi. Program ove krutosti prema
zadanim postavkama postavlja na dovoljno veliku vrijednost (1E+10) koja simulira apsolutnu krutost.
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U “Tower”-u je omoguceno da se u setu toCkastog leZaja zada nelinearno ponasanje, odnosno da se
sprijeCi pomak samo jednog znaka u pravcu bilo koje lokalne osi leZaja. Klikom miSa preko jedne od ikona,
koje se nalaze pored okvira za upis za definiranje krutosti, otvara se lista iz koje se vrsi izbor ponaSanja
lezaja u pravcu date lokalne osi.

st |R1 |Rz [R3 |[M1 |M2 M3 |Napomena KR1:| 1.0000E+010 N[EA - | B2 Bez ogranicenja >
- 1| v 2 r r r KR2: ,m @ Samo pozitivna reakcija

Samo negativna reakcija
Elasto-plastiéno ponasanje

KM1: | 1.0000E+010

KR3:| LooooE+010 (B -

KM2: | 1,0000E+010
12: | 1.3333E-004 |m4
13 m4

KM3: | 1,0000E+010 =
Celik
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o & .-
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5]

R2
[15a kopiranjem g [IModelira se koristedi poluprostor
% Dodaj 6 Elef= ™ g | Podadi poluprostora |

ke =

T ¥ 0o . 20| [v o ] % cancel |

Lista iz koje se vrsi izbor ponasanja leZaja u pravcu date lokalne osi

+/- U pravcu date lokalne osi sprijecen je pomak u oba smjera. Ovo je zadano ponasanje

NL+ Sprije€en je pomak u smjeru koji je suprotan smjeru date lokalne osi - moZe se dobiti samo pozitivha
reakcija

NL- SprijeCen je pomak u smjeru date lokalne osi - moze se dobiti samo negativna reakcija Elasto-
plasticno ponasanje - Pomocu ove opcije izabranoj reakciji tockastog lezaja se mozZe zadati elasto-
plasti¢no ponasanje. Njenim izborom dostupno postaje i gumb B, ¢ijim se aktiviranjem otvara dijalog
slijedeceg izgleda:

K& Podaci elasto-plastiénog ponatanja

] Granica plastifikacje {==0) 0.00 kM
B
»
[ ] Granica plastifikadije (<=0) 0.00 kM
W oK » Cancel
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Znacenje svih parametara u ovom dijalogu je isto kao i kod naredbe “Granicni uvjeti” (poglavlje 3.1.2).

Razliku izmedu nelinearnog i zadana ponaSanja pokazat ¢emo na primjeru kontinuirane grede koja je
opterecena jednom koncentriranom silom.
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Deformirani model grede sa standardnim tockastim leZajevima
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Deformirani model grede. U pravcu lokalne osi 3 leZaja sprije€en je samo pomak suprotnog smjera od smjera osi (NL+)

Ovisno o tome koja su pomaci i rotacije sprijeCene, odnosno koje reakcije i momenti upetosti se mogu
dobiti proracunom, na slici u sredini dijaloskog okvira, prikazuje se njihov 3D polozaj.
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Prostor predviden za vizualni pregled poloZaja mogucdih reakcija leZajeva i momenata upetosti
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Polje za unos napomene

Napomena - Polje za unos napomene za setove tockastih lezajeva. Zadana napomena ce se prikazivati u
dijalogu za kontrolu setova to¢kastih leZajeva, ako je ukljucen potvrdni okvir “prikazati napomene”
(pogledati poglavlje “8.23”) i u dijalogu za podesavanje filtera vidljivosti po setovima.

mnozitelji krutosti tockastih lezajeva
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Gumb za zadavanje mnoZilaca krutosti tockastih lezajeva

Svakom setu tockastog lezaja mogu se zadati mnozitelji krutosti leZajeva i to nezavisno za staticki i
seizmicki model. Za ovu namjenu predviden je gumb “Mnozitelji”, ¢ijim se aktiviranjem otvara dijalog

slijedeceg izgleda:

K& Mnofioci krutosti oslonaca
[ ]Koristi mnogioce
Statika Seizmika
Mrodilac krutosti KR 1 | 1.000 | | 1.000 |
Mnogilac krutosti K,R 2 | 1.000 | | 1,000 |
Mnodilac krutosti K,R3 | 1.000 | | 1.000 |
Mnofilac krutost K,M1 | 1,000 | | 1,000 |
Mrosilac krutosti K,M2 | 1.000 | | 1.000 |
Mnoilac krutost K,M3 | 1.000 | | 1,000 |
v oK »  Cancel

Izgled dijaloga u kojem se zadaju

Opisi mnozilaca nalaze se ispred polja za upis u kojima se zadaju njihove vrijednosti i to nezavisno za

statiCki i seizmicki model. Mogu se zadati:

Mnozilac krutosti K,R1
Mnozilac krutosti K,R2
MnozZilac krutosti K,R3
Mnozilac krutosti K,M1
Mnozilac krutosti K,M2
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e Mnozilac krutosti K,M3

Potvrdni okvir Cije uklju¢eno stanje oznacava da ¢e se mnozitelji definirani u ovom dijalogu primenjivati pri
proracunu modela.

Ikone koje se postavljaju pored rednih brojeva setova tockastih leZzajeva sa zadanim mnoziteljima imaju
isto znacenje kao kod setova povrsinskih lezajeva (pogledati poglavlje 3.1.10).

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a na mjestu postavljenih tockastih leZzajeva ¢e se
pojaviti odgovarajuci graficki simboli.
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U prozoru “3D pogled”, postavljeni trakasti lezajevi se uvijek prikazuju simbolom u obliku male piramide.

Pomocu naredbe “Vidljivost”, postavljenjem na uklju¢eno stanje prekidaca “Lokalne osi”, moze se od
programa zahtijevati prikaz smjerova reakcija, za sve sprijeCene pomake, odnosno rotacije.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 159



B Toer 30 Wl Buder 10 - [0 P 01 o] — =
Datoteks  Kongrukols  Opterecerye  Korskoly  Pikax  Fomodnwa  Pomodnefurkcke  Sep Window  Maduh
12 d Md= x| Ao BESMAT Al 2BE M Loy B L -k - e @ Ilne: 0 =
S o i -
/ I,-' .,_." T "‘.";—- t:'
/ / f_-' I l|’ &
."‘l f || ! ( 1 ) o
| / B
// Ji [/ )
."l ._; I| Ifl.-' R1 9
\ ..l'l__a" |' .-'ll e
<= ."I."r |/ "
. _Jjw I R2 2
N _Jjw ¥
: (1)
R1
Dapazicis |v
R2
(1)
; R1 4!
J—n RZ

34, 857 27, i Copyrigne® Radimpes

Prikazane strelice nedvosmisleno ukazuju na smjer sprijeCenih pomaka i rotacije

Sto se tice grafickih simbola, koji se prikazuju na mjestu postavljenih tockastih leZajeva, u prozoru “2D
pogled” mogu nastupiti dva sluc¢aja. Naime, kada je za tekuci prikaz u prozoru “2D pogled” postavljen nivo,
onda se oni uvijek prikazuju simbolom malog kvadrata.

Simbol tockastog lezaja, kada je u prozoru “2D pogled” prikazan tekuci nivo.

Ako je pak, za tekuci prikaz u prozoru “2D pogled”, prikazan okvir, tada se u njemu postavlja simbol koji
ukazuje i na sam karakter tockastog lezaja.

Ovaj simbol ukazuje na sprijeCeno okretanje i oba pomaka u ravnini prikazanog tekuceg okvira. Ovaj
simbol se postavlja i kada lokalne osi tockastog leZaja ne leZe

u ravnini prikaza tekuceg okvira, ali samo pod uvjetom da su sprijeCena sva tri pomaka i sve tri rotacije. Ovaj simbol ukazuje na
sprijeceno okretanje i samo jedno pomak u ravnini prikazanog tekuceg okvira.

Ovaj simbol ukazuje na sprijec¢eno okretanje i samo jedan pomak u ravni prikazanog tekuceg okvira.

Ovaj simbol ukazuje na sprijeCeno samo okretanje u ravnini prikazanog tekuceg okvira.
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i

Ovaj simbol ukazuje na sprijeCena oba pomaka u ravnini prikazanog tekuceg okvira, dok je okretanje dopusteno.

o

Ovaj simbol ukazuje na sprijecen samo jedno pomak u ravnini prikazanog tekuceg okvira, dok je okretanje dopusteno.
e
jesssser

Ovaj simbol ukazuje da danom lezaju nisu sprijeceni svi pomaci i sve rotacije, i da pri tome ni jedna njegova lokalna os ne leZi u
ravnini prikazanog tekuceg okvira

Napomena: U “Tower”-u lokalni koordinatni sustav tockastog leZaja ne pripada setu, ve¢ svakom
pojedinacnom lezaju koji je postavljen u modelu. Prema zadanim postavkama, program lokalni koordinatni
sustav lezaja postavlja u pravcu globalnog koordinatnog sustava cijelog modela, a njegov polozaj se moze
promijeniti pomocu naredbe “Promjena L.K.S.”.

Karakteristike stupova

Karakteristike stuba
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Dio dijalo8kog okvira predviden za definiranje karakteristika stupa koji ¢e eventualno biti izgeneriran

U desnom djelu dijaloskog okvira se nalaze podaci kojima se opisuju karakteristike stupova koji ¢e
eventualno biti izgenerirani u postupku generiranja vertikalnih entiteta. Kako ¢e nakon postupka
generiranja vertikalnih entiteta, za izgenerirane stupove biti kreirani novi setovi numerickih podataka, to su
ovi podaci potpuno usuglaseni s podacima koji se zadaju pri definiranju setova greda. Jedina razlika je u
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tome, Sto se ovdje ne mogu definirati stupovi promjenljivog poprecnog presjeka, visedijelni presjeci od
razliCitih materijala kao i reSetkasti tipovi Stapova. Svakako da se ovakve osobine mogu naknadno
pridruziti izgeneriranim stupovima, kada oni zaista postanu gredni elementi konstrukcije.

Znacenje parametara “Modelira se koristeci poluprostor” i “Podaci poluprostora” je isto kao i kod naredbe
“Povrsinski oslonac” (poglavlje 3.1.10).

3.1.13 Krive povrsi

Krive povrsi sluZe za postavljanje zakrivljenih konstruktivnih elemenata i optere¢enja na model. Znadi,
krive povrsi nisu dio ni konstrukcije ni opterecenja, ve¢ one sluZe iskljucivo da odrede zakrivljenost

entiteta na modelu. Svaka od krivih povrsi je odredena svojim projektovanim oblikom na baznu ravan i
visinom u odnosu na zadanu baznu ravan. Programom su predvideni sljedeci tipovi krivih povrsi: sfera,

kupa, svod i spirala.
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Projektovani oblik svoda na Projektovani oblik spirale na baznu baznu ravan je pravouganik ravan je polukruzni prsten

Svaka od programom predvidenih krivih povrsi ne mora stajati uvijek okomito, ve¢ moze zauzeti potpuno
proizvoljan polozaj u prostoru. PoloZaj krivih povrsi u prostoru je odreden nagibom njene bazne ravni u
prostoru i orijentacijom njene visine.
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Bazna ravan sfere je postavljena Bazna ravan sfere je horizontalna koso u prostoru ali je visina zadana u negativhom smjeru u
odnosu na baznu ravan

Postupak kreiranja zakrivljenih dijelova konstrukcije i optereéenja, odvija se na potpuno isti nacin za sve
tipove krivih povrsi:

e Prvo se dati element konstrukcije, odnosno opterecenje, nacrta u svom projektovanom obliku na
baznu ravan figure, Ciju ¢e zakrivljenost kasnije preuzeti.

e Pomocu odgovarajuce naredbe definira se geometrija date krive povrsi.

e Na kraju, selektiraju se svi entiteti koji treba da preuzmu zakrivljenost prethodno definirane krive
povrsi.

Po zavrSetku prethodno opisanog postupka, svi selektirani entiteti ¢e dobiti takvu prostornu
transformaciju da svojom kompletnom geometrijom pripadaju krivoj povrsi kojoj su pridruzeni. Ovako
transformisane entitete nazivamo “evaluirani”. Evaluirani entiteti ne moraju popunjavati cijelu krivu povrs,
vec samo jedan njen dio. Pri tome, projektovani oblik evaluiranih entiteta na baznu ravan krive povrsi moze
biti potpuno proizvoljan. Jedini uvjet, da bi neki od entiteta bio evaluiran, je da se on cijelom svojom
geometrijom nalazi unutar gabarita bazne ravni date krive povrsi.
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Evaluirana pravougaona ploca na Istovremeno su evaluirane i sferi dobila je prikazani oblik radijalno postavljene grede i
prstenasta ploca

Kako je programom omoguceno da se za tekudi prikaz u prozoru “2D pogled” postavi i razvijeni oblik
prethodno definirane krive povrsi (vidi poglavlja “2.14.1” i “2.14.7”), to u nekim slu¢ajevima moze biti
lakse da prvo definirate geometriju krive povrsi a da potom izborom to€aka u prozoru “2D pogled”, odmah
definirate i krivolinijsku geometriju datog konstruktivnog elementa, odnosno optereéenja. Buduci da
program pri definiranju geometrije krivih povrsi zahtjeva obavezno i selektiranje entiteta za evaluiranje, to
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necete moci kreirati potpuno praznu krivu povrs. U tom slucaju, u baznoj ravni krive povrsi nacrtajte jedan
pomocni povrsinski ili linijski entitet koji ¢e biti evaluiran, a kasnije kada njegovim selektiranjem definirate
pomocni pogled date razvijene krive povrsi, slobodno ga obrisite.
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Selektiranjem evaluirane pomocne ploce, Brisanjem prethodno evaluirane pomocne definiran je pogled ravijenog oblika krive
ploce, dobivena je prazna kriva povrs povrsi

Kada je za tekuci prikaz u prozoru “2D pogled” postavljen razvijeni oblik neke od prethodno definiranih
krivih povrsi, tada se u ovom prozoru, prikazuje i pomoc¢na mreza, koja jasno ukazuje na zadani oblik i
domen rasprostiranja date krive povrsi. Izbor to¢aka miSem u ovako definiranom pogledu, uvijek ¢e
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odabrati tocke koje pripadaju datoj krivoj povrsi, a medusobna razmaka ovako odabranih to¢aka ¢e
predstavljati projekciju njihove stvarne duljine na baznu ravan krive povrsi. Pri izboru to¢aka zadavanjem
koordinata, vrijedit ¢e lokalni koordinatni sustav, u kojem lokalna X i Y osi leze u baznoj ravni date krive
povrsi dok je lokalna Z osi u pravcu normale na baznu ravan.
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Priizboru tocaka u prozoru “2D pogled”, vrijedit ¢e pravilo da se mogu odabrati samo toc¢ke koje se nalaze
unutar domena rasprostiranja krive provrsi, odnosno unutar postavljene mreze pomoc¢nih linija. U
suprotnom program ce izdati odgovarajuce upozorenje.

Tacka je van domena
povrsinskog entitetal

Naglasit cemo da mreza pomocnih linija nema nikakve veze s mrezom konacnih elemenata koja ¢e biti
izgenerirana prije proracuna. Ona prakti¢no sluzi samo za orijentaciju u prostoru gdje se nalazi, i dokle se
prostire data kriva povrs. Osim toga, ova mreza moze posluziti za precizan izbor to¢aka pomoc¢u OSNAP
kriterija, a njena gustoca ¢e odrediti i preciznost definiranja koordinata evaluiranih entiteta. Program pri
kreiranju krive povrsi, gusto¢u mreze pomocnih linija postavlja sam prema zadanim postavkama, a Vi je
mozete naknadno mijenjati, pomocu naredbe “Editovanje povrsi” (vidi poglavlje “3.1.12.6”).

3.1.13.1 Sfera

Izborom naredbe “Krive povrsi B Sfera”, ulazi se u postupak definiranja geometrije ove krive povrsi, u
njenoj baznoj ravni. Kako je oblik sfere u tlocrtu krug, to ée program s naredbene linije zahtijevati da prvo
odredite centar kruga, a potom i njegov polumjer.

Centar osnove sfere:

Tocka s osnove sfere:
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Izbor ove dvije toCke, ujedno ¢e odrediti i nagib bazne ravni u prostoru. Da bi geometrija sfere bila potpuno
odredena, preostalo je joS da zadamo i njenu visinu u pravcu normale na baznu ravan.

Visina sfere (hmax=3.0000) <3.0000>:

vrijednosti s tipkovnice. Klik na desnu tipku misa dovesce do prihvac¢anja ponudene zadane vrijednosti,
koja odgovara zadanom poluprecniku sfere. Zadana pozitivna vrijednost ¢e odrediti orijentaciju sfere u
pravcu pozitivnhog vektora normale na njenu baznu ravan, a negativha u suprotnom smjeru.

Kako je sada geometrija krive povrsi potpuno odredena, to program ulazi u postupak selektiranja entiteta
koji treba da preuzmu zakrivljenost prethodno zadane krive povrsi.

<0 sel.> Krive povrsi - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe selekcije
/ Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Postupak selektiranja se odvija na potpuno isti nacin kao i u ostalim naredbama u programu (vidi poglavlja
“2.8”). Klik na desnu tipku miSa ¢e oznaciti kraj postupka selektiranja, nakon ¢ega ¢e naredba biti
zavrs$ena, a prethodno selektirani entiteti, koji ispunjavaju uvjet za evaluiranje, bit ¢e zakrivljeni. Naime,
uvjet je da se izprojektovana geometrija odabranih entiteta, na baznu ravan krive povrsi, svojom cijelom
geometrijom nalazi unutar gabarita bazne ravni.
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Selektirana horizontalna grede nece biti evaluirana jer ne upada cijelom svojom geometrijom u gabarit bazne ravni

Svakako da se entiteti za evaluiranje ne moraju nalaziti samo u baznoj ravni krive povrsi, ve¢ bilo gdje u
prostoru. Jedini uvjet je da se njihova projekcija na baznu ravan krive povrsi, nalazi unutar gabarita bazne
ravni.
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Drastican primjer je kada se za evaluiranje selektira ploCa koja se nalazi iznad zadane sfere, ali je njena
projekcija ipak unutar gabarita bazne ravni krive povrsi.

3.1.13.2 Kupa

Naredba “Kupa” radi na potpuno isti nacin kao i prethodno opisana naredba za kreiranje sfere. Jedina
razlika je kod odredivanja visine kupe, jer se za ovu figuru moZe zadati potpuno proizvoljna visina, dok je
ona kod sfere bila ograni¢ena njenim polupre¢nikom.
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3.1.13.3 Svod

Kako je projicirani oblik svoda na baznu ravninu pravokutnog oblika, to se izborom naredbe “Svod” ulazi u
postupak definiranja pravokutnika.

Prva tocka srednje linije svoda:

Nacin iscrtavanja pravokutne projekcije svoda na baznu ravninu, u potpunosti odgovara crtanju
pravokutnika, kada se s naredbene linije izabere podopcija “Traka” (vidi poglavlje “2.6.2").

Druga tocka srednje linije svoda:

Sirina tlocrta svoda:

vrijednosti s tipkovnice. U oba slucaja, izbor ove tri tocke ¢e ujedno odrediti i nagib bazne ravnini u
prostoru. Da bi geometrija svoda bila potpuno odredena, preostalo je joS da zadamo i njegovu visinu u
pravcu normale na baznu ravninu.

Visina svoda (hmax=3.0000) <3.0000>:

Visina svoda se moze odrediti ili izborom proizvoljne tocke u prostoru ili pak zadavanjem njene numericke
vrijednosti s tipkovnice. Klik na desni gumb misa, dovesti ¢e do prihva¢anja ponudene zadane vrijednosti,
koja odgovara polovini zadane Sirine svoda. Zadana pozitivna vrijednost ¢e odrediti orijentaciju svoda u
pravcu pozitivhog vektora normale na njegovu baznu ravninu, a negativna u suprotnom smjeru.

Kako je sada geometrija svoda potpuno odredena, to je daljnji postupak odabiranja entiteta koji treba da
zauzmu njegovu zakrivljenost, potpuno isti kao i kod ostalih 3D povrsina.
3.1.13.4 Spirala

Kako je projicirani izgled spirale na baznu ravninu, oblika polukruZznog prstena, to se izborom naredbe
“Spirala” ulazi u postupak definiranja ovakve geometrije.
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Na crteZu su obiljezene tri toCke, koje je potrebno zadati pri odredivanju projicirane geometrije spirale na baznu ravninu

Centar tlocrta spirale:

Nakon izbora centra spirale (tocka “1”), program ce traziti da se zada tocka koja odreduje vanjski polumjer
(toCka “2”)

Pocetna tocka na vanjskoj kruznici (Inverzno):

Ovdje se pod pocetnom tockom podrazumijeva ona tocka od koje pocCinje da raste, odnosno pada, visina
spirale. Kako se ovdje zadaje polukrug, to je na naredbenoj liniji prisutna i podopcija “Inverzno”.
Uzastopnim izborom ove podopcije, naizmjeni¢no se odlucujete za postavljanje jednog od moguca dva
polukruga, u odnosu na liniju koja je odredena polozajem toCaka “1” i “2”.

Kada ste odabrali pocetnu tocku na vanjskoj kruznici, program ce traziti da odredite i tocku s unutarnjeg
polukruga (tocka “3”).

Tocka s unutarnje kruznice (Inverzno):

Na naredbenoj liniji je i dalje prisutna podopcija “Inverzno”, te njenim izborom mozete i u ovom trenutku
dobiti sliku u ogledalu definiranog polukruga. Izbor ove tri tocke, ujedno ¢e odrediti i nagib bazne ravnini u
prostoru.

Kut (<180.0>):

Sada je potrebno odrediti centralni kut koji spirala zahvaca u tlocrtu. Podrazumijevana vrijednost je
centralni kut od 180°, koju svakako po potrebi mozete promijeniti. Da bi geometrija spirale bila potpuno
odredena, preostalo je jos da zadamo i njenu visinu u pravcu normale na baznu ravninu.

Visina spirale:
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Za visinu spirale se moze zadani proizvoljna vrijednost, nakon ¢ega ¢e program uéi u postupak odabiranja
entiteta koji treba da preuzmu njenu zakrivljenost, na potpuno isti nacin kao i kod ostalih 3D povrsine.

3.1.13.5 Postojec¢apovrsina

Pomocu ove naredbe imate mogucnost da odabranim entitetima pridruZite zakrivljenost neke od ranije
kreiranih 3D povrsina. Izborom naredbe “Postojeca povrsina”, program c¢e s naredbene linije zahtijevati da
odaberete entitet koji ima evaluator, odnosno entitet koji je vec ranije zakrivljen.

<0 odab.> Kriva povrSina - Odabir:

Postupak odabiranja je pojedinacan, odnosno moze se odabrati samo jedan od evaluiranih entiteta. Nakon
zavrsene selekcije evaluiranog entiteta, program ¢e preuzeti geometriju njegove 3D povrsine. Sada ste
prakti¢no dosli u istu situaciju, kao i da ste pomocéu odgovarajuce naredbe, ponovno kreirali geometriju
iste te 3D povrsine.

<0 odab.> 3D povrsine — Odabir (Sve/Prozor/pOligon/presjek/eXtras/ Deselektiranje/<krAj>):
/<krAj>):

Znaci, sada je potrebno, na potpuno isti nacin kao i kod kreiranja novih 3D povrsine, odabrati sve entitete
koji treba da preuzmu zakrivljenost dane 3D povrsine.

Ova naredba ima narocitu primjenu, kada se pri prvom kreiranju 3D povrsine, pogreSkom ne odabiru svi
entiteti koji treba da preuzmu njenu zakrivljenost.

3.1.13.6 Uredivanje povrsi

Pomoc¢u naredbe “Uredivanje povrsine”, imate moguénost da proizvoljno odabranoj 3D povrsini
promijenite neki od parametara koji definira njenu geometriju. S naredbene linije, program ¢e zahtijevati
da odaberete jedan od evaluiranih entiteta, ¢iju 3D povrsinu Zelite urediti.

<0 sel.> Kriva povrs - Selektovanje:

Nakon zavrSene pojedinacne selekcije, program ce otvoriti dijaloski okvir Ciji izgled ¢e ovisiti o tipu 3D
povrsine Ciju zakrivljenost je preuzeo odabrani entitet.
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74 Editovanje krivih povrsi @

Sfera

Gusting mreze

nr 12
nh 12
| Ekvidistantna 3D mreza

| Pridruzi svima

Poluprecnik osnove

Izgled dijaloSkog okvira za uredivanje stoSca

U desnom djelu dijaloskog okvira se prikazuje shematski izgled dane 3D povrsine, i to kako u baznoj
ravnini, tako i u presjeku. Napominjemo da, ako je bazna ravnina 3D povrsine postavljena koso u prostoru,
ona ¢e u ovom dijaloSkom okviru biti prikazana kao da je horizontalna.

U lijevom djelu dijaloskog okvira, se nalaze podaci koji odreduju danu 3D povrsinu. Klikom miSa na jedan
od okvira za upis, u dnu dijaloSkog okvira se ispisuje i znacenje danog parametra i opseg vrijednosti koji se
moZze zadati.

Geometrija 3D povrsine

Geometrija kupole je odredena polumjerom u njenoj baznoj ravnini (“ r =”) i ovo je jedini podatak koji se ne
moze mijenjati u ovom dijaloskom okviru. Podaci o visini kupole (“ h =”) i polumjeru cijele kupole (“R =")
su povezani te promjena jednog od njih utice na vrijednost drugog. Zadavanje visine kupole, koja je manja
od njenog polumjera u zadanoj baznoj ravnini, prakti¢no znaci da se srednja ravnina cijele kupole ne nalazi
u baznoj ravnini nego negdje ispod nje. Isto vrijedi i kada se za polumjer cijele kupole zada vrijednost koja
je veca od njenog polumjera u zadanoj baznoj ravnini

Podaci o mrezi pomo¢nih linija

Jos jednom ¢emo naglasiti da mreza pomocnih linija nema nikakve veze s mrezom konacnih elemenata
koja ¢e biti izgenerirana prije proracuna. Pomocu sljedece grupe podataka se utice na izgled ove pomocéne
mreze.

nr - broj radijalnih podjela, odnosno broj na koliko ¢e kruznih isjeCaka biti podijeljena kupola nh - broj
tangencijalnih podjela, odnosno koliko ¢e koncentri¢nih krugova biti postavljeno na kupoli

Postavljanje potvrdnog okvira “Ekvidistantna mreza” na uklju¢eno stanje, dovodi do jednakih razmaka
podjele mreze u prostoru, dok njegovo iskljuceno stanje oznacava da ¢e razmak mreZe biti jednak u
njegovoj projekciji na baznu ravninu.
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U slu€aju da je viSe entiteta na crtezu evoluirano danom 3D povr§inom, tada pomocu potvrdnog okvira
“Pridruzi svima” imate mogucnost da, izvrSene promjene u ovom dijaloSkom okviru pridruzite ili svim
entitetima, ili pak samo odabranom. U slucaju da na crtezu postoji samo jedan entitet koji pripada danoj
3D povrsini, ovaj potvrdni okvir ¢e biti neaktivan. Naime, kako se u okviru ove naredbe odabere samo jedan
od evaluiranih entiteta, to postavljanjem ovog potvrdnog okvira na uklju¢eno stanje, izvrSene promjene ¢e
biti pridruzene svim entitetima dane 3D povrSine. Medutim, u slucaju da je on postavljen na iskljuc¢eno
stanje, tada ¢e po izlasku iz dijaloskog okvira biti kreirana nova 3D povrsSina, prema zadanim podacima u
ovom dijaloSkom okviru. Odabrani entitet ¢e biti evaluiran prema novo zadanim podacima, a svi ostali ¢e
zadrzati geometriju prethodno definirane 3D povrsSine.

Sva prethodno dana objasnjenja za uredivanje kupole, vrijede i za ostale tipove 3D povrsina. U daljnjem
tekstu iznijet cemo samo razlike i specifiCnosti za svaku od programom predvidenih 3D povrsina.

-

Zi Editovanje krivih povrgi ==

Kupa

Gustinag mreze

nr 12
nh 12

Ekvidistantna 30 mrefa

Pridrui svima

Izgled dijaloskog okvira za uredivanje kupole

Geometrija stoSca je odredena polumjerom u njegovoj baznoj ravnini (“ r =”), i podatkom o visini stoSca (“
h ="). Polumjer se ne moze mijenjati, dok se za visinu moZe zadani potpuno proizvoljna vrijednost.
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74 Editovanje krivih povrsi @

Svod
r= 2 m
h= 2 m
R= 2 m

Gusting mreze

d 1 m

nr 12

| Ekvidistantna 3D mreza

Pridruzi svima

- (0]4 l |h Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za uredivanje svoda

Uloga parametara koji definiraju njegovu geometriju je ista kao i kod kupole, s tim Sto je znacenje
parametara koji odreduju gusto¢u pomocéne mreze drugacije.

dL - razmak koncentri¢nih polukrugova u uzduznom smislu. Ovaj podatak se zadaje u jedinicama za duljinu
(m). nr - broj radijalnih podjela, odnosno broj na koliko ¢e dijelova biti podijeljen polukrug koji odreduje
geometriju svoda u popre¢nom smislu.

74 Editovanje krivih povrsi @

Spiralna povrs

Rl= & m
R2= 2 m
h= 10 m

Gusting mreze

nr 12
nh 12
Ekvidistantna 30 mrefa

Pridrui svima

[v (0]4 l |h Cancel |

Izgled dijaloSkog okvira za uredivanje spirale
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Geometrija spirale je odredena s vanjskim i unutarnjim polumjerom u njenoj baznoj ravnini (“R1="i “R2=")
i podatkom o visini spirale (“h="). Program za polumjere nece prihvatiti unos vrijednosti koje bi izmijenile
geometriju konstruktivnih elemenata koji se nalaze na spirali, dok se za visinu spirale moze zadati potpuno
proizvoljna vrijednost.

Napomena: Nemojte zadavati previSe gustu mrezu pomocnih linija, jer ona moze znatno usporiti rad
programa. Zadana postavljena gustoca je za vecinu slucajeva sasvim dovoljna.

Napomena: Napominjemo da se pomocu naredbe “Uredivanje povrsine”, moze odabrati i cilindrican okvir
(vidi poglavlje “2.12.5”).

3.1.14 Faze gradenja

Pomocu naredbi koje ¢emo opisati u ovom poglavlju, imate mogucnost da opisete fazno gradenje
konstrukcije. Ove naredbe ¢e imati naroCitu primjenu kod montaznih i spregnutih konstrukcija.

Faze gradenja treba shvatiti kao mogucnost da u jednoj datoteci definirate podatke za niz nezavisnih
modela. U okviru jednog modela moZzete definirati proizvoljan broj faza. Postavljanjem jedne od njih za
tekucu, na crtezu se prikazuju samo entiteti koji njoj pripadaju, dok entiteti iz drugih faza postaju
trenutacno nevidljivi. Otvaranje novih faza, i postavljanje tekuce faze, vrSi se pomocu naredbe “Faze
gradenja”.

Konstrukcija

U faznom gradenju je pored mogucnosti dodavanja novih elemenata koji nisu postojali u prethodnoj fazi,
potrebno osigurati i uklanjanje entiteta koji su postojali u prethodnoj fazi. Ovo ¢emo pojasniti na primjeru
montaze jednokatnog okvira.
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Faza 1: Montaza stupova
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Faza 3: Skidanje podupiraca

Osim toga, kod spregnutih konstrukcija je gotovo redovan slucaj, da jedan isti entitet u razliCitim fazama,
dobiva kako razliCite oblike poprecnog presjeka, tako i razli¢ite karakteristike materijala. Ovo ¢emo

pojasniti na primjeru proste grede spregnutog poprecnog presjeka.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 178



[0.00] B
B
=
o
&
“
=
e
2
i
P
¥
L)

—‘I—w 1) (2)
| ooz v/ {1} e
o
i )
Lhca podataka
B I [0 [ 172 | Copywight® Padimpes

Faza 1: Poprecni presjek grede se sastoji samo od ¢eli¢nog profila
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Faza 2: Poprecni presjek grede se sastoji od Celicnhog profila i betonske ploce
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Faza 3: Poprecni presjek grede se sastoji od Celicnog profila i betonske ploce, ali sada smanjenog modula elasti¢nosti, zbog
analize utjecaja od tecenja betona

Da bi se osiguralo, ovakvo fleksibilno ponasanje modela u razli¢itim fazama, u programu je usvojena
koncepcija da je baza entiteta jedinstvena na nivou cijelog modela, odnosno vrijedi u svim definiranim
fazama gradenja. Znadi, za svaki od entiteta, bez obzira na to predstavlja li on dio konstrukcije, ili pak
opterecenja, vodi se lista podataka koja govori o tome u kojoj fazi se on pojavljuje, a u kojoj ne. To
prakti¢no znaci da ¢e brisanjem nekog entiteta on biti izbacen iz modela, te se nece pojaviti ni u jednoj od
definiranih faza. Isto vrijedi i za listu setova numerickih podataka, koja je takoder jedinstvena za cijeli
model. Naime, promjena numerickih podataka ¢e se odnositi na sve entitete kojima je ona pridruzena, bez
obzira na fazu u okviru koje se dani entitet pojavljuje. Za promjenu parametara koji govore, u kojim se sve
fazama on pojavljuje, predvidena je naredba “Promjena faze gradenja”.

Sve prethodno receno, pojasnit ¢emo na ranije prikazanom primjeru jednokatnog okvira i proste grede
spregnutog poprecnog presjeka. Za uklanjanje podupiraca u fazi “3”, ne smije se koristiti naredba
“Brisanje”, vec je potrebno stupovima i njegovim lezajevima definirati da se pojavljuju u sve tri faze, gredi
da se pojavljuje u fazi “2” i “3”, dok je za podupirac i njegov leZaj potrebno zadati da se pojavljuje samo u
fazi “2”.

U primjeru proste grede spregnutog poprec¢nog presjeka, u svakoj od faza je potrebno definirati novu gredu
koja se samo u njoj pojavljuje, i svakoj od njih pridruziti novi set numerickih podataka. Znaci, gredi koja se
pojavljuje samo u fazi “1” potrebno je pridruziti redni broj seta “1”, gredi koja se pojavljuje samo u fazi “2”
redni broj seta “2”, a gredi koja se pojavljuje samo u fazi “3”, redni broj seta “3”. Pri tome, setu numerickih
podataka “1” su pridruzene karakteristike Celicnhog I profila, setu podataka “2” karakteristike spregnutog
poprecnog presjeka koji se sastoji od Celicnog profila i betonske ploce, a redni set podataka “3” je potpuno
isti kao i set “2”, s tim Sto je sada, zbog analize utjecaja od teCenja betona, modul elasti¢nosti betonske
plo¢e smanjen na potrebnu vrijednost.
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Optereéenje

Lista sluCajeva opterecenja je jedinstvena za cijelio model, odnosno isti slucajevi opterec¢enja vrijede u
svim definiranim fazama gradenja. Sto se ti¢e entiteta koji predstavljaju opterecenije, za njih vrijede
potpuno ista pravila kao i kod elemenata konstrukcije. Znaci, za svaki entitet opterecenja se vodi lista
podataka koja ukazuje, u kojim se sva fazama on pojavljuje. Prema tome, uklanjanje opterecenja iz neke od
faza, ne radi se pomocu naredbe “Brisanje”, jer ¢e to izazvati njegovo uklanjanje i iz faza u kojoj je
potrebno da ono djeluje, ve¢ se pomocu naredbe

Kao $to smo vec na pocetku ovog poglavlja rekli, svaku od definiranih faza gradenja, treba shvatiti kao
poseban model, pri ¢emu svi oni imaju zajednicku listu definiranih slucajeva opterecenja. Znaci u okviru
proracuna cijelog modela, bit ¢e provedeno onoliko posebnih proracuna, koliko ima i definiranih faza
gradenja. Pri proracunu svake od faza, u okviru svakog od slucajeva opterecenja, na model se nanose sva
opterecenje koja pripadaju danoj fazi, kao i opterecenja zadana u okviru prethodne faze, ali s negativnim
predznakom (suprotnog smjera djelovanja). Dobivenim rezultatima proracuna iz svake od faza, dodaju se i
odgovarajuci utjecaji proracunati iz prethodne faze.

Prema tome, u svakoj od faza se zadaje ukupno opterecenje koje u njoj djeluje, odnosno potrebno je
akumulirati opterecenje iz svih prethodnih faza. Na ovaj nacin, pri proracunu ¢e svaka od faza biti
opterecena samo razlikom optereéenja koja djeluje u okviru nje, a rezultat ¢e odgovarati realnom
ponasanju konstrukcije. Ovakva koncepcija omogucava znatno laksi rad pri zadavanju potrebnog
opterecenja po fazama.

Sve prethodno rec¢eno pojasnit ¢emo na primjeru jedne proste grede Cije se jednakopodijeljeno
opterecenje iz faze u fazu povecava za po 2 kN/m’.

p=-17.00
Faza 32
L a.00 |
A1 A
p=-5.00
Faza 2
L g.00 |
A A
p=-3.00
Faza 1
g.00

Iako ovaj primjer nema mnogo smisla u inzenjerskoj praksi, odabrali smo ga, da bi $to slikovitije objasnili
nacin rada programa. Pri proracunu ¢e se dobiti sljedeci rezultati.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 181



I-va Faza: M;=q: *¥1?°/8 = (-3)*82/8 =-24 kNm

II-ga Faza: M= (q2-q1) *12/8 + My=[-5-(-3)] *82/8 + (-24) = -40 kNm

III-ca Faza: Ms; =(gs-q2) *¥1?°/8+ Ma=[-7-(-5)] *8%2/8 + (-40) = -56 kNm
Isto vrijedi i za utjecaje od vl. tezine. Naime, kako je programom omoguceno automatsko izracunavanje

opterecenja od djelovanja vl. tezine (vidi poglavlje “3.2.1”), a lista sluajeva optereéenja je zajednicka za
sve faze gradenja, to ovakva koncepcija nec¢e dovesti do njenog viSestrukog rada u okviru svake od faza.

Uzet ¢emo opet za primjer prikazanu prostu gredu, pravokutnog poprecnog presjeka od betona,
b/d=20/40cm. Zahtjev za automatsko izracunavanja opterecenja od vlastite tezine, u okviru istog slucaja
opterecenja, prakti¢no ¢e znaciti da je u okviru svake od faza, greda opterecena jednakopodijeljenim
optere¢enjem g =0,2*0,4* 25 =2 kN/m’.

I-va Faza: M;=g; *1?°/8=(-2)*8%2/8 =-16 kNm

II-ga Faza: M; =(g2-g1) *1?/8+ My =[-2-(-2)] *8%2/8+ (-16) = -16 kNm

III-ca Faza: Ms = (g3-g2) *1°/8 4+ My=[-2-(-2)] *8%/8 + (-16) = -16 kNm
Znaci, u okviru svake od faza, vlastita teZina ¢e djelovati samo jedanput.

3.1.14.1 Definiranje faza gradenja

Izborom naredbe “Faze gradenja”, koja se nalazi u okviru izbornika “Konstrukcija”, otvara se dijaloSki okvir
sljedeceg izgleda.

M

O + |Faze gradenja
-1

Brii

Gore

€ ¥ & |+
o6

Dole

Izgled dijaloskog okvira za definiranje faza gradenja
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U prikazanoj listi, koja se nalazi u lijevom djelu dijaloSkog okvira, svaka od definiranih faza je odredena
svojim rednim brojem (stupac “N°”) i nazivom (stupac “Faze gradenja”). Naziv faze gradenja se zadaje
jednostavnim klikom misa na dano polje i unosom Zeljenog sadrzaja s tipkovnice

Pomocu gumba “Dodaj” se vrsi ubacivanje u listu nove faze, s rednim brojem koji je za jedan veci od do
tada posljednjeg u listi. Pri dodavanju nove faze moZe se iskoristiti i moguc¢nost kreiranja nove faze koja
ima potpuno iste sadrzaj kao i neka od ranije definiranih. Naime, ako potvrdni okvir “S kopiranjem”
postavite na uklju¢eno stanje (u malom kvadratu treba da je postavljen simbol “9”), tada ¢e novo dodana
faza imati potpuno isti sadrzaj kao i faza koji je bila aktivna, neposredno prije aktiviranja gumba “Dodaj”.
Potvrdni okvir “S kopiranjem” je prema zadanim postavkama postavljen na ukljuceno stanje, buduci da u
najc¢es¢im slucajevima u praksi, nova faza gradenja pored novih, sadrzi i sve elemente iz prethodne faze. U
slucaju kada je potvrdni okvir “S kopiranjem” iskljuc¢en, gumb “Dodaj” ¢e raditi kao i u ostalim dijaloskim
okvirima, odnosno bit ¢e otvorena nova (prazna) faza gradenja.

Gumb “BriSi” radi kao i u ostalim dijaloskim okvirima, pri ¢emu u slucaju da za brisanje odaberete fazu s
entitetima koji se pojavljuju samo u njoj, program c¢e dati odgovarajuce upozorenje.

o =

Upozorenje

Faza koju brigete sadrii objekte koji postoje samo u toj fazi. Ti objekti ce biti obrisani.

L oK l ’x Cancel

Izbor gumba “OK” ¢e dovesti do brisanja odabrane faze, pri Cemu ¢e iz modela biti uklonjeni svi entiteti
koji se pojavljuju samo u toj fazi. Gumb “Cancel” je predviden za odustajanje od brisanja.

” o
|

Pomocu gumba “Gore” i “Dolje:” omogudéena je promjena redoslijeda faza u listi. Postupak se odvija tako
Sto se prvo klikne u okviru reda u kojem se nalazi faza kojoj je potrebno promijeniti poloZaj u listi, i potom

aktivira odgovarajuci gumb.

Izbor tekuce faze se vrsi jednostavnim klikom miSa na bilo koju poziciju list box-a, u okviru tog reda. Taj
red postaje naznacen posebnom bojom, i na taj nacin se oznacava koja je faza aktivna. Klikom na gumb
“OK”, dijaloski okvir nestaje sa zaslona, a na modelu se (ako postoje) postavljaju svi entiteti koji su
pridruzeni danoj fazi gradenja. Svi entiteti koji se nadalje budu iscrtavali, bez obzira na to predstavljaju li
oni dio konstrukcije ili pak opterecenja, bit ¢e pridruzivani postavljenoj tekucoj fazi gradenja.
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Ikona za promjenu faze gradenja

Na ikoni, pomocu koje se aktivira naredba “Promjena faze gradenja”, uvijek je ispisan i redni broj tekuce
faze gradenja. Brza promjena tekuce faze gradenja, moze se postici i izborom iz padajuceg popisa koji se
otvara klikom misa preko strelice, koja se nalazi s desne strane prikazane ikone.
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Lista za brzu promjenu tekuce faze gradenja
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3.1.14.2 Promjenafaze gradenja

Pomocu naredbe “Promjena faze gradenja”, imate mogucnost da za proizvoljno 1 |odabrane entitete
promijenite podatke koji ukazuju na njihovu pripadnosti pojedinim fazama. Izborom ove naredbe, ulazi se
u standardni postupak odabiranja.

<0 odab.> Promjena faze gradenja — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras /
Grupe selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Nakon zavrSene selekcije, desni klik misa ¢e oznaciti izbor podopcije “krAj”, nakon Cega ¢e se pojaviti
dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Mo + | Faze gradenja me  Dodaj
1 % |Montaza stubova u prizemliu
2 % |Montaza rigli u prizemlju
- (3 % |Montaza stubova na prvom spratu |
:
= % |Montaza rigl na prvom spratu

[/] 5a kopiranjem

v ok |[® cancel |

Izgled dijaloskog okvira za definiranje podataka o pripadnosti odabranih entiteta pojedinim fazama

Prikazani dijaloski okvir ima isti izgleda kao i dijaloSki okvir za definiranje faza gradenja. U ovom dijaloSkom
okviru se ne mogu dodavati i uklanjati faze, i on sadrzi onoliko redova, koliko je i definirano faza gradenja.
Postojanje simbola “ g# ” u stupcu “ U 7, ukazuje nalaze li se odabrani entiteti u okviru dane faze ili ne.
Uzastopni klik misa u okviru bilo koje pozicije reda, u kojoj su prikazani podaci za danu fazu, dovesti ¢e do
naizmjeni¢nog postavljanja i uklanjanja indikatora “ g# ”. Postojanje indikatora “ e ” oznaCava da
odabrani entiteti pripadaju danoj fazi.

U slucaju da neki od odabranih entiteta pripada danoj fazi, a neki ne, tada ¢e simbol imati sivi izgled “ o
.. Upravo ovakav izgled simbola ukazuje da se u danoj fazi ne nalaze svi odabrani entiteti, ve¢ samo neki
od njih. Ako klikom misa ne promijenite ovakav izgled simbola, to ¢e znaciti da odabrani entiteti treba da
zadrze podatke o pripadnosti danoj fazi, kao i prije aktiviranja ove naredbe.

Kada ste izvrsili sve potrebne izmjene, aktivirajte gumb “OK”, nakon Cega ¢e dijaloski okvir biti zatvoren, a
program ce za sve odabrane entitet azurirati podatke koji govore o njihovoj pripadnosti pojedinim fazama.

Nacin rada s naredbama za definiranje faza gradenja, objasnit ¢emo na sljedecéa dva primjera.

Primjer jednokatnog okvira

Na praznom crtezu, postavit ¢emo oba stupa i njegove lezajeve.
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U okviru tekuce faze “1”, postavljeni su stupovi i lezajevi

Sada ¢emo pomocu naredbe “Faze gradenja”, prvo zadati ime fazi “1”, a potom ¢emo pomoc¢u gumba
“Dodaj” dodati novu fazu.

(@ Fazegrdene =

MO + |Faze gradenia * Dodaj
-1 Montaza stubova
2 Montaza rigle | podupiraca il Br
"i" Gore
(V] 5a kopiranjem
¥ COK ] ’ﬁ Cancel ]

Nova faza je dodana koristenjem opcije “S kopiranjem”

Kako je potvrdni okvir “S kopiranjem” bio postavljen na ukljuceno stanje, to ¢e se u sastavu II- ge faze naci
svi prethodno postavljeni elementi iz faze “1”.
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Kako je tekuca faza “2”, to su postavljeni elementi konstrukcije pridruzeni samo njo;j.

Pomocu naredbe “Faze gradenja”, dodat ¢emo i tre¢u fazu.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 187



(&l Fazegragenia ==

py + |Faze gradenja * Dodaj
1 Maontaza stubova
- |2 Montaza rigle | pedupiraca ﬂ Brigi
3 Skidanje podupiraca =
g Gore
(V] 5a kopiranjem
v ok |[% cance |

I treca faza je dodana koristenjem opcije “S kopiranjem”
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Pocetno stanje faze “3”, u potpunosti odgovara sadrzaju faze “2”

Kako je samo u okviru faze “3”, potrebno ukloniti podupira¢ i njegov lezaj, to ga ne smijemo obrisati
pomocu naredbe “Brisanje”, jer bi na taj nacin ovi elementi bili uklonjeni i iz faze “2”. Zbog toga ¢emo
aktivirati naredbu “Promjena faze gradenja”, i odabrati samo ova dva elementa konstrukcije. Nakon toga,
otvorit ¢e se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.
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(&l Fazegragenia ==

Mo + | Faze gradenja o Dodai
1 Montaza stubova
2 “ |Montaza rigle i podupiraca Brisi
- 3 % | Skidanje podupiraca

Gore

W Doke

oo

Sa kopiranjem

v ok |[% concel |

“n

Na temelju postavljenih simbola “”, jasno se vidi da oba odabrana entiteta pripadaju i fazi “2” i fazi “3”.

Znaci, sada je potrebno prethodno odabrani podupirac i njegov lezaj, izbaciti samo iz faze “3”

Me + | Faze gradenja i Dodaj
1 Montaza stubova
2 “w |Montaza rigle i podupiraca 'ﬂ' Brisi
-3 Skidanje podupiraca
[/] 5a kopiranjem
v o |[% cance |

Jednostavnim klikom miSa, u okviru bilo koje pozicije treceg reda, iz stupca “U” ¢e biti uklonjen simbol

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a na crtezu ¢emo imati Zeljeno stanje za tekucéu
fazu “3”.
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Definitivan izgled konstrukcije u trecoj fazi

Primjer proste grede spregnutog poprecnog presjeka

Na praznom crtezu, postavit ¢emo gredu i njene lezajeve. U okviru seta grede “1”, definirat ¢emo da je njen
poprecni presjek odreden geometrijom I profila, a da je materijal Celik.
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U okviru tekuce faze “1”, postavljena je Celicna greda I presjeka, i oba lezaja

Sada ¢emo pomocu naredbe “Faze gradenja”, prvo zadani ime fazi “1”, a potom ¢emo pomocu gumba
“Dodaj” dodati novu fazu.
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Nova faza je dodana koristenjem opcije “S kopiranjem”

Kako je potvrdni okvir “S kopiranjem” bio postavljen na uklju¢eno stanje, to ¢e se u sastavu II- ge faze naci
svi prethodno postavljeni elementi iz faze “1”.
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Pocetno stanje faze “2”, u potpunosti odgovara sadrzaju faze “1”

Kako je sada potrebno promijeniti poprecni presjek grede, tako da on postane spregnut samo u fazi “2”, to
ga ne smijemo promijeniti pomocu naredbe “Promjena setova” (vidi poglavlje “3.3.1”), jer bi na taj nacin
gredaiu fazi “1” bila spregnuta, Sto svakako ne Zelimo. Takoder, ni brisanje postojece grede u fazi “2” ne
bi rijeSilo problem, jer bi u tom sluc¢aju greda bila izbacena i iz faze “1”. Zbog toga je potrebno aktivirati
naredbu “Promjena faze gradenja”, i odabrati samo gredu. Nakon toga, otvorit ¢e se dijaloski okvir
sljedeceg izgleda.
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MO | 4 |Faze gradenia & Doda
i % |Samo I 360
- |2 “ |spregnuti presek Brigi
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Na temelju postavljenih simbola “”, jasno se vidi da odabrana greda pripada i fazi “1” i fazi “2”.

Znaci sada je potrebno odabranu gredu izbaciti samo iz faze “2”.

N? | 4 |Faze gradenja o Dods
1 W |Samo I 360
- (2 Spregnuti presek Brigi

Gore

Dole

s

Jednostavnim klikom miSa, u okviru bilo koje pozicije drugog reda, iz stupca “U” ¢e biti uklonjen simbol

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a na crtezu ¢e se pojaviti samo leZajevi koji
pripadaju i I-oj i II-oj fazi.
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U okviru faze “2”, sada postoje samo leZajevi

Sada ¢emo docrtati novu gredu, ali ¢emo joj dodati novi set numerickih podataka. U okviru dodanog seta
numerickih podataka broj “2”, definirat éemo spregnuti poprecni presjek, koji se sastoji od ¢eli¢nog I
profila i betonske ploce.
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Kako je tekuca faza “2”, to je postavljena greda spregnutog poprecnog presjeka pridruzena samo njoj.

Pomocu naredbe “Faze gradenja”, dodat ¢emo i trecu fazu.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 193



(&l Fazegragenia ==

He + | Faze gradenja * Dodaj
1 Samo I 360
-2 Spregnuti presek ﬂ Brigi
3 Spregnuti presek - tecenje betona * Core
Sa kopirarijem
W 0K ] ’ﬁ Cancel ]

I treca faza je dodana koristenjem opcije “S kopiranjem”
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Pocetno stanje faze “3” u potpunosti odgovara sadrZaju faze “2”

Kako je sada potrebno promijeniti poprecni presjek grede, tako da se betonskom djelu spregnutog
presjeka smanji modul elasti¢nosti, to éemo ponovno aktivirati naredbu “Promjena faze gradenja”, i
odabrati samo gredu. Nakon toga, otvorit ¢e se dijaloSki okvir sljedeceg izgleda.
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MO | 4 |Faze gradenia & Doda
1 Samo I 360
2 % |Spregnuti presek Brigi
- 3 % | Spregnuti presek - tecenje betona

Gore

W Doke
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Sa kopiranjem

v ok |[% concel |
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Na temelju postavljenih simbola “”, jasno se vidi da odabrana greda pripada i fazi “2” i fazi “3”.

Znaci, sada je potrebno odabranu gredu izbaciti samo iz faze “3”

Me + | Faze gradenja i Dodai
1 Samo I 360
2 % |Spregnuti presek 'ﬂ' Erigi
-3 Spregnuti presek - tecenje betona
Sa kopiranjem
v ok |[w concel |

Jednostavnim klikom miSa, u okviru bilo koje pozicije treceg reda, iz stupca “U” ¢e biti uklonjen simbol

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a na crtezu ¢e se pojaviti samo leZajevi koji
pripadaju I-oj, II-oj i III-oj fazi.
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U okviru faze “3”, sada postoje samo leZajevi

Sada ¢emo docrtati novu gredu, ali ¢emo joj dodati novi set numerickih podataka. U okviru dodanog seta
numerickih podataka broj “3”, definirat éemo spregnuti poprecni presjek, koji u potpunosti odgovara setu
broj “2”, ali ¢emo betonskoj plo¢i smanijiti modul elasti¢nosti na potrebnu vrijednost.
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Kako je tekuca faza “3”, to je postavljena greda spregnutog poprecnog presjeka, sa smanjenim modulom elasti¢nosti betona,
pridruZzena samo njo;j.
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3.1.15 Veza

Pomocdu naredbe “Veza” kreira se entitet koji sluzi za povezivanje 2 ¢vora u modelu, koja ne moraju biti
povezana na neki drugi nacin. Veza koja se tada uspostavlja moze imati razliCite vidove, od jednostavne
krute, preko elasti¢ne do elasto-plasti¢ne. Veza se moze uspostaviti samo po jednom ili po viSe stupnjeva
slobode. Izborom naredbe iz izbornika “Konstrukcija”, ulazi se u postupak definiranja veze, a naredbena
linija dobiva sljedeci oblik:

Unos veze - Prva tocka (<krAj> / Set)

Aktiviranjem opcije “Set” otvara se dijalog za definiranje numerickih podataka koji ¢e biti pridruzeni vezi
koja se iscrtava.

set (R |R2 |R2 |[M1 |M2 [M3 |Napomena K:R1= B-| =
= ¥ ¥ ¥ [0 0 KR2: | L0000E+010 | ] -
KM1: | 1.000DE+010 -8

3
KM2: | 1.000DE+010 |

KM3: 1.0000E-+010 -|

[13a kopiranjem
s Dodaj & CGoe

T ¥ Dok ¥ OK ||* Cancel|

Dijalog za definiranje setova veza

Pomocu Sest potvrdnih okvira, koji se nalaze u svakom redu tablice, zadaje se tip veze, po svakoj od Sest
presjecnih sila u smjerovima lokalnog koordinatnog sustava veze.

R1 - veza po pomaku u smjeru lokalne osi “1” veze (veza prenosi silu)
R2 - veza po pomaku u smjeru lokalne osi “2” veze (veza prenosi silu)
R3 - veza po pomaku u smjeru lokalne osi “3” veze (veza prenosi silu)
M1 - veza po rotaciji oko lokalne osi “1” veze (veza prenosi moment)
M2 - veza po rotaciji oko lokalne osi “2” veze (veza prenosi moment)
M3 - veza po rotaciji oko lokalne osi “3” veze (veza prenosi moment)

Svakom od ovih podataka odgovara po jedno polje za upis, u kojem se zadaje krutost veze na pomak
(“K,R1”, “K,R2”, “K,R3”), odnosno rotaciju (“K,M1”, “K,M2”, “K,M3”). Ova polja za upis se nalaze s desne
strane tablice i dostupna su samo ako je onemogucen njima odgovarajuci pomak/rotacija.

Pored svakog od ovih polja za upis nalaze se i gumbi za definiranje ponasanja veze u pravcu date lokalne
0si.
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Set [R1 |R2 |R3 |[M1 |M2 M3 |MNapemena KR1:| 1.0000E+010 - || 2] Bez ogranizenja
= 1|7 p F l_ l_ I_ K,R2: | 1.0000E4+010

i T
4

- Samo pozitivna reakcija

E Samo negativna reakcija

- k4 Elasto-plastiéno ponasanje

K, M2 : | LO00DOE+D10

KM3: | 1.0000E-+010

[ 5a kopiranjem
== Dodaj & Corz
D ¥ Dol v oK ||8 Cancel |

Klikom preko nekog od njih otvara se izbornik sa sljede¢im opcijama:

+/- U pravcu date lokalne osi formirana je potpuna veza po pomacima/rotaciji bez ograni¢enja po
intenzitetu. Ovo je podrazumijevano ponasanije.

NL+ U pravcu date lokalne osi formirana je jednosmjerna veza po pomacima/rotaciji, ali samo u pozitivnhom
smjeru date lokalne osi.

NL- U pravcu date lokalne osi formirana je jednosmjerna veza po pomacima/rotaciji, ali samo u
negativnom smeru date lokalne osi.

Pomocu ove opcije vezi se mozZe zadati elasto-plasti¢no ponaSanje. Njenim izborom dostupan postaje
i gumb B , aktiviranjem kojeg se otvara dijalog sljedeceg izgleda:

K& Podaci elasto-plasticnog ponaganija

[ lisranica plastifikadie (>=0); 0.00 kM
‘P
.
[ Granica plastifikacije {<=0) 0,00 kN
¥ oK N Cancel

Kad se ukljuce potvrdni okviri “Granica plastifikacije (>=0)” i “Granica plastifikacije (<=0)", dostupni
postaju okviri za upis koji se nalaze pored njih. U njima se zadaju gornja, odnosno donja grani¢na
vrijednost datog utjecaja. Ako se zadane vrijednosti prekorace dolazi do plastifikacije. Dugme “OK” je
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nedostupno sve dok se ne zada barem jedna granica plastifikacije. Ako se unese samo jedna granica
plastifikacije, program ¢e se ponasati kao da je druga granica beskonacna.

: | 1.0000E+010 @.
K,R2: | 1.0000E+010 @,
K,R3: | 1.0000E+010 @.
K,M1: 1.0000E-+010 -

3
K,M2: | 1.0000E+010 -

KM3: | 1.0000E-+010 -|

R |Rz [R3 |[M1 |M2 M3 |Napomena
| 2 2

[15a kopiranjem
¢ Dodaj &S Goe

W e ¥ Dok ¥ 0K ||8 Cancel|

Polje za unos napomene

Napomena - Polje za unos napomene za setove veza. Zadana napomena Ce se prikazivati u dijalogu za
kontrolu setova veza, ako je ukljucen potvrdni okvir “prikazati napomene” (pogledati poglavlje “8.23”) i u
dijalogu za podeSavanje filtera vidljivosti po setovima.

Radi lakSeg snalazenja, na slici u dijlogu je shematski prikazana veza i njezin lokalni koordinatni sustav.
Lokalni koordinatni sustav veze se moze naknadno mijenjati pomocu naredbe “Promjena L.K.S.”.

Izborom gumba “OK” izlazi se iz dijaloga, a vezi koja se kreira bit ¢e pridruzen set podataka koji je u tom
trenutku selektiran u tablici. Zadavanjem prve, a zatim i krajnje toCke veze, njeno kreiranje se zavrsava i
ona se postavlja na crtez.

Krajnja tocka:

Nakon aktiviranja naredbe “Veza” na naredbenoj liniji se pojavljuje i opcija “Linijska veza”. Pomocu ove
naredbe se zadavanjem dvije linije kreira entitet koji povezuje ¢vorove modela koji se nalaze na prvoj liniji
veze s ¢vorovima modela koji se nalaze na drugoj liniji veze. Zadane linije ne moraju biti parelelne, niti
moraju biti iste duljine. Izborom ove opcije ulazi se u postupak definiranja linijske veze, a naredbena linija
dobiva sljedeci oblik:

Prva tocka prve linije (Izbor / Tockasta veza / <krAj> / Set):

Pomocu opcije “Izbor” prva linija veze se moZe zadati selektiranjem bilo koje linije s crteza, dok se
pomocu opcije “Tockasta veza” ulazi u postupak definiranja tockaste veze. Opcija “Set” sluZi za definiranje
numerickih podataka koji ¢e biti pridruzeni linijskoj vezi, na potpuno isti nacin kao i kod toCkaste veze.

Nakon zadavanja prve potrebno je zadati i drugu tocku prve linije.
Druga tocka (Luk / <krAj>):

Na isti nacin se zadaje i druga linija veze, nakon Cega se kreiranje linijske veze zavrSava i ona se postavlja
na crtez.
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Prva tocka druge linije (Izbor / <krAj> / Set):

Druga tocka (Luk / <krAj>):

3.1.16 Podaci poluprostora

Program omogucava uvodenje u analizu trodimenzionalnog modela tla na koji se konstrukcija oslanja.
Trodimenzionalni model tla je automatski generirana prostorna struktura sastavljena od medusobno
povezanih konacnih elemenata - elasti¢ni poluprostor. Oko i ispod ove trodimenzionalne strukture su
leZajevi na koje je naslonjena. Trodimenzionalnim modelom tla moze se opisati slojevitost tla na kojem se
vrsi fundiranje, ukljuCujuci polozaj slojeva i razlicitost njihovih fizickih karakteristika.

Aktiviranjem naredbe “Podaci poluprostora” otvara se dijalog u kojem je moguce %deﬁnirati podatke
poluprostora, zadavanjem slojeva tla:

W

Podad o slojevima

2 Ime sloja Ekran Papir

[] sa kopiranjem I* Dodaj I “ﬂ Brisi |
Koordinate busotina
MO X [m] ¥ [m]

[ | sa kopiranjem |+ Dodsj | ‘ﬂ Bridi | Globalni prekidad modeliranja tla poluprostorom

Maodeliranje tla poluprostorom je aktivno
| Unos tacke sa crtezal |

Podad za buSotinu
MO Ime sloja Z vrha [m] Z dna [m] E [kN/m?] Eh [kM/m?] v y [kijfm?]

Gornja granica najvizeq sloja 0.00 m

Donja granica najnifeg sloja 0,00 m v oK ”* Eamd]

Dijalog za definiranje podataka poluprostora

Podaci o slojevima

U ovoj tablici korisnici mogu zadati podatke o slojevima tla.
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“N°” Stupac s rednim brojevima slojeva tla.
“Ime sloja” Stupac u kojem se unose nazivi slojeva tla.

“Ekran” Stupac u kojem se za svaki sloj postavlja boja kojom ¢e taj sloj biti ofarban na crtezu na ekranu.
Boje program sam generira po kriteriju da one za svaki sloj budu $to razlicitije, ali je omoguceno i da za
svaki od slojeva sami odaberete boju po zZelji.

oy

r Podaci poluprostora @
Podad o slojevima

Ko Ime sloja | Ekran |
1 I - | N -
HEEN
HEN
.
N
| 5a kopiranjem E...
Koordinate buSotina

el X [m] ¥ [m]

[ | 5a kopiranjem ’* —— ] ‘ﬂ Bridi | Globalni prekidac modeliranja tla poluprostorom

Modeliranje ta poluprostorom je aktivno
| Unos tadke sa crteial | W] =ne =

Podadi za bugotinu
Ko Ime sloja Z vrha [m] Z dna [m] E [ijm3] Eh [kN/m?] v y [kijm?]

Gornja granica najviseq sloja 0.00 m

Donja granica najnizeg sloja 0.00 m FE—— ”* w]

Klik miSa preko strelice s desne strane “color box”-a, otvorio je dijalog za izbor proizvoljne boje

“Papir” Stupac u kojem je za svaki sloj postavljena boja kojom ¢e taj sloj biti ofarban na crtezu u izvjestaju.
Boje program sam generira i to tako da ¢e svim slojevima biti pridruzene razliCite nijanse sive boje, ali je
omoguceno i da za svaki od slojeva odaberete boju po zelji.

i Dodaj” Gumb ¢ijim se aktiviranjem u listu dodaje novi sloj tla. Ako je potvrdni okvir

“S kopiranjem” ukljucen tada ¢e novododatom redu biti pridruzeni podaci koji odgovaraju prethodno
selektiranom redu.

ﬂ' Brisi” Gumb Cijim se aktiviranjem iz liste uklanja selektirani sloj.
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Koordinate busSotina

S obzirom na to da se definiranje karakteristika tla vrsi u buSotinama, potrebno je prvo zadati koordinate
svih busotina. Dovoljno je i postojanje samo jedne jedine buSotine kako bi se mogao definirati elasti¢ni
poluprostor, ali u tom slucaju njegove karakteristike ¢e biti uniformne u Xi'Y pravcu.

“N°” Stupac s rednim brojevima busotina.

“X [m]” Stupac u kojem se zadaju X koordinate busSotina.

“Y [m]” Stupac s kojem se zadaju Y koordinate buSotina.

iﬂi Dodaj” Gumb ¢ijim se aktiviranjem u listu dodaje nova busotina. Ako je potvrdni okvir

“S kopiranjem” ukljucen, tada ¢e novododatoj buSotini biti pridruzene koordinate kao i svi podaci iz tablice
“Podaci za busotinu”, koji odgovaraju prethodno selektiranoj busotini.

E Brisi” Gumb Cijim se aktiviranjem iz liste uklanja selektirani red.

“Unos tocke s crteza” Aktiviranjem ovog gumba, program ¢e privremeno zatvoriti dijalog i s naredbene
linije zahtijevati da odredite poloZaj tocke koja definira koordinate busSotine:

Unos tocke:

Nakon izbora tocke, program ce se vratiti u dijalog za definiranje podataka poluprostora, a preuzete
koordinate busotine ¢e se automatski ubaciti u listu, u red koji je bio selektiran prije izlaska na crtez.

U gornjem desnom dijelu dijaloga prikazuje se poloZaj buSotina, pri Cemu je svaka busotina oznacena
svojim rednim brojem. Trenutno selektirana busotina je prikazana crvenom bojom, dok se ostale busotine
prikazuju crnom bojom.

Podaci za busotinu

U tablici “Podaci za buSotinu” definiraju se dubine svih slojeva tla u svakoj buSotini, kao i njihove
karakteristike. Broj slojeva tla odreduje broj redova ove tablice, a podaci u njoj odgovaraju trenutno
selektiranoj busotini u tablici s koordinatama busotina.
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@ Podaci poluprostora E

Podad o slojevima

el Ime sloja | Ekran | Papir

1 |Sloj1 I - e -

2 [soj2 I - | . - L
.l

Sa kopiranjem [+ Diodaj ] ['ﬂ Eridi ]

Koordinate bugotina

NO X [m] | Y [m]

1 -0.50 0.50 .-1

2 11.00 | 15.50

3 22,50 22.50

Sa kopiranjem ’+ Dodaj ] [-ﬂ Bridi ] Globalni prekidad modeliranja tla poluprostoram

’ Unos tadke re3al ] Modeliranje Ha poluprostorom je aktivno
nos sa crtezal

Podad za busotinu 2

MO Ime sloja | Zwhalm] | Zdrafm] | EQNmMY | EhlmY | v |y [um?]
1 |sloj1 | 0.00 0.00  1.5000E4004  1.5000E+004 0.20 20.00
2 |[sloj2 0.00 0.00  1.5000E4004  1.5000E+004 0.20 20.00

Gornja granica najviseq sloja 0.00 m

Donja granica najnizeg sloja 0.00 m IV oK I’“ — ]

U tablici su prikazani podaci za trenutno selektiranu buSotinu 2

“N°” Stupac s rednim brojevima slojeva tla.

“Ime sloja” Stupac s nazivima slojeva tla.

“Z vrha [m]” Stupac u kojem se zadaje koordinata gornje granice datog sloja za svaku od buSotina.
“Z dna [m]” Stupac u kojem se zadaje koordinata donje granice datog sloja za svaku od buSotina.

“E [kN/m2]” Stupac u kojem se zadaje modul elasti¢nosti u vertikalnom pravcu datog sloja za svaku od
busotina.

“Eh [kN/m2]” Stupac u kojem se zadaje modul elasti¢nosti u horizontanom pravcu datog sloja za svaku od
buSotina.

“v” Stupac u kojem se zadaje Poasonov koeficijent datog sloja za svaku od buSotina.
“y [kN/m3]” Stupac u kojem se zadaje specifi¢na teZina datog sloja za svaku od busotina.

“Gornja granica najviSeg sloja” Polje za upis kome program automatski dodjeljuje vrijednost koordinate
gornje granice najvisSeg sloja tla. Korisnik ima mogucénost i da promjeni ovu vrijednost, s tim $to nece biti
dozvoljen unos koordinate koja je ispod ove granice. Ovim podatkom omogucéava se proSirenje
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poluprostora u visinu.

“Donja granica najniZzeg sloja” Polje za upis u kojem program automatski dodjeljuje vrijednost koordinate
donje granice najniZeg sloja tla. Korisnik ima mogucnost i da promjeni ovu vrijednost, s tim $to nece biti
dozvoljen unos koordinate koja je iznad ove granice. Ovim podatkom omogucéava se prosirenje
poluprostora u dubinu.

“Modeliranje tla poluprostorom je aktivno” Stanje ovog potvrdnog okvira utjecCe na globalno ukljucivanje,
odnosno iskljuc¢ivanje modeliranja tla poluprostorom. Ako je u dijalozima za setove leZajeva, nekim
leZzajevima uklju¢eno modeliranje tla poluprostorom (uklju¢en potvrdni okvir

“Modelira se koristeci poluprostor”), korisnik ima moguc¢nost da isklju¢i modelirnje tla poluprostorom bez
ponovnog ulaska u dijalog za setove leZajeva.

Potrebno je samo da iskljuci potvrdni okvir “Modeliranje tla poluprostorom je aktivno” i bez obzira na
stanje potvrdnog okvira u dijalogu za setove, u modelu se nece koristiti poluprostor. Uklju€ivanjem ovog
potvrdnog okvira u modelu ¢e se koristiti poluprostor za sve setove leZajeva za koje je to definirano u
dijalozima za setove lezajeva.

Aktiviranjem gumba “OK” izlazi se iz dijaloga, a svim setovima leZajeva kojima je uklju¢eno modeliranje tla
poluprostorom bit ¢e pridruzeni podaci poluprostora definirani u ovom dijalogu.

da Tower - 30 Model Buikder ) - [\ Exsenple_d¥ Poluproster twp] P |
Dmacks Uy Vedom  Dwerovwsw  Komeom  Peor Pemotmrwo  Foneimfukop S Wndow Moo
Wi de DUE T B QS TSR A DD € w1 L Staino () = b Qi Ren 20 [+
(== N
w
___________________________ #
} = {l [ !
b
%
o
' é, - | —BuSotinat | ] ||l —Buscdtina2
e s e e T L o T T e L S T T T T e T T T
< (T T T s
Sloj 1 I
a Sloj 1
Sloj 2 7
sloj3 | +
Sloj 2

e by (s ko2 |
Piikaz lojevs 85, 67 miww | & || Copynight € Radimpex

Prikaz slojeva tla zadanim u buSotinama 1i 2

Naredba “Podaci poluprostora” se moZe pozvati i iz modula za obradu rezultata proracuna, s tim $to ¢e u
ovom dijalogu sve izmjene podataka poluprostora biti zabranjene, te ¢e korisnici moci samo da pregledaju
unesene podatke poluprostora i mijenjaju boje kojima se prikazuju slojevi tla na crtezu i ekranu. U gornjem
desnom dijelu dijaloga, osim poloZaja buSotina, prikazan je i gabarit leZzajeva kojima je uklju¢eno
modeliranje tla poluprostorom (predstavljen plavim Srafiranim pravougaonikom), gabarit modela
(predstavljen crvenom isprekidanom linijom) i gabarit poluprostora (predstavljen zelenim Srafiranim
pravougaonikom).
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Podaci poluprostora

Podad o slojevima

Podad za busotinu 1

| v [jm?]

v

| Eh[vjm?]

| Elam3

Z dna [m]

Z vrha [m]

Ime sloja

20,00

0.20
0.20
0.20

1, 5000E+004
1, 5000E+004
1, 5000E+004

1. 5000E+004
1

-2.00
-3.00

-4.00

0.00
-2.00
-3.00

20,00

S000E-+HID4

20,00

1. 5000E+004

jal

sloja
Donja granica najniZeg sloja

Gornja grani g

v oc [ concel |

Izgled dijaloga s podacima poluprostora, kada se naredba pozove iz modula za obradu rezultata

Izborom gumba |gak i moguce je podatke poluprostora izvesti u projektnu dokumentaciju ili poslati

direktno na ispis.
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IzvjeStaj s podacima poluprostora

3.1.17 Prikaz optimizacije poprecnih presjeka

Proces optimizacije poprecnih presjeka omogucava provjeru dimenzioniranja usvojenih poprecnih presjeka
i pruza korisniku informaciju moze li umjesto jednog profila koristenog u konstrukciji upotrijebiti neki drugi
profil.

Odabirom Naredbe “Prikaz optimizacije poprecnih presjeka”, koja se nalazi u okviru izbornika
“Konstrukcija”, a koja je dostupna ako je prethodno izvrSen postupak optimizacije poprecnih presjeka u
modulu za obradu rezultata, korisnik na jednostavan i brz na¢in moZe pronaci mjesto i broj Stapova koji ne
zadovoljavaju kontrolu stabilnosti ili su predimenzionirani i zatim ih zamijeniti novim poprec¢nim
presjecima.
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Prikaz optimizacije poprecnih presjeka u modulu za unos podataka

Rad s naredbom “Prikaz optimizacije poprecnih presjeka”, je detaljno objasnjen u poglavlju 10.11, te ga
ne¢emo ponovno objasnjavati.

3.2 Opterecenje

Sva opterecenja, koja se u programu zadaju pomocu naredbi iz izbornika “Opterecenje”, pridruzuju se
tekucem slucaju optereéenja. Pod slucajem optereéenja se podrazumijeva stanje na modelu u kojem u
jednom trenutku djeluje proizvoljan broj opterec¢enja. Na statusnoj liniji, u donjem lijevom kutu zaslona,
stalno je ispisana informacija o rednom broju i nazivu tekuceg slucaja opterecenja. Kako se u praksi Cesto
ukazuje potreba za posebnim proracunom utjecaja uslijed djelovanja razliCitih slucajeva opterecéenja
(stalno, korisno, izuzetno, itd.), to je u programu omoguceno definiranje razliCitih slucajeva opterecenja.
0Od ovako definiranih osnovnih slucajeva opterecenja, kasnije je moguce praviti proizvoljne kombinacije
njihovog jednovremenog djelovanja.

Za razliku od konstruktivnih elemenata, numericki podaci o opterecenjima se ne vode preko lista setova
vec se svakom nacrtanom opterecenju direktno pridruzuje niz potrebnih numerickih podataka. Kako se
opterecenja u programu pamte preko intenziteta i smjera zadanog vektora djelovanja, to ovakva
organizacija Cuvanja podataka omogucava da se u okviru naredbi za manipulaciju s elementima crteza
(kopiranje, ogledalo, rotacija, itd.), pored polozaja djelovanja opterecenja, transformira i sam vektor koji
odreduje smjer djelovanja opterecenja.
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Osno preslikavanje zadanog opterec¢enja na lijevom kraju okvira, pomocu naredbe “Ogledalo”, dovelo je do slike u zrcalu i
samih vektora djelovanja opterecenja

Za sva opterecenja vrijedi princip superpozicije, odnosno istorodna opterec¢enja se mogu medusobno
preklapati pod uvjetom da im se ne poklapa smjer djelovanja vektora opterecenja. Pod istorodnim
opterecenjem podrazumijevamo dva povrsinska, dva linijska ili pak dva tockasta opterecenja.
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Superpozicijom dva tockasta opterecenja, omoguceno je istovremeno djelovanje i horizontalne i vertikalne sile u istom ¢voru

U slucaju da se pored poloZaja zadanog opterecenja, poklapa i smjer vektora njihovog djelovanja, nece
doci do superpozicije opterecenja, vec ¢e postojece opterecenje biti zamijenjeno novozadanim.
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Zadavanje novog opterecenja preko postojeceg, koje ima isti smjer vektora djelovanja, dovelo je do zamjene na tom djelu
postojeceg, s novo zadanim opterecenjem.

Pored standardnih opterecenja silama i momentima, koji mogu djelovati na povrS§inama, duz zadane linije,
ili pak u zadanoj tocki na modelu, programom se mogu analizirati i temperaturni utjecaji u plocastim i
grednim elementima, utjecaji od pokretnog opterecenja, pomaci lezajeva, i utjecaji od prednaprezanja.
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Napomena: Povrsinska, linijska i tockasta opterecenja se na crtezu prikazuju odgovarajucim grafickim
simbolima, u vidu strelica. Veli¢inu ovih strelica moZete sami podeSavati pomocu sljedecih funkcijskih
tipki:

“F9” — Uzastopni klik misa na ovaj funkcijski gumb dovodi do povecanja strelica kojima je na crtezu
predstavljeno tockasto opterecenja.

“F10” — Uzastopni klik misa na ovaj funkcijski gumb dovodi do povecéanja strelica kojima je na crtezu
predstavljeno linijsko opterecenja.

“F11” — Uzastopni klik misa na ovaj funkcijski gumb dovodi do povecéanja strelica kojima je na crtezu
predstavljeno povrsinsko opterecenja.

Jednovremeni pritisak na gumb “Alt”, i jedan od gore navedenih funkcijskih gumba, dovodi do suprotnog
efekta, odnosno do smanjenja simbola strelica za dani tip opterecenja.

Funkcijski gumb “F12” je predviden za poniStavanje prethodno provedenih skaliranja, i povratak na
programski definiranu zadanu veli¢inu strelica.

3.2.1 Definiranje sluc¢ajeva optereéenja

Izborom naredbe “Slucajevi optere¢enja” koja se nalazi u okviru izbornika “Opterecenje”, otvara se
dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

K Slucajevi opterecenja

k0 + | Maziv a * (Eare
* [Hole
Karakter opterecenja
% Dodaj | il & Statidki karakter opterecenja vl ¥ o
Sa irarijem
L Eejefzle) eflp | lle el ) e hi=f = e =) = * Cancel

Osnovni izgled dijaloskog okvira za definiranje slucajeva opterecenja
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U prikazanoj listi, svaki od definiranih sluajeva opterecenja je odreden svojim rednim brojem (stupac
“N°”), nazivom (stupac “Naziv”) i indikatorom “9” (stupac “g”), koji ukazuje na to hoce li u zadani slucaj
opterecenja biti ukljuena i vlastita tezina ili ne.

Ime optereéenja se zadaje jednostavnim klikom miSa na dano polje i unosom Zeljenog naziva s tipkovnice.
Uzastopni klik miSa na polje u okviru stupca “g” ¢e dovesti do naizmjeni¢nog postavljanja i uklanjanja
indikatora “9”. Postojanje indikatora “9” oznacava da ¢e za dani slu¢aj opterec¢enja biti unesena i vlastita
tezina modela. Vlastita teZina ploca i zidova se ra¢una kao umnozak zadane specifiéne tezine pridruZzenog
materijala, i njene debljine: g =y * d, dok se za grede raCunaizizraza: g =y * A1, gdje je Al-povrsina
poprecnog presjeka grede. Ako se za specificnhu tezinu nekog elementa zada vrijednost nula, vlastita tezina
tog elementa nece biti uraCunata bez obzira na postojanje indikatora “9”.

Ako se pokaziva¢ misa postavi iznad rednog broja nekog optereéenja u listi, i pritisne desni gumb, otvorit
¢e se izbornik s opcijama “Seizmicki karakter opterec¢enja” i “Dinamicki karakter opterecenja”.

I Slufajevi opteredenija

i"\ Gore

W Doe

5
-
_IE_I_I_I_I_I_I_I_I?ID

Maziv
o}
Stalno

p - predniji nosad

p - srednji nosad

p - krajnji nosad

p - po sredini

Kofenje levi raspon

€€ €[|€|€ €€

Kocenje srednii raspon

Seizmicki karakter opterecenja

Dinamicki karakter cpterecenja

Karakter opterecenia
+ Dodaj lﬂ Birisi Staticki karakter opterecenja e | v OK

[ ]5a kopiranjem

Eejelz(e] elip [l ele) ejeir=p 2 € =) =] * Cancel

Karakter opterecenja se moZe odabrati i iz padajuéeg popisa koji se nalazi ispod tablice sa slu¢ajevima
opterecenja:
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K Slucajevi opterecenja

%Gore
% Doke

=
[w])
e

_IE_I_I_I_I_I_I_I_I?IE

Maziv
g
Stalno

p - prednii nosaé

p - sredmnji nosac

p - krajnji nosac

p - po sredini

Kocenje levi raspon

Kocenje srednji raspon

W00 [~ ||| b fLa]| k]

Kocenje desni raspon

ClC€)€|€|€¢[€|€ €<

Dinamicki udar

Karakter opterecenja
% Dodaj il i e

[]5a kopirani Staticki karakter opteredenia
52 kopiranjem Seizmicki karakter opterecenja

Dinamicki karakter opterecenia

StatiCki karakter opterecenja - ovo je podrazumijevani karakter opterec¢enja i automatski se dodjeljuje
svakom slucaju opterecenja pri njegovom kreiranju. Ako je nekom slucaju optereéenja greSkom
promijenjen karakter, odabirom ove stavke iz liste moze mu se vratiti podrazumijevana vrijednost.

Izborom ove opcije optereéenju se zadaje “seizmicki karakter”, $to znaci da ¢e se proracun za ovaj slucaj
opterecenja izvrsiti sa seizmickim modelom. Pored rednih brojeva svih slucajeva opterecenja kojima je
ukljucen seizmicki karakter postavlja se posebna sliCica, kako bi se oni razlikovali od ostalih slu¢ajeva
opterecenja.
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K Slucajevi opterecenja

=
[w])
e

Maziv

a

Stalno

p - prednii nosaé

%Gore
% Doke

_IE_I_I_I_I_I_I_I_I?IE

p - sredmnji nosac

p - krajnji nosac

p - po sredini

Kocenje levi raspon

Cl€€|€|€|€|¢

Kocenje srednji raspon

Karakter opterecenja

% Dodaj il i Seizmicki karakter opterecen;a ~| v K

[ ]5a kopiranjem

ezl eflp e el ) e ki f =lE =i = * Cancel

Slicica koja ukazuje da je tom slucaju opterecenja

Dinamicki karakter opterecenja - odabirom ove opcije opterecenju se dodjeljuje dinamicki karakter, a
ispred njegovog rednog broja se postavlja posebna sliica kako bi se razlikovao od ostalih slucajeva
opterecenja. Opcija “Dinamicki karakter opterecenja” je dostupna samo sa “Expert” licencom za program
Tower.
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K Slucajevi opterecenja

=
[w])
e

Maziv
g
Stalno

p - prednii nosaé

% Gore
i e |=

E_I_I_I_I_I_I_I_I_I?In

p - sredmnji nosac

p - krajnji nosac

p - po sredini

Kocenje levi raspon

Kocenje srednji raspon

W00 [~ ||| b fLa]| k]

Kocenje desni raspon
Seizmika
Dinamicki udar

€ ]€[€[€|€|€|€[¢€

Karakter opterecenja

% Dodaj il i Dinamizki karakter optereéenia ~| v oK
[ ]5a kopiranjem

Podad dinamickog opterecenja N Cancel

Slicica koja ukazuje da je tom slucaju opterecenja

Kad god se takvo opterecenje selektira iz liste, gumb “Podaci dinami¢kog opterec¢enja” postaje dostupan.
Njegovim odabirom otvara se dijalog u kojem se zadaju svi podaci potrebni za proracun dinamickog
opterecenja.
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I Podaci dinamickog opterecenja

T(s) Intenzitet

+ Dodaj Sa kopiranjem m Brisisve

m Brist | Dodavanje sinusoide |
Prigugenje

() Jednako za sve tonove Cc= | 0.1000

Parametri

Proracunski opseg vremena 0- m s
Proracunski korak integracije 0.0100 5

Mnofilac intenziteta dejstva 1.000

<

|  H v e

Dijalog u kojem se zadaju podaci dinamickog optereéenja

e Intenzitet — stupac u kojem se zadaje intenzitet dinami¢kog opterecenja u datom trenutku vremena.
Mogu se unijeti vrijednosti od -1 do +1 i s njima se mnoZze sva opterecenja koja se nalaze u datom
slucaju opterecenja.

Na ovaj nacin se mogu zadati potpuno proizvoljna ponasanja opterecenja, kao na primjer osciliranje
strojeva ili razne vrste udara (udar vozila u stup mosta itd.).

* Dodaj Gumb aktiviranjem kojeg se u tablicu ubacuje novi red. Ako je uklju¢en potvrdni okvir “S
kopiranjem” dodavanje novog reda se vrsi kopiranjem svih podataka koji su uneseni u trenutno
selektiranom redu.

'ﬂ' BriSi Gumb aktiviranjem kojeg se iz tablice izbacuje trenutno selektirani red.
'ﬂ' Gumb aktiviranjem kojeg se iz tablice uklanjaju svi redovi.

U tablicu se moze ubaciti i sadrzaj iskopiran iz neke druge tablice, ¢ime se znatno ubrzava unos podataka.
Desnim klikom misa iznad bilo koje ¢elije u tablici otvara se padajuci izbornik s opcijama “Ubaci” i “Ubaci u
jedan stupac”.
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F& Podaci dinamickog opterecenja

T(s) | Intenzitet
1 0.0000  0,000000

Ubaci
Ubaci u jednu kelenu

Generisanje vremenskih razmaka sa zadatim korakom

i Dodaj [ 1 5a kaopiranjem 'ﬂ' Brisi sve L
- - : (=]
'ﬂ' Birisi Dodavanie sinusoide =
[

Prigugenje

® C =aM] +B[K] g= |0.2000 B= |0.2000
() Jednako za sve tonove C = |0.1000

Padajuci izbornik koji se otvara desnim klikom misa preko celije

Ubaci - U slucaju da je iskopiran jedan podatak, aktiviranjem opcije “Ubaci” iskopirani sadrzaj c¢e biti
ubacen u selektiranu ¢eliju. Ako se kopira viSe podataka oni ¢e u tablicu biti ubaceni vodoravno, pocevsi
od trenutno selektirane celije.

Ubaci u jedan stupac - Kad se odabere ova opcija, svi iskopirani podaci se ubacuju u jedan stupac tablice
pocevsi od trenutno selektirane celije.

U slucaju da u tablici ne postoji dovoljan broj redova, program automatski generira onoliko redova koliko je
potrebno da se ubace svi iskopirani podaci.

Generiranje vremenskih razmaka sa zadanim korakom - Ova stavka se pojavljuje u izborniku samo ako se
on otvori iznad stupca “T(s)” i ako se u njoj nalaze barem dva vremenska trenutka. Njenim odabirom se
vr§i automatsko generiranje vremenskih intervala pocevsi od selektiranog trenutka vremena, pri ¢emu su
generirani intervali jednaki razlici izmedu selektiranog i prethodnog trenutka vremena.

Redanje u rastuéi poredak - Desnim klikom misa iznad zaglavlja stupca “T(s)” otvara se padajuci izbornik u
kojem se nalazi ova naredba. Njenim odabirom se svi vremenski trenuci u stupcu slazu u rastu¢em
poretku.

Dodavanje sinusoide - Dinamicko optere¢enje moze imati i oblik sinusoide. Klikom na ovaj gumb otvara se
dijalog u kojem se zadaju svi parametri koji su potrebni programu da bi na temelju njih kreirao Zeljenu
sinusoidu.
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F& Zadavanje sinusoide

Pofetno vreme
Karak 0.0100 |s
Ukupno trajanije 10.00 g
Trajanje pune periode 2,000 g
Pocetni polozaj na periodi

Amplituda 1.000

=]
=]

W 0K » Cancel

Dijalog za definiranje sinusoide

PocCetno vrijeme - polje u kojem se zadaje trenutak vremena u kojem pocinje sinusoida. Korak - polje u
kojem se zadaje duljina vremenskih intervala na koje ¢e biti podijeljno ukupno vrijeme trajanja sinusoide.
Ukupno trajanje - polje u kojem se zadaje ukupno vrijeme trajanja sinusoide. Trajanje pune periode - polje
u kojem se zadaje vrijeme trajanja jedne periode sinusoide. Poc¢etni polozaj na periodi - polje u kojem se
zadaje pomicanje pocetnog poloZaja sinusoide. Unesena vrijednost predstavlja postotak od trajanja jedne
periode. Amplituda - polje u kojem se zadaje vrijednost amplitude sinusoide.

Nakon izlaska iz dijaloga, program na temelju zadanih podataka generira sve intervale sinusoide u kojima
djeluje dinamicko opterecenje i ubacuje ih u tablicu.
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I Podaci dinamifkog opterecenja

T(s) | Inhenzihet| ~
i 0.0000 0.000000 e
1.000| ' !
2 0.0100 0.031411 £ |—§ i
3 0.0200 0.062791
4 0.0300 0.094108
5 0.0400 0.125333
[ 0.0500 0.155434
7 0.0600 0.1573581
3 0.0700 0.215143
g 0.0800 0.2458590
10 0.0900 0.275991
1 0.1000  0.309017 |
= Dodaj Sa kopiranjem
| Dodavanje sinusoide |
Prigusenje
®C=aM +EK a= |0.2000 g= |0.2000
() Jednako za sve tonove c= |0.1000
Parametri
Prorafunski opseg vremena - s
Proracunski korak integracije 0.0100 5
Mnodilac intenziteta dejstva 1.000
-1.000
| v] @ ] v oK | |x Cancel |

Zadano je osciliranje dinamic¢kog opterec¢enja u obliku sinusoide
Prigusenje
Programom je omogucéeno definiranje priguSenja na jedan od dva nacina:

Formula kojom se definira prigusenje. UkljuCivanjem ovog prekidaca postaju aktivna polja za unos
koeficijenata prigusenja:

o = polje u kojem se zadaje koeficijent prigusenja.

B = polje u kojem se zadaje koeficijent prigusenja.

Ukljucivanjem ovog prekidaca definira se priguSenje koje ¢e biti jednako za sve oblike osciliranja.
C = polje u kojem se zadaje prigusenje.

Parametri polje za upis u kojem se zadaje intervala vremena za koji ¢e se vrsiti proracun. Ako se unese
proracunski opseg vremena kraci od ukupne duljine trajanja dinamickog optereéenja program ¢e izdati
sljedece upozorenje:

Upozorenje

Uneseni proradunski opseg vremena je krad od ukupne duzine trajanja zapisa. Deo
zapisa kaji prekoraduje proradunski opseqg & biti zanemaren. Da li Zelite da nastavite?

[ ] automateki koristi ovaj odgover

Da MNe

Korak - polje u kojem se zadaje duljina vremenskih intervala na koje ¢e biti podijeljeno ukupno vrijeme
trajanja sinusoide.
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polje u kojem se zadaje duljina vremenskih intervala na kojima ¢e se vrsiti proracun. Preporuka je da ovi
intervali budu “finiji”, to jest maniji (ili barem isti) od intervala na kojima je zadano dinamicko opterecenje,
kako bi to€¢nost dobivenih rezultata bila Sto veéa.

polje za unos vrijednosti s kojom ¢e se mnoziti intenzitet dinamickog optere¢enja

U donjem lijevom dijelu dijaloga nalazi se lista sa svim dinamickim opterec¢enjima koja su ranije definirana i
snimljena, kako bi se koristila i u drugim modelima. Bilo koje od njih se u svakom trenutku rada s
programom moze odabrati i postaviti za tekuce.

H Gumb aktiviranjem kojeg se vrsi snimanje zadanog dinamickog opterecenja, odnosno snimanje
trenutnog stanja svih parametara u dijalogu.

'ﬂ‘ Gumb aktiviranjem kojeg se briSe odabrano dinamicko opterecenije iz liste.

U desnom dijelu dijaloga prikazuje se graficka interpretacija zadanog dinamickog opterecenja.

I Podaci dinamickog opterecenja

T(s) | Intenzitet
0.0000  0.000000
2 0.1000  1.000000

0.2000 0.000000

1.000

bz

== Dodaj Sa kopiranjem ﬂ Brigi sve

Prigugenje
®C =a[M] +BK a= |0.2000 B = |0.2000

() Jednako za sve tonove Cc= | 0.1000

Parametri

Proracunski opseqg vremena _ | 4.00

o

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
ﬂ Brisi Dodavanje sinusoide i |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Proracunski korak integracije 0.0100 5
Mnofilac intenziteta dejstva 1.000
8 (=]
= H(s).
———
~v| || | v 0K N Cancel

Graficki prikaz zadanog dinamickog udara

Odabirom gumba “OK” program se vrac¢a na osnovni dijalog naredbe za definiranje slucajeva opterecenja,
a sve zadane podatke u ovom dijalogu pridruzuje teku¢em dinami¢kom slucaju optereéenja.

Pomocu gumba “Dodaj” se vrsi ubacivanje u listu novog slucaja opterecenja, s rednim brojem koji je za
jedan veci od do tada posljednjeg u listi. Pri dodavanju novog slucaja opterec¢enja se moze iskoristiti i
mogucnost kreiranja novog slucaja opterecenja koji ima potpuno iste podatke kao i neki od ranije
definiranih. Naime, ako potvrdni okvir “S kopiranjem” postavite na uklju¢eno stanje (u malom kvadratu
treba biti postavljen simbol “9”), tada ¢e novo dodati slucaj opterecenja imati potpuno iste podatke kao i
slu€aj opterecéenja koji je bio aktivan, neposredno prije aktiviranja gumba “Dodaj”. Pored naziva, i stanja
parametra “g”, novo dodanom slucaju opterec¢enja ¢e na crtezu biti pridruzena i sva opterec¢enja koja su
definirana u okviru ranije kreiranog slucaja opterecenja. Ovakva moguc¢nost dodavanja novih slucajeva
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opterecenja, preslikavanjem postojecih, ima primjenu kada je malim izmjenama na postoje¢em slucaju
opterecenja moguce lako kreirati novi. U slu¢aju kada je potvrdni okvir “S kopiranjem” isklju¢en, gumb
“Dodaj” ¢e raditi kao i u ostalim dijaloskim okvirima, odnosno bit ¢e otvoren novi (prazan) slucaj
opterecenja.

Gumb “BriSi” radi kao i u ostalim dijaloskim okvirima, pri ¢emu u slu¢aju da za brisanje odaberete neki
slu¢aj opterecenja koji nije prazan (postojanje markera “ ## ” u stupcu “U” oznacava da dani sluéaj na
crtezu ima pridruzena i neka od opterecenja), program ¢e dati upozorenje:

Upozorenje

Da li Zelite da sva sadriana opterecenja budu izbrisana?

Da MNe

Izbor gumba “Yes” ¢e dovesti do brisanja odabranog slucaja opterecenja, pri cemu Ce i s crteza biti
uklonjena sva opterecenja koja su mu ranije pridruzena, dok je gumb “No” predviden za odustajanje od
brisanja.

Pomodéu gumba “Gore” i “Dolje” omogucena je promjena redoslijeda opterec¢enja u listi. Postupak se odvija
tako Sto se prvo klikne u okviru reda u kojem se nalazi opterecenje kojem je potrebno promijeniti poloZaj u
listi, i potom aktivira odgovarajuci gumb.

Izbor aktivnog (tekuceg) slucaja optereéenja se vrsi jednostavnim klikom misa na bilo koju poziciju list
box-a u okviru tog reda. Taj red postaje naznacen posebnom bojom, i na taj nacin se oznacava koji je slucaj
opterecenja aktivan. Klikom na gumb “OK”, dijaloski okvir nestaje sa zaslona, na statusnoj liniji se ispisuje
redni broj i naziv tekuceg slucaja opterecenja, a na modelu se (ako postoje) iscrtavaju opterecenja koja su
pridruzena danom slucaju opterecenja. Sva opterecenja koja se nadalje budu iscrtavala, bit ¢e
pridruZivana postavljenom teku¢em slucaju opterecéenja.
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Promjena tekuceg slucaja opterecenja se moze vrsiti i iz padajuceg popisa, koji se nalazi u prostoru predvidenom za ikone.
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Promjena tekuéeg slucaja optereéenja preko ove liste, moze se vrSiti transparentno, odnosno za vrijeme
izvrSavanja drugih naredbi. Ako se promjena tekuceg slucaja opterecenja vrsi tijekom postupka
postavljanja nekog od opterecenja, tada ¢e dano optereéenje biti pridruzeno slucaju opterecenja koji je bio
tekuci neposredno prije njegovog postavljanja.

U prikazanoj listi koja se otvara klikom misa na strelicu s njene desne strane, pored svih definiranih

slucajeva opterecenja, na prvom mjestu nalazit ¢e se i stavka “0. Ukupno opterecenje”.
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Postavljanjem za tekucdi slucaj “ukupno opterecenje”, na crtezu ce biti prikazana sva opterec¢enja koja su definirana na modelu

Kada je za tekucdi slucaj postavljeno ukupno optereéenje, necete moci definirati nova optereéenja jer se ne
bi znalo kom sluc¢aju opterecenja treba biti pridruZzena. Uloga postavljanja ukupnog optereéenja za tekucée
je da se prekontroliraju svi zadani podaci o opterecenju i da se eventualno promjene.

Promjena slucaja optereéenja se moze vrsiti i pomocu ikona, koje su u toolbaru postavljene s desne strane
liste za izbor sluCaja opterecenja.
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Ikone za promjenu slucaja opterecenja

g Klikom misa preko ove ikone se bira “slijedeci slucaj opterecenja” — slucaj opterecenja koji se u listi
nalazi iza tekuceg slu(“:ajag, Klikom miSa preko ove ikone se bira “prethodni slucaj opterecenja” — slucaj
opterecenja koji se u listi nalazi ispred tekuceg slucaja

Ova opcija se najcesce koristi kada se u modulu za obradu rezultata vrsi kontrola utjecaja po slu¢ajevima
opterecenja.

3.2.2 Definiranje kombinacija optereéenja

Ako kreirani model Zelite proracunavati po teoriji II-og reda, u modulu za obradu rezultata nec¢ete moci
praviti linearne kombinacije od rezultata dobivenih za osnovne slu¢ajeve opterecenja, koji su izraCunati po
teoriji II-og reda. Zbog toga je i u ovom modulu napravljena naredba za definiranje kombinacija
jednovremenog djelovanja osnovnih slucajeva opterecenja. U sluCaju da zahtijevate proracun modela po
teoriji I-og reda, sve eventualno zadane kombinacije u ovom modulu, ¢e pri proracunu biti ignorirane,
odnosno proracun ¢e biti proveden samo za zadane osnovne slucajeve opterecenja, a definirane
kombinacije ¢e biti samo prenete u modul za obradu rezultata proracuna. Izborom naredbe “Kombinacije
opterecenja”, koja se nalazi u okviru izbornika “Optereéenje”, otvara se dijaloSki okvir sljedeéeg izgleda.
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Izgled dijaloskog okvira za definiranje kombinacija opterec¢enja

U donjem list box-u, su prikazani svi osnovni slucajevi optereéenja, koji su do trenutka ulaska u dijaloSki
okvir kreirani. Iz ovoga proizlazi zaklju¢ak, da ovu naredbu treba aktivirati tek kada se definiraju svi
osnovni slucajevi opterec¢enja. Uloga donjeg list box-a ¢e biti objasnjena malo kasnije, kada budemo
objasnjavali nacin automatskog kreiranja mogucih kombinacija, dok gornji list box sluzi za pojedinacno
definiranje kombinacija.

Pojedinacno definiranje kombinacija

Gornji list box sadrZi onoliko stupaca, koliko je i osnovnih slucajeva optere¢enja do tada zadano. Gumb “
- Dodaj” sluzi za dodavanje nove kombinacije u listu, i radi po istom principu kao i u ostalim dijaloSkim
okvirima, dok je pomoc¢u gumba “ﬂ BriSi” omoguceno izbacivanje iz liste odabrane kombinacije. Gumbi “
n Gore” i - Dolje” sluze za promjenu polozaja trenutacno odabrane kombinacije u listi.

Moguce je istovremeno pomicanje vise izabranih kombinacija optere¢enja pomocu gumba “ H Gore” i “
sy Dolje”, pod uvjetom da one &ine neprekidni skup.
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Dio dijalo8kog okvira predviden za prikaz kreiranih kombinacija

Kombinacija jednovremenog djelovanja osnovnih slucajeva opterecenja se definira u okviru jednog reda i
to tako Sto se u stupcima uz osnovne slucajeve opterecenja, koji ulaze u kombinaciju, zadaju vrijednosti
multiplikatora (multiplikator se ne moze zadati jedino za slucajeve opterecenja rezervirane za
konstruiranje utjecajne linije, jer se oni ne mogu ukljuditi ni u jednu kombinaciju). Naime, u kombinaciju ¢e
uci sva osnovna opterecenja za koja su zadani multiplikatori, i to tako S$to ¢e intenziteti svih opterecenja u
okviru izabranih osnovnih slu¢ajeva, biti pomnozZena zadanim multiplikatorima.

Na temelju zadanih vrijednosti multiplikatora program sam generira naziv kombinacije ali ga Vi svakako
mozete naknadno promijeniti uredivanjem postavljene vrijednosti u stupcu “Naziv”.
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Na temelju zadanih multiplikatora, program je sam generirao naziv kombinacije

U slucajevima kada ima veliki broj osnovnih slucajeva optereéenja, list box c¢e biti uzak da jednovremeno
prikaZe sve stupce koji odgovaraju svim zadanim osnovnim slu¢ajevima optereéenja. Tada se pomocu
horizontalne scroll trake, koja se nalazi u dnu ovog list box-a, moze mijenjati tekuci prikaz stupac u

horizontalnom smislu.

Kako bi se prikazao $to veci broj stupaca s osnovnim slucajevima opterecenja, veliina dijaloga se moze
promijeniti razvlacenjem. Potrebno je da se prvo pokaziva¢ misa postavi na jednu od rub dijaloga ili na
jedan od njegovih kutova, gdje ¢e promijeniti svoj oblik u strelicu koja pokazuje moguce pravce

razvlacenja. Kada se to desi treba pritisnuti lijevu tipku misa i bez pustanja razvudi dijalog u Zeljeni poloZaj.
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Razvlacenjem donjeg desnog kuta promijenjena je veli¢ina dijaloga

Automatsko definiranje kombinacija

Kako u realnim slucajevima u praksi, broj osnovnih sluc¢ajeva optere¢enja moze biti jako veliki, samim tim i
broj svih potrebnih kombinacija njihovog jednovremenog djelovanja, mozZe biti takav da je za njihovo
pojedinacno definiranje potrebno puno vremena. Da bi Vam S$to je moguce viSe olaksali posao, razvili smo
postupak kojim se prili€no jednostavno mogu automatski definirati sve potrebne kombinacije.

U donjem list box-u, su za svaki od osnovnih slucajeva opterecenja, predvidene i tri stupca u kojima se
zadaju parametri koji ¢e odrediti daljnji tok automatskog definiranja kombinacija. U stupcu “St” (Status),
klikom miSa se u okviru svakog od redova, naizmjenic¢no postavlja i uklanja simbol “9”. Ako je u stupcu
“St” postavljen simbol “9”, to znaci da ¢e dano opterecenje uci u sve kombinacije koje se budu automatski
kreirale. Ako je polje prazno, to znaci da ¢e dano opterecenje uc¢i samo u odredene kombinacije, prema
uvjetima koje mu korisnik bude zadao. Status ne¢ete moci mijenjati jedino za sluCajeve opterecenja
rezervirane za konstruiranje utjecajne linije (za ovakva opterec¢enja ¢e cio red podataka biti zamrznut,
odnosno neaktivan za rad).

U stupcu “A.” (Alternativno) se definira karakter svakog slucaja opterec¢enja. Naime, ako je u ovom stupcu
postavljen simbol “9”, to znaci da je dano opterecenje alternativnog karaktera i da ¢e se pri generiranju
kombinacija uzimati i s pozitivnim i s negativnim znakom. S obzirom na to da se na ovaj nacin povecéava
broj mogucih kombinacija, programom je uvedeno ogranic¢enje da se za maksimalno 10 slucajeva
opterecenja moze zadati alternativno djelovanje.

Ispod ovog list box-a se ispisuje informacija o ukupnom broju kombinacija koje je u tom trenutku moguce
kreirati.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 226



- IHEkombinuy e

2 Korisno 1 r r | Uyt oMb 52 | |i Dol | |lﬂl Ers
3 Korisno 2 I~ 100 r | Ponigt | | SOTLTENE | |ﬂ Brisi sve
4 Vetar sleva o0 r

5 Vetar sdesna r -

| Gewneiobregs | (% snwanelantnasou s

|ﬁ§n"§§j§'}e 5 I [V o ] % conce

Zadavanjem uvjeta da prvi slucaj treba uci u sve kombinacije, broj mogucih kombinacija je smanjen sa 31 na 16

Ovaj broj kombinacija ovisi o broju osnovnih slucajeva opterecenja, i prije postavljanja bilo kakvih uvjeta,
on ce biti izuzetno veliki, jer je proiziSao iz kombinacije svaki sa svakim. Medutim, kako opterecenja, koja
se koriste pri analizi gradevinskih konstrukcija, imaju i odredeni logicki smisao, odnosno odgovaraju i
odredenim prirodnim pojavama, to se lako moze zakljuciti koja optereéenja mogu da istovremeno djeluju,
a koja ne. Ako na primjer u jednom slucaju opterecenja analiziramo utjecaje od vjetra kada djeluje s lijeva
na desno, a u drugom s desna na lijevo, jasno da ova dva optere¢enja ne mogu djelovati istovremeno.
Ovakvih primjera ima mnogo u praksi, i oni ponekad proizlaze i iz samih standarda za analizu opterecenja.

Iz svega prethodno recenog, proizlazi da bi bilo potrebno da svakom od osnovnih slu¢ajeva opterecenja
jasno naznacimo, koja ostala opterecenja ne mogu istovremeno djelovati s njim, i tako smanjimo broj
mogucih kombinacija. Ovi uvjeti se postavljaju tako $to se prvo klikom misa u okviru reda u kojem se nalazi
slucaj opterecenja za koji Zelimo da postavimo uvjete, on postavi za trenutacno aktivan, a potom aktivira
gumb “Ne kombiniraj sa”.
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Izgled dijaloskog okvira za postavljanje uvjeta pri kombiniranju

Da bi se uopce otvorio ovaj dijaloSki okvir, uvjet je da za dano opterecenje nije u okviru stupca “St”
postavljen simbol “9”, koji oznacava da dano opterecenje ulazi u sve kombinacije.

U listi su prikazani svi osnovni slucajevi opterecenja, pri ¢emu su zelenim simbolom “ 4 ” s lijeve strane
liste, posebno markirani oni slu¢ajevi kojima je u stupcu “St” postavljen simbol “9”. Ovako postavljeni
simboli jasno ukazuju da ta opterecenja ulaze u sve kombinacije, te ne mogu biti obuhvaéena ovim
uvjetima. Posebnim uvjetima za kombiniranje, nece biti moguce obuhvatiti ni slucaj opterecenja za koji je
otvoren dijaloski okvir za postavljanje uvjeta (ispred reda u kojem je sadrzano ovo opterecenje ¢e stajati
strelica “ =% ”), a takoder i slu¢aj opterecenja rezerviran za konstruiranje utjecajne linije. Za sva ostala
opterecenja, (opterecenja koja nisu markirana s lijeve strane liste ni jednim od prethodno opisanih
simbola), moZete postavljati uvjete, odnosno mozete odabrati, koja od njih ne mogu djelovati istovremeno
s optere¢enjem za koje se postavljaju uvjeti. Klikom miSa preko opterecenja u listi, koje ne moze djelovati
jednovremeno s opterecenjem za koje se definira ovaj tip podataka, bit ée postavljen simbol “ $& ”
Deselektiranje ranije odabranog slu¢aja optereéenja, vrsi se ponovnim klikom miSa preko njegovog imena,
nakon &ega ée biti uklonjen simbol “ & ”
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Simbol “” oznacava da se ne moze kreirati kombinacija jednovremenog djelovanja Cetvrtog i petog sluCaja opterecenja.

Kada ste odabrali sva opterecenja koja ne mogu djelovati istovremeno s optereéenjem za koje se
postavljaju uvjeti, aktivirajte gumb “OK”, nakon Cega ¢e ovaj dijaloski okvir biti zatvoren, a u osnovhom
dijaloSkom okviru ove naredbe, ¢e biti ispisan novi broj mogucih kombinacija, koji sada odgovara novo
postavljenim uvjetima.
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Na temelju postavljenih uvjeta za kombiniranje, dobiven je novi broj mogucih kombinacija (12)

Cesto se u radu deava da se opterecenja koja uvijek djeluju istovremeno analiziraju u razli¢itim
slu€ajevima. Da bi se smanjio broj kombinacija pri generiranju, omoguceno je da se za svaki slucaj
opterecenja definira s kojim opterecenjima djeluje istovremeno, odnosno bez kojih opterec¢enja se ne
moze naci u kombinaciji. Ovi uvjeti su jednosmjerni, Sto znaci da ako se recimo opterecenju A zada da se
uvijek kombinira s optere¢enjem B, opterecenje A se ne moZe pojaviti u kombinaciji bez opterecenja B, ali
se opterecenje B moze pojaviti u kombinaciji bez opterecenja A. Uvjeti se postavljaju u okviru dijaloskog
okvira koji se otvara aktiviranjem gumba “Uvijek kombiniraj sa”. Napomenut ¢emo da je prije aktiviranja
gumba potrebno da se klikom miSa preko odgovarajuceg reda u listi, za tekuci postavi slucaj opterecenja
za koji se zadaju uvijeti.
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Izgled dijaloskog okvira za postavljanje uvjeta pri kombiniranju

U listi su prikazani svi osnovni slucajevi opterecenja, pri cemu je tekudi slucaj (slucaj opterecenja za koji se
definiraju uvjeti) obiljezen strelicom “ =% ”. Klikom miSa preko opterec¢enja u listi, vr$i se izbor onih
opterecenja koja djeluju istovremeno s tekucim i ispred njihovog imena ce biti postavljen odgovarajudi
simbol “ % ”. Istim simbolom su obiljeZzena i opterec¢enja kojima je ranije zadano da ulaze u sve
kombinacije, Sto ukazuje da se tekuci slucaj ne moze naci u kombinaciji bez ovih opterecenja.
Deselektiranje opterecenja se vrsi ponovnim klikom misa, §to dovodi do uklanjanja simbola, s tim Sto se ne
mogu deselektirati opterecenja koja ulaze u sve kombinacije.
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A Uvek kombinuj sa

Maziv
Stalno (g)

Korisno 1

€ +| €%

Korisno 2

Vetar sleva

LS T I = R S Y X

Vetar sdesna

Tekuce opterecenje e se javljati samo u kombinacdiama u kojima se javliaju sva

selektovana opterecenja.

Ukljudi sve Iskljudi sve

W 0K » Cancel

Simbol “” ukazuje da se drugi slucaj optere¢enja ne moze pojaviti u kombinaciji bez treceg

Aktiviranjem gumba “OK” tekuci dijaloski okvir se zatvara, a u osnovnom dijaloSkom okviru ove naredbe se
ispisuje novi broj mogudih kombinacija, koji odgovara postavljenim uvjetima.

o

Stalr::(g) , | Rl | & o= |w Dody |

[ Uvek kombinuj sa | W oo @ s |

Korisno 2 | o | | p— | |'ﬂ' e |
Vetarsl 1.00

Veta:::na GenenisinEzy | |® Uvoz kembinadia iz drugog modela |

|® Uditavanje kombinadija iz skladista |

AL R ————

e 5 v oo | % e

Na temelju postavljenih uvjeta dobiven je novi broj moguéih kombinacija
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U stupcu “ ¥& ” program postavlja simbol “ 3§ ” ispred svih slu¢ajeva opterecenja za koja je zadano da se
tekuci slu¢aj ne kombinira s njima, odnosno simbol “ 4 ” ispred svih opterecenja bez kojih se tekuci
slu¢aj ne moze pojaviti u kombinaciji.

[ 5a kopiranjem
KO Mazi
G emn w0
talno (g
z [ o] v
3 Korisno 2 | Ponigt | SOrrENE 'ﬂ' Brigi sve
4 Vetar sleva
5 Vetar sdesn GeriEns Naey, |@ Uvoz kombinadija iz drugog modela

|@ Uditavanje kombinadija iz skladista

| - ||QB —_— inadia U skladitte
oo | 9 p o [ [ co

“

Postavljeni simbol “”, u stupcu “ ”, ukazuje da se drugi slucaj opterecenja ne moZe pojaviti u kombinaciji bez treceg

Moguce je istovremeno selektirati vise sluCajeva opterecenja kako bi im se svima dodijelio kriterij za
kombiniranje “Uvijek kombiniraj sa”, odnosno “Ne kombiniraj sa”. Selektiranje se vrsi kao i u svim ostalim
naredbama, pomocu tipke Shift i Ctrl s tipkovnice i lijevog gumba misa.

Prije nego sto od programa budete zahtijevali, da prema postavljenim uvjetima za kombiniranje,
automatski kreira kombinacije, potrebno je i da zadate odgovaraju¢e multiplikatore u stupcu “Koef”
(Koeficijent). Program, prema zadanim postavkama, svim osnovnim slu¢ajevima optereéenja, za vrijednost
ovih koeficijenata usvaja vrijednost “1.0”, ali svakako da je potrebno da za svaki od osnovnih slu¢ajeva
opterecenja zadane stvarnu vrijednost multiplikatora s kojim ¢e ono uéi u kombinacije. U sluCaju da za
neko od opterec¢enja zadane vrijednost multiplikatora “0”, to ¢e znaciti da ono ne ulazi ni u jednu
kombinaciju bez obzira na to jeste li ih izuzeli ili ne, uvjetima u okviru drugih optereéenja.

Ponisti - Gumb pomocu kojeg se ponistavaju, odnosno postavljaju na podrazumijevano stanje, svi
koeficijenti i uvjeti kombiniranja koji su zadani slu¢ajevima opterecenja. Ponistavaju se podaci u stupcima
“St.” (Status), “Koef” (Koeficijent), “A.” (Alternativno), kao i zadani uvjeti “Ne kombiniraj sa” i “Uvijek
kombiniraj sa”.

Za sam postupak automatskog kreiranja svih moguéih kombinacija, potrebno je aktivirati gumb
“Generiranje kombinacija”, nakon Cega ¢e program automatski popuniti gornji list box sa svim trenutacno
moguc¢im kombinacijama, posStujuci pri tom sve prethodno postavljene uvjete. Pri ovakvom automatskom
kreiranju, program e i svakoj od kombinacija programski odrediti naziv u kojem su sadrZani redni brojevi
svih osnovnih slucajeva opterecenja koja ulaze u danu kombinaciju, kao i intenziteti zadanih
multiplikatora. Sve ovako kreirane kombinacije ¢e biti potpuno ravnopravne s pojedinacno kreiranim,
odnosno u okviru svake od njih ¢ete moci izvrsiti korekciju bilo kojeg od podataka.
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U slucaju da u gornjem list box-u ve¢ postoje prethodno kreirane kombinacije, program ¢e dati upozorenje
i zahtijevati da odredite daljnji tok ove naredbe.

K Upozorenje

9 Vet postoje kreirane kombinadije!

Zameni Dodaj N Cancel

Izbor gumba “Zamjeni” ¢e dovesti do zamjene postojecih, s novo kreiranim kombinacijama, gumb “Dodaj”
¢e saCuvati stare kombinacije i na kraj liste dodati novo kreirane, dok ¢e gumb “Cancel” oznaciti
odustajanje od akcije automatskog kreiranja kombinacija.

Ei-' Kombinacije opterecenja

1 Naziv 1 E E |4 5

1 | 100 000 000 000 000
2 I+l 100 000 100 000 000
3 Ll 100 100 100 000 000
4 [, 100 000 000 100 00O
5 i1V 100 000 100 100 000
6 Fll+1l+1V 100 100 100 100 000
7 v 100 000 000 000 100
8 [TRY 100 000 100 000 100
9 TN 100 100 100 000 100

e ey | % st [Koet [ -
1 Stalno (g) o0 T | St | ——

5  aricno | [ (w100 | | | Uvek kombinuj sa | ¥ 0o | |[@@ e

3 Korisno 2 v oo T | Poniit | | GrreE | |ﬂ Brii sve
4 Vetar sleva = o0 r

z Vetar sdesna - 100 r GEnEnS oy, |@ Uvoz kombinadia iz drugog modela

|
|
@ Uditevanje kombinacija iz skiadita |
|
|

| e — ||@ — inaia 0 sKadite
ononadose |8 v ok | X Coc

Izgled dijaloSkog okvira s automatski kreiranim kombinacijama

Nakon izbora nekog osnovnog slucaja opterecenja, ¢elije s rednim brojevima svih kombinacija koje ga
sadrZe se obiljezavaju posebnom bojom.
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{ombinacije opterecenja

ME Maziv 1 2 3 4 5

1 | 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A il 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3 I+11+11 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
4 I+1V 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00
5 1+111+1V 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00
6 I+ 11+l 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00
7 I+V 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
8 l+l+V 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00
9 I+l 1l1+V 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00

100 |— Ne kombinuj sa | |‘ Gore | |¥ Dodaj |

2 Uvek kombinu sa | W @
: Vetar sleva ™ 100 r Ponist | | HUEETE | |ﬂ Brisi sve |
> Vetar sdesna ~ 100 r | (GEnEnE H=F | |@ Cmm inacia iz drugog modsla |
|@ Uitavanje kombinadia iz skladiéta |

| Generisamjekombinacja ||\ ¥ Snimanje kombinacija u sKiadiéte |

mb?::;jg';e 9 |V oK | |* Cancel |

Izborom osnovnog slucaja opterecenja “Korisno 1” obojeni su redni brojevi kombinacija koje ga sadrze (3, 6, 9)

Ako je odabrano vise osnovnih sluc¢ajeva opterec¢enja jednom bojom ¢e biti obiljezene one kombinacije
koje ih sve sadrze, a drugom bojom kombinacije koje sadrze neke od njih.

nbinacije opterecenja

e MNaziv 1 2 3 4 5

1 | 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1+l 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3 I+l 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
4 I+IV 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00
5 1+111+1V 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00
] I+ 11+l 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00
7 I+V 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
8 1+111+V 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00
9 I+l 1l1+V 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00

i _ []5a kopiranjem
T s ko |o W e A -
o | Uvek kombinuj sa | |§ [ole | |ﬂ Es
Korisno 2 . | Ponidt | | Sortiranje | |'ﬂ' Bridi sve
Vetar sleva

e Uditavane kombinaciia iz skladiéta

| GEnEns e, | |@ Uvoz kombinadija iz drugog modela |

| N ||@ — inadiia U skadite
Kombmaca e s [v o ] % conce

Samo kombinacija s rednim brojem 9 sadrzi oba izabrana osnovna slu¢aja opterecenja i ona je obiljeZena tamnijom bojom

U listi s kombinacijama opterecenja, posebnom bojom se obiljezavaju nazivi kombinacija koji nisu
“generiCki”, odnosno nazivi koji nisu generirani na temelju zadanih vrijednosti multiplikatora osnovnih
sluCajeva opterecenja, nego ih je korisnik sam zadao:
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B Kembinacije optered

N Naziv [ 2 B 4 E [s |7 2 B [10 [1 [12 [13 [14 [

295 o 1+ V0.6 XK1+ 0,45 XK 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

296 KS 1o 1 1+ 1V 0,5 XK1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

297 el 11+ 1+ 0. 55 KKT 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

293 il 11 V0. 501 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

299 o 1+ 10,1 T30+ 0, Sac XN 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

300 o 1+ V.1 3K+ 0,5 XK 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

301 e 1+ 10, 55 XK1+ 0,381 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

302 KS 1o 1 1+ 1V 0,53 XK1+ .38 XX 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

303 G+dG+Eah+Sk 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

304 G+dG+Eah+Sk+P desno+qfksEap d... | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

05 G+dG+Eah+Sk+P levo+gfksEap lev... | 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 C

306 G+dG+Eah+Sk 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C

w PV O PP an on v on e aon am v on "on aon o non nem -
[[] sa kopiranjem

Mo Naziv [ A5t [Koet [a. [~ Pz ——

1 G (g) ™ |1.00 r

2 Dodatno stalmo opterecenje - dG o0 r CVEK KDL 58 v Dok m EE

3 Aktivan pritisak zemlje - Eah ™ 100 r Poriit Sortirarje | i Gridi sve

4 Skupljanje T = -20.4 C ™ 100 r

5 Live load - LM1 char (tr.1 right) r e T 2 \LRE ST LT BT T

6 Live load - LM1 char (tr.1 middle) ™ [1.00 r erifi naziy ) Uditavanje kombinaciia iz skladista

U Live load - LM1 char (tr.1 left) e r Generisanje kombinacija - Snimanje kombinadia u skladiste

] qfk I 100 r

9 Live load on backfill - LM1char (tr.1 right) r oo T E:;m"ag;‘;']e 32767 ® cancel

Zutom bojom se obiljeZavaju nazivi kombinacija koji nisu “genericki”

Omoguceno je vracanje korisnickih zadanih naziva kombinacija na “genericke” nazive.

2] Kombinacije opten

Ne Naziv [ 2 E 4 s [s |7 E E [0 |n [12 i3 [ [~
295 1 11 1+ 0, B XK 0,45 KN 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C
o 10 L1 Jim —ow Jow o Jooo oo oo oo Jom Jom o |
297 T 1+ 11+ [+ 0.5 XX 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 (
298 T [ 11+ W 0. 5K 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 s
299 T 1 T 0, 75 20K 0. S KN 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C
300 L 1 I 0,1 73 K+ 0, 5K 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C
301 1 11 1 0, 52 XK+ 0.3 8 KK 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C
o | 000 fooo Jooo fooo Jooo oo oo Jooo Jooo [oo g
03 : 100 oo looo oo _Jooo Jooo Jooo oo Jooo Jooo [o0 g
304 G+dG+Eah+5k+P desno+qfk+Eap d... 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 (
305 G+dG+Eah+5k+P levo+qgfk+Eap lev... | 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 s
306 G+dG+Eah+5k 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C
= A m e on n e 2 lann 4 nn 4 4 nn 4 nan nnn +an +nn ann nnn ann ann nnn 15
[] 5a kopiranjem
o - v
H Maziv | Y | St. | Koef | A, | e & coe -
1 G(g) ™ [1.00 r
2 Dodatno stalmo opterecenje - dG ™ |1.00 - S Lo bde il s
¥ Aktivan pritisak zemlje - Eah I~ o0 r Ponist Sortiranje ﬂ Tz
4 Skupljanje T = -20.4 C 100 -
o A
5 Live load - LM1 char (tr.1 right) I 100 r o \LoaE e BT TS
& Live load - LM1 char (tr.1 middle) ™ [1.00 r Generidi naziv Uéitavanje kombinadija iz skladita
7 Live load - LM1 char (tr.1 left) oo r Snimanje kombinadja u skladiSte
8 qfk ™ |1.00 -
. X Broj mogudh -
3 Live load on backfill - LM1char (tr.1 right) I~ 100 [ Kombinacia je [32767 N Cancel

Gumb za generiranje naziva kombinacija

Generiraj naziv - Gumb pomocdu kojeg program generira nazive odabranim kombinacijama na temelju
zadanih vrijednosti koeficijenata uz osnovne slucajeve opterecenija.
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B Kombinac ije opterecenja

N Naziv [ 2 B 4 E [s |7 2 B [10 [1 [12 [13 [14 [
295 11 1+ 1V 4+ 0,63 XK1+ 0,453 KX 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0. 0. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 s
o Jin [t |in o Jom oo Jom Joow Jom oo Jom oo Jom
297 Il 1+ 1V 0.5 KX 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 s
208 o Il 1 [V 0. 550K 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3
299 T I 1 1V 0. T+ 0,53 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3
300 T 1 1 1V 0, 7KK +-D. 53K 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3
301 I 1+ 1V 4+ 0.530K01+ 0,38 XX 0.00 0.00 3
3 .- --mmmmmmmmmmn
304 G+dG+Eah+Sk+P desno+qfk+Eap d.. 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 §
305 G+dGEah+Sk+P levo+qgfk+Eap lev.. | 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 3
P
306 G+dG+Eah+Sk 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3
v
< >
[[] sa kopiranjem
o - o ~
i ey | % | e | i | b | . [iE kombinuysa ap  Core e Oodsj
1 G(g) ™ |1.00 -
2 Dodatne stalmoe opterecenje - dG o0 - Uz bandbinj 52 @ Dz
3 Aktivan pritisak zemlje - Eah ™ 100 r | Poriit | | SrireaE | |ﬂ Bridi sve |
4 Skupljanje T = -204 C ™ 100 r
5 Live load - LM1 char (tr.1 right) r e T ® B e |
& Live load - LM1 char (tr.1 middle) ™ [1.00 r GEREnS naay ‘@ Uéitavanje kombinadija iz skladita |
U Live load - LM1 char (tr.1 left) e r | Generisanje kombinacija | “@ Snimanje kombinadia u skladiste |
] qfk I 100 r
Braj mogudih
9 Live load on backfill - LM1char (tr.1 right) I~ 100 | kombinacia je 2767 v oK | |ﬁ Cancel |

Nazivi odabranih kombinacija nakon naredbe “GeneriSi naziv” su vraéeni na “genericke”

Gumb 'ﬂ' “BriSi sve” sluzi za uklanjanje svih kombinacija opterec¢enja iz liste.

Aktiviranjem gumba “Sortiranje”, otvara se padajuci izbornik s opcijama za uredivanje i sortiranje
kombinacija:

E Kombinacije opterecenja

Ne Naziv [ [2 3 |4 B

1 I 100 000 000 000|000
2 [T 100 000 100 000|000
3 [T 100 (100 100 000 000
4 R 100 000 000 100|000
5 e lll+ 1y 100 000 100 100|000
6 TR 100 100 100 100|000
7 1=V 100 000 000 000|100
3 [Ty 100 000 100 000|100
9 [NTRTRY 100 (100 100 000|100

[ 5a kopiranjem
P %] s [ # w o
3 nuj sa fef= aj
1 Stalno (g) V¥ 100 r
00 Uvek kombinuj sa Bjel[= Erisi
: mCICCl Fe
- YIhs I
4 Vetar sleva ™ 100 r [ — s 7 y
% nasi Bmbi i ortiranje u opadajucem poretku
5 Vetar sdesna r 100 - GEREnS Y, <2 Uvoz fbmbinacija iz drug: ! J padaj B
- Sortiranje u rastucem poretku
= Uditalanje kombinaciia iz L "
i ——— Izbacivanje duplikata
Generisanje kambinacia | [-# SnimSwiekomhinaciia 1 SAAGEE T 7
kombinaciia je 9 v *  Cancel

Padajuci izbornik s opcijama za uredivanje kombinacija

Sortiranje u opadaju¢em poretku — glavni kriterij za sortiranje kombinacija su broj slu¢ajeva opterecenja
koji se u njima javlja, kao i koristeni koeficijenti sigurnosti. Izborom ove opcije kombinacije se u listi slazu
od najvece do najmanije.

Sortiranje u rastu¢em poretku — izborom ove opcije kombinacije se u listi slaZzu od najmanje do najvece.
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Izbacivanje duplikata — kad se neke kombinacije opterecenja pojavljuju viSe puta u listi, izborom ove opcije
mogu se izbaciti svi duplikati.

Pomocu gumba “Uvoz kombinacija iz drugog modela” u teku¢i model se mogu ubaciti kombinacije iz bilo
kojeg ranije kreiranog modela. Njenim aktiviranjem se otvara dijalog za izbor Zeljene datoteke:

FE Uvoz
Lokacija | Test V| (€] ? % [ ;i;ﬂjlamh : ne postoje
- Mame - Date modified Ty ™
[Eltest1 twp 24.10.2023. 11:15 To
Desktop [ &lieciotup 24.10.2023. 11:16 To
! [Eltestz.twp 24.10.2023. 11:18 To
[Eltestdtwp 24.10.2023. 11:16 To
This PC [Eltests.twp 24.10,2023, 11:16 To
[Eltestbtwp 24.10.2023. 11:16 To
% [EltestTtwp 24.10.2023. 11:16 To
Favorites [Eltestatwp 24.10.2023. 11:16 To Naslov: -
[Eltestotwp 24.10.2023. 11:17 To 32;?};‘:? i
@ [Eltest10.twp 24.10.2023. 11:17 To Investitor: -
Recent temns BB test11.twp 24102023, 11:17 To Projekiant: -
5 [Eltest12twp 24.10.2023. 11:17 To
[Eltest13.twn 24.10.2023. 11:17 To¥
Documents h ?
Ime fajla || w | | Lcitaj |
Tip fajla Tower (" twp) ~ Cancel

Nakon izbora datoteke, otvara se novi dijalog u kojem se vr$i mapiranje osnovnih slucajeva opterecenja.
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F&! Mapiranje sluajeva opterecenja

D:\Example T8\ Test\test3.twp Tekudi fajl

1. 1. 5talno (g) =
2. 2. Korisno 1 2
3. Live load 3. Konisno 2 j
4, Wind - ¥ 4, Vetar X |
5. Wind - X 5. Vetar ¥ ~|
6. Wind - inside + 0. Nijedan hd
7. Wind - inside - 0. Nijedan |

Pregled kombinadija opteredenja

. LoxI+1.8xII+1.8xIII+1.8xIV +1.8xV+1.8xVI+1.8xVII ~
+ I+1L8xII+1.8xIII+1.8xIV+1.8xV +1.8xVI +1.8xVIL
LoxI+1.8xII+1.8xIII+1. 8xIV +1.8xV +1.8xVII
LG +1. BxIT+1.8xITI +1. BxIV +1. 8xV +1.8xVI
 LoxI+1.8xII+1.8xIII +1.8xIV +1,8xVI+1. BxVII
16T +1. 8xIT+1.8xIIT+1. BxV +1.8xVI+1.8xVII
. LoxI+1.8xIII+1.8xIV+1.8xV + 1. 8xVI+1.8xVIL
 LexI+1.8xIT+1.8xIV+1. 8%V +1. 8xVI + 1. 8xVII
 I4+1.8xII+1.8xIII+1.8xIV+1.8xVI+1.8xVIL

 I+1.8xIT+ 1 BXIIT+ 1. 8xIV+1.8xV +1.8xVI
 I4+1.8xI1+1.8xIII+1.8xV +1.8xVI+1,8xVII

o I+1.8xIT+1.8xIV + 1. 8%V +1. 8xVI+ 1. 8xVII

» [+1L.8xIII+1.8xIV+1.8xV +1.8xVI+1.8xVII

I+ 8xIT+ L AxIII+1.8xIV+1.8xV +1,8xVII

+ LoxI+1.8xII+1,.8xIII+1. 8V +1.8xVII

. LoxI+1.8xII+1.8xIII+1. 8xIV+1.8xV

+ LoxI+1.8xII+1,8xIIT+1. 8xIV+1. 5V

» LoxI+1.8xII+1.8xIV+1.8xV +1.8xVI
 LExI+1.8xII+1.8xIV+1. 83V +1. BxVII

. LoxI+1.8xII+1.8xIII+1.8xVI+1,8xVII
 L6xI+1.8xII +1.8x IV +1. 8xVI+1.8xVII

. LoxI+1.8xIV+1.8xV +1.8xVI+1.8xVII

. LexI+1.8xIIT+1. 8xV+1.8xVI+1.8xVII
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Prikazana lista ima onoliko redova koliko ima osnovnih sluCajeva opterecenja u odabranoj datoteci. U
lijevom stupcu su prikazani slucajevi opterecenja iz odabrane dadoteke, dok se u desnom stupcu odreduje
kojim slucajevima optereéenja u tekucoj datoteci oni odgovaraju, odnosno koji slucajevi opterecenja iz
tekuce datoteke ¢e preuzeti njihovo mjesto u uba¢enim kombinacijama. Klikom miSa na strelicu j “” koja
se nalazi na kraju svakog reda otvara se padajuca lista, i iz nje se bira slucaj optereéenja iz tekuceg
modela, koji ¢e preuzeti mjesto datog slucaj opterecenja iz odabrane datoteke.
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K Mapiranje slucajeva opterecenja

D:\Example T8\ Test\test3.twp Tekudi fajl

1. 1. 5talno (g)

2, 2. Korisno 1 5
3. Live load 3. Konisno 2 ;I
4, Wind - ¥ 4, Vetar X =
5. Wind - X 5. Vetar =
&, Wind - inside +

7. Wind - inside - 0. Mijedan

3. Korisno 2
4, Vetar X
5. Wetar ¥

Prealed kombinadija opterecenja

. LoxI+1.8xII+1.8xIII+1. 8xIV +1.8xV +1.8xVI+1.8xVII
+ I+1L8xII+1.8xIII+1.8xIV+1.8xV +1.8xVI +1.8xVIL
LoxI+1.8xII+1.8xIII+1. 8xIV +1.8xV +1.8xVII
. LoxI+1,8xII+1,8xIIT+1. 8xIV+1. BV + 1. 8xVI
 LoxI+1.8xII+1.8xIII +1.8xIV +1,8xVI+1. BxVII
LI +1. BxIT+1.8xIIT+1. BV +1.8xVI+1.8xVIT
. LoxI+1.8xIII+1.8xIV+1.8xV + 1. 8xVI+1.8xVIL
 LexI+1.8xIT+1.8xIV+1. 8%V +1. 8xVI + 1. 8xVII
T+1.8xII+1.8xIII+1.8xIV+1.8xVI+ 1. 8xVII

 I+1.8xIT+ 1 BXIIT+ 1. 8xIV+1.8xV +1.8xVI
 I+1.8xI1+1.8xIII+1.8xV+1,8xVI+1,8xVII

o I+1.8xIT+1.8xIV + 1. 8%V +1. 8xVI+ 1. 8xVII
 I4+1.8XIIT+1,8xIV+ 1.8V +1,8xVI+1.8xVIL

2 I+1.8XIT+ 1 BKIIT+ 1. 8xIV+1.8xV + 1. 8xVII

+ LoxI+1.8xII+1,.8xIII+1. 8V +1.8xVII

» LexI+1.8xII+1.8xIII+1. 8xIV+1.8xV

+ LoxI+1.8xII+1,8xIIT+1. 8xIV+1. 5V
 LoxI+1.8xII+1.8xIV+1.8xV +1.8xVI

+ LaxI+1.8xII+1.8xIV+1. 8%V +1.8xVII

. LoxI+1.8xII+1.8xIII+1.8xVI+1,8xVII

+ 1LExI+1.8xIT+1.8x IV +1. 8xVI+1.8xVII

. LoxI+1.8xIV+1.8xV +1.8xVI+1.8xVII
1.6xI+1. 8xIIT +1., 8V +1. BxVI + 1. 8xVII

W
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Sadrzaj ove liste je isti za svaki red. Na prvom mjestu se nalazi opcija “0. Nijedan”, zatim svi slucajevi
opterecenja koji postoje u teku¢em modelu. Izbor opcije “0. Nijedan” ozna¢ava da ni jedan slucaj
opterecenja iz tekuce datoteke nece zauzeti mjesto tog slucaja opterecenja u ucitanoj kombinaciji. Izbor
nekog od slucajeva opterecenja oznacava da ¢e on u ucitanoj kombinaciji zauzeti mjesto datog slucaja
opterecenja, odnosno njemu ¢e u ucitanoj kombinaciji biti pridruzen koeficijent sigurnosti koji je u
odabranoj datoteci stajao uz taj slucaj opterecenija.

Napominjemo jos$ i da se jedan sluCaj opterecenja iz tekuce datoteke moZe dodeliti samo jednom slucaju
opterecenja iz odabrane datoteke. U suprotnom program prikazuje odgovarajucu poruku.

@ Upozorenje

Mije dozvolieno preslikavanie vige opterecenja u jedno.
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U donjem dijelu dijaloga su prikazane sve kombinacije opterecenja koje se nalaze u odabranoj datoteci,
odnosno koje ¢e biti ucitane u tekuci model.

Izborom gumba “OK” program zatvara dijalog za mapiranje slucajeva opterecenja i uz postovanje svih
zadanih parametara ucitava kombinacije optereéenja u tekucéi model.

Aktiviranjem gumba “Snimanje konfiguracija u skladiste”, vrsi se snimanje svih kombinacija koje se nalaze
u teku¢em modelu na posebno mjesto u samoj datoteci, iz kojeg se mogu u bilo kojemtrenutku ucitati. Ako
u skladistu vec¢ postoje snimljene kombinacije program c¢e prikazati odgovarajuéu poruku.

FE Upozorenje

Brisanje ranije uskladiZtenih kombinacdija | dodavanie novih?

- Ok, » Cancel

Izborom gumba “OK” stare kombinacije se brisu iz skladiSta i snimaju one koje trenutacno postoje u listi.

Kombinacije se ulitavaju iz skladista pomoc¢u gumba “Ucitavanje kombinacija iz baze”. Ovaj gumb je
dostupan samo kad u skladistu postoje snimljene konfiguracije, a njegovim aktiviranjem se otvara dijalog
za za mapiranje slucajeva opterecenja.
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K Mapiranje slucajeva opterecenja

Skladiste Tekudi fajl

1. Dead load (g) 1. 5talno (g) =
2. Live load 1 2. Korisno 1 2
3. Live load 2 3. Korisno 2 b
4, Wind X 4, Vetar X =
5. Wind ¥ 5. Vetar ¥ i

Prealed kombinadija opterecenja

. 1.35xI+1.05xII+1.05xIII+1. SxV ~
+ L35I +1.05xII+1, 0 56T +1. 5xIV
. L.35xI+1.00xII+1. SxIIT+H. 9xV
. L35I +1.05xII+1, SuIIT-+H0. 9V
+ L.35xI+1, 5xII+1.05xIIT+0. 9V
1.35xT+1. 5xII+1. 0 5xIIT-+HD. SxIV
. I+1.05xI1+1.05xIII+1. SxV

. I+1.05xI1+1. 05%IIT +1. 5xIV
 I4+1.05xII+1, SxIIT+0. 9%V

o I+1.05xIT+1, SKIIT-HD. SxIV

+ I4+1, %I+ 1.05xIII+0. 9%V

o I+1, 5xIT+1.05KIIT-+HD. SxIV

+ L.35xI+1.05xIII+1. SxV

. 1.35%I+1.05xIIT +1. 5xIV

+ 1.35xI+1.05xII+1, 5V

. 1L.35%I+1.05xII+1, SxIV

+ 1.35xI+1.05xI1+1, SxIII

. 1.35%I+1, 5xII+1.05xII1

+ 1.35xI+1. SuIIT+H0, 9xV

. 1.35xI+1, SxIII+0, 9xIV

+ 1.35xI+1. 5xIT4+0. 9%V

. 1.35xI+1, oxII+0.9xIV

o I+1.05xIIT+1. SV

T 14 ACTTT 1 4 CauTht
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Nacin rada s ovim dijalogom je potpuno isti kao i pri uitavanju kombinacija iz drugog modela.

Snimanje kombinacija u skladiSte se koristi kako bi se sacuvale kreirane kombinacije u modelima u kojima
je potrebno izvrsiti neke izmjene koje ih ponistavaju.

3.2.3 Povrsinsko optereéenje
Aktiviranjem naredbe “Povrsinsko opterec¢enje”, ulazi se u standardni postupak _# iscrtavanja proizvoljne
polilinije, koja ¢e odrediti konturu povrsine na kojoj djeluje optereéenje.

Prva tocka povrSinskog opterecenja (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>):

Napominjemo da se pri iscrtavanju polilinije moze zadati i zakrivljena (evoluirana) povrsina po kojoj djeluje
opterecenje. To se moze postici, ili izborom tocaka u prozoru “2D pogled”, kada je u njemu prikazan
razvijeni oblik neke od 3D povrSine, ili pak ako se pomocu podopcije “Kontura”, odabere kontura neke od
3D povrsine na modelu.
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Nakon unosa polilinije koja odreduje konturu ravne ili 3D povrSine, program ¢e automatski otvoriti dijaloski

okvir za definiranje numerickih podataka o povrSinskom opterecenju.

ﬂ Povriinsko opterecenje

Intenzitet
T q
0 0,000 ki fm2
1 0,000 kM/m2
2 0,000 ki fm2

(@ Lokalni koord. sistem
Globalni koord. sistem

Proizvalian vektor

() Wizard
smer dejstva
X ¥=0.00000
Y Y= 0.00000
@z Z=  1.00000

Parametri konverzije

Koncentrisane sile

[ Optereéenie deluje po linijskom sistemu

(@) Jednako podeliens linijske sile

Gustinag podele

4

s@EdBaad @

Konstrukcija

- Ik ] ’x Cancel

Izgled dijaloskog okvira za definiranje numerickih podataka o povrSinskom opterecenju

Intenzitet optereéenja

Numericki podaci o povrSinskom optereéenju su odredeni intenzitetom i smjerom vektora njegovog
djelovanja. Kako opterec¢enje u opéem slucaju ne mora biti jednako podijeljeno, ve¢ proizvoljno trapezno,
to se njegov intenzitet definira putem ordinata u tri nekolinerane toCke sa zadane konture. U gornjem
lijevom kutu dijaloSkog okvira, u tri okvira za upis u stupcu “T”, moze se vrSiti izbor toaka s konture, a u tri

“_

okvira za upis u stupcu “q”, zadaju se intenziteti opterecenja u tim tockama.
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Zi Povriinsko opterecenje

Intenzitet
T

(@ Lokalni koord. sistem

IimQheag @

I="

Globalni koord, sistem

Pl
=

Proizvalian vektor
) Wizard

Smer dejstva
¥ ¥= 0,00000 ]

¥ Y= 0,00000 !

@z 7= 1.00000 *

|| opteredenie deluje po linijskom sistemu Konstrukcija

(@) Jednako podeliene linijske sile

Koncentrisane sile - oK ‘Ix Cancel

Dio rezerviran za definiranje intenziteta u tri nekolinearne tocke sa zadane konture

Postavljanjem potvrdnog okvira “2D prikaz” na ukljuceno stanje, u centralnom djelu dijaloskog okvira, 3D
prikaz cijelog modela ée biti zamijenjen crtezom zadane konture na kojoj djeluje povrSinsko optereéenje.
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Zi Povriinsko opterecenje

Intenzitet
T q
a9
0 0.000 kM/m2
Kjm? bk
1 0,000 fm 1 g
2 0.000 ki fm2

(@ Lokalni koord. sistem

i
SRSy Er IS iy @

3

Globalni koord, sistem

Proizvalian vektor

) Wizard
Smer dejstva
X ¥= 0,00000 -
L Y= 0,00000 T
: s
@z = 1.00000
|| opteredenie deluje po linijskom sistemu Konstrukcija

(@) Jednako podeliene linijske sile

Koncentrisane sile - oK ‘Ix Cancel

Na crtezu se sada jasno vidi numeracija tocaka, sa zadane konture

Nakon zadavanja intenziteta u tri proizvoljno odabrane nekolinearne tocke s konture, postavljanjem na
ukljuéeno stanje prekidaca “3D prikaz”, umjesto konture, opet ¢ete na crtezu dobiti prikaz prostornog
modela konstrukcije.
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ﬂ Povriinske opterecenje

Intenzitet
T d
0 -10.000 ki/m32
g -10.000 kM/m2
& 0.000 kM/m2

@ Lokalni koord. sistem
() Globalni koord, sistem

() Proizvoljan vektor

s @EdBuad B

1 Wizard .

Smer dejstva
X ¥= 0,00000

(@) Y= 0.00000 A

@z 7= 1.00000

[ | opterecenie deluje po linijskom sistemu Izhor entitet [ Konstrukcija

Parametri konverzije

(@) Jednako podeliene linijske sile

Koncentrisane sile Gustina podele m ¥ oK ] ’“ Cancel l

1z sadrzaja crteza, jasno se vidi zadana trokutna promjena intenziteta opterecenja

U najc¢eséim slucajevima u praksi kada je potrebno zadati jednako podijeljeno opterecenje, tada ne morate
voditi racuna o postavljenim podacima u stupcu “T”, ve¢ je dovoljno samo u prvom okviru za upis, u stupcu

q”, zadani Zeljenu vrijednost. Nakon toga, program ¢e automatski i ostalim tockama na konturi pridruZiti
istu vrijednost.
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Zi Povriinsko opterecenje

Intenzitet
T

]

1

2

@ Lokalni koord. sistem
() Globalni koord, sistem

() Proizvoljan vektor

s @EdBuad @

1 Wizard .

Smer dejstva
X ¥= 0,00000 ]

(@) Y= 0.00000 )T<z“'~
@z Z= 1.00000 Jektc

[ | opterecenie deluje po linijskom sistemu Izhor entitets Konstrukcija

Parametri konverzije

(@) Jednako podeliene linijske sile

Koncentrizane sile Gusting podele i - oK ] ’x Cancel

“.

Zadavanje vrijednosti u prvom okviru za upis, u stupcu “q”, dovelo je do definiranja jednako podijeljenog opterecenja

Smjer djelovanja vektora optereéenja

Podaci o smjeru djelovanja vektora opterec¢enja ¢e biti dostupni za promjenu tek nakon zadavanja
intenziteta opterecenja. Zadani intenzitet opterecenja, program prema zadanim postavkama usmjerava u
smjeru lokalne Z osi, a nizom podataka koji se nalaze u lijevom djelu dijaloSkog okvira, mozete zadani
potpuno proizvoljan smjer djelovanja vektora opterecenja.
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Zi Povriinsko opterecenje

Intenzitet
T d
0 -10.000 ki /2
1 -10.000 kM/m?2
2 -10.000 kM /m?2

@ Lokalni koord. sistem
Globalni koord. sistem
Proizvalian vektor
Wizard

I="

IimQheag @

Pl
=

Smer dejstva
¥ ¥= 0,00000

L Y= 0.00000

@7 £= 100000

Opterecenje deluje po linijskom sistemu Konstrukcija

2! Jednako podeliene linijske sile

Koncentrisane sile - oK | |¥ Cancel

Dio dijaloskog okvira rezerviran za odredivanje smjera vektora djelovanja opterecenja

Nacin na koji ¢ete zadati smjer vektora djelovanja optere¢enja odreden je postavljanjem odgovarajuceg
prekidaca na ukljueno stanje.

Vektor djelovanja opterecenja se postavlja u smjeru jedne od lokalnih osi zadane povrsine po kojoj djeluje
opterecenje. Kada je ovaj prekidac postavljen na ukljuceno stanje, tada su za promjenu dostupna i tri
prekidaca “X”, “Y” i “Z” kojima se odreduje, u smjeru koje lokalne osi ¢e biti usmjeren vektor opterecenija.
Lokalni kooridnatni sustav povrSinskog opterecenja je potpuno isti kao i za ostale povrSinske elemente u
programu, odnosno on u potpunosti odgovara lokalnom koordinatnom sustavu za izbor to¢aka u prozoru
“2D pogled”, kada je u njemu prikazana dana ravnina. Znaci, lokalna X i Y os svake od povrsine leZi u
ravnini same povrsine, dok je lokalna Z os u pravcu normale na ravninu povrsine.

=" Globalni koordinatni sustav Vektor djelovanja opterecenja se postavlja u smjeru jedne od globalnih osi
cijelog modela.

Vektor djelovanja optereéenja se postavlja u smjeru jedne od globalnih osi cijelog modela. Kada je ovaj
prekidac postavljen na uklju¢eno stanje, tada su za promjenu dostupna i tri prekidaca “X”, “Y” i “Z” kojima
se odreduje, u smjeru koje globalne osi ¢e biti usmjeren vektor optereéenja.

Vektor djelovanja optereéenja se postavlja u smjeru proizvoljno usmjerenog vektora.

Postavljanjem ovog prekidaca na ukljuceno stanje, imate mogucénost da aktivirate gumb “Vektor”, i da
izborom dvije proizvoljne toCke s crteza odredite smjer djelovanja vektora opterecenja. Aktiviranjem ovog
gumba, program ¢e privremeno zatvoriti dijaloski okvir i s naredbene linije zahtijevati da odredite prvo
poloZaj pocetne, a potom i krajnje toCke vektora djelovanja opterecenja.
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Prva tocka:

Druga tocka:

Nakon izbora druge tocke, program ¢e se vratiti u dijaloSki okvir za definiranje numerickih podataka o
opterecenju, i u okvirima za upis “X=", “Y="i “Z="ispisati normirane vrijednosti zadanog vektora.

4

ﬂ Povriinske opterecenje

Intenzitet
T gq
| -10.000 ki jm?2
1 -10.000 kM/m?
2 -10.000 kM /m?

() Lokalni koord. sistem
() Globalni koord, sistem

s @EdBuad @

(@ Proizvolian vektor

1 Wizard .

Smer dejstz
¥ = 0.91717

L Y= -0.08551

[ | opterecenie deluje po linijskom sistemu Izhor entitets Konstrukcija

Parametri konverzije

(@) Jednako podeliene linijske sile

Koncentrisane sile Gusting podele m W 0K ] ’x Cancel

Dio predviden za ispis vrijednosti normiranog vektora opterec¢enja Prikazani podaci o normiranom vektoru se ne mogu direktno
mijenjati u dijaloSkom okviru, ve¢ oni sluze samo kao informacija o zadanom smjeru vektora opterecenja.

Ova opcija ¢e imati narocitu primjenu u slucaju zadavanja evaluirane, ili pak cilindri¢ne povrsine, po kojoj
b

djeluje optereéenje. Ako prekidac “Wizard” postavite na uklju¢eno stanje, tada imate mogucénost da
izborom gumba _| otvorite poseban dijalo$ki okvir za definiranje nekih uobic¢ajenih optereéenja.
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K Povriinsko opterecenje

(®) Tedina (g)

(0 5neg (s)

() Pritizak (p)

() voda

() Zemlia
Vetar s q=0.00

EE:OQRBAOO

Linearno

v N Cancel

Dijaloski okvir za definiranje standardnih opterecenja na ravnim povrsima

DijaloSki okvir za definiranje standardnih optere¢enja na ravnim povrSinama Postupak zadavanja
opterecenja je ist kao i na evaluiranim povrSinama, o cemu ce biti viSe rijeci u sljede¢em poglavlju. Jedina
razlika je u tome Sto se na ravnim povrsinama ne moZe zadati opterecenje od vjetra. Tipovi opterecenja
koji se mogu definirati na ravnim povrsinama su: tezina konstrukcije, opterecenje od snijega, tlak plina,
tlak vode i tlak zemlje.

Optereéenje po sustavu greda

Povrsinsko opterecenje se moze zadati i na mjestima gdje ne postoje ploce, ve¢ samo grede. Takvo
opterecenje se u trenutku proracuna pretvara u linijske ili koncentrirane sile, koje djeluju na grede koje su
mu ranije dodijeljene. U modelu se snima i prikazuje kao bilo koje drugo povrSinsko opterecenje, pa se kao
takvo lako moze mijenjati, $to ne bi bio slucaj da je izvrSena trajna konverzija na linijske ili tockaste sile.
Glavna namjena ove opcije je da se olakSa unos opterecenja koja djeluju na grede, a imaju povrsinski
karakter, kao Sto su na primjer opterecenja od vjetra, snijega, teZine krovnog pokrivaca...

Parametri za definiranje ovakvog povrSinskog opterecenja postaju dostupni kad se ukljuci potvrdni okvir
“Opterecenje djeluje po sustavu greda”.
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Zi Povriinsko opterecenje

Intenzitet
T d
0 2,000 ki /2
1 2,000 kM/m?2
2 2,000 kM /m?2

IimQheag @

Lokalni koaord, sistem

@ Globalni koord. sistem (5
Proizvalian vektor 2D
Wizard

Smer dejstva
¥ ¥= 0.00000

QY Y= 100000

F 2= 0.00000

/| iDpterecenie deluje po liniiskom sistemu: Konstrukcija

Parametri konverzije

@ Jednako podeljene linijske sile

Koncentrisane sile
N Cancel

Parametri za definiranje opterecenja koje djeluje po sustavu greda

Izbor greda — pomocu ovog gumba se izlazi na crtez i vrsi izbor greda na koje djeluje povrsinsko
opterecenje.

Jednako podijeljene linijske sile — ako je odabran ovaj prekidag, optereéenje se pri proracunu pretvara u
linijske sile koje djeluju na selektirane grede.

Koncentrirane sile —kad se izabere ovaj prekidac¢ dostupno postaje i polje za upis “Gustoc¢a podjele”.
Opteredenje se pri proracunu pretvara u koncentrirane sile, a u ovom polju za upis se zadaje njihov
medusobni razmak.

Napomena: Ovo je posebna vrsta entiteta jer je direktno osivna o poloZaju nekih drugih entiteta (greda).
Ovakva veza medu podacima nije ¢vrsta i pri promjenama jedne ili druge strane moZze doci do
neusaglasenosti. Sve geometrijske manipulacije s ovako definiranim povrsinskim opterec¢enjem ili
gredama (kopiranje, pomicanje, rotacija, ogledalo...) mogu izazvati situaciju da se podatak o poloZzaju
greda na koje se optereéenje prenosi, ne slazu s trenuta¢nim polozajem greda u stvarnom modelu.
Naredbom za kontrolu ulaznih podataka moZze se utvrditi postojanje ovih neusaglasenosti, a takoder i
prilikom pokretanja proracuna, kad se kontrola ulaznih podataka radi automatski. U tom slucaju,
naredbom za uredivanje (Edit) potrebno je ponovno definirati skup greda na koje se opterecenje prenosi.

Graficka kontrola

Desni dio dijaloskog okvira, rezerviran je za kontrolu unesenih podataka o povrsinskom opterecenju.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 251



-

Zi Povriinsko opterecenje

Intenzitet
T d
0 -10.000 ki /2
1 -10.000 kM/m?2
2 -10.000 kM /m?2

IimQheag @

@) Lokalni koord., sistem
Globalni koord, sistem

Proizvalian vektor

Wizard
Smer dejstva
¥ ¥=0.00000
Y Y= 0,00000
@ 7 Z=1.00000
Opterecenje deluje po linijskom sistemu Konstrukcija

2! Jednako podeliene linijske sile

Koncentrisane sile - oK | |¥ Cancel

Dio dijaloskog okvira predviden za graficku kontrolu zadanih podataka

Konstrukcija - ako je ovaj prekidac postavljen na isklju¢eno stanje tada ¢e na crtezu biti prikazano samo
opterecenje koje se trenutno postavlja, a ako je postavljan na uklju¢eno stanje na crtezu ¢e biti prikazani i
svi konstruktivni elementi modela.
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Zi Povriinsko opterecenje

Intenzitet
T d
0 -10.000 ki/m32
1 -10.000 kM/m2
2 -10.000 kM/m2

IimQheag @

@) Lokalni koord., sistem
) Globalni koord. sistem
" Proizvoljan vektor

) Wizard

o H

Smer dejstva

X ¥= 0,00000 ]
#hi Y= 0,00000 Lﬁ 4
@z Z=  1.00000 x
|| opteredenie deluje po linijskom sistemu Konstrukcija

(@) Jednako podeliene linijske sile

Koncentrisane sile - oK ‘Ix Cancel

Postavljanje prekidaca “Konstrukcija”, na iskljuceno stanje, dovelo je do uklanjanja konstrukcije s crteza

Izbor pogleda na crtez se vrSi pomocu ikona, koje se nalaze u alatnoj traci smestenom uz desni rub
prostora predvidenog za crteZ (vidi poglavlje 2.4.4).

Aktiviranjem gumba “OK” naredba ce biti zavrSen, a zadani numericki podaci ¢e biti pridruZeni nacrtanoj
povrsine po kojoj djeluje opterecenje.

Grafi¢ki simboli na crtezu

U prozoru “3D pogled”, zadano povrsSinsko opterecenje se prikazuje u stvarnom izgledu s pravim
poloZajem i smjerom strelica. Kako je razmak strelica odreden razmakom u milimetrima (vidi poglavlje
“3.5.1), to se moZe dogoditi da iscrtavanje povrsinskog opterecenja u prozoru “3D pogled” traje dugo, ako
je tekuée mjerilo malo (vidi poglavlje “3.5.2"), a povrsina po kojoj djeluje optereéenje velika. U takvim
slucajevima je potrebno ili pomocu naredbe “Parametri” povecati razmak strelica, ili pak pomocu naredbe
“Funkcionalnost” povecati teku¢e mjerilo. Napominjemo da je u postupku odabiranja, pored konture,
moguce odabrati i same simbole strelica.

U prozoru “2D pogled”, povrSinsko opterecenje se uvijek predstavlja samo Srafiranom konturom zadane
povrsine po kojoj djeluje. Postavljanjem prekidaca “Intenzitet” na uklju¢eno stanje, u okviru naredbe
“Vidljivost”, imate mogucénost da u prozoru “2D pogled”, vizualno sagledate zadani intenzitet povrSinskog
opterecenja.

Napomena: Ako pri zadavanju povrSinskog opterec¢enja, pomocu podopcije “Kontura” s naredbene linije,
odabere viSe kontura, tada cete u dijaloskom okviru moci da svim odabranim konturama dodijelite samo
jednako podijeljeno opterecenije.
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3.2.3.1 Povrsinsko optereéenje na evaluiranim povrsima

Sva prethodno iznesena objasnjena vrijede kako za ravne, tako i za evaluirane povrsine. Jedina razlika je u
tome, hoce li napadne tocke zadanog povrSinskog opterecenja djelovati po ravnoj ili zakrivljenoj povrsSini.
Pored svih prethodno opisanih mogucnosti, program nudi i moguénost lakog definiranja optere¢enja na
evaluiranim povrSinama, uslijed raznih fizickih pojava kao §to su: snijeg, voda, tlak, itd.

K Povriinsko opterecenje

Intenzitet

() Lokalni koord. sigtem
() Globalni koord, sistem
o

2
s @EdBund

[ Opteredenie deluje po linfskom sistemu Izhor entitets Konstrukdja

Parametri korverzije

Jednako podeljene linijske sile

Koncentrisane sile Gustina podsle i W  OK N Cancel

Prekidac “Wizard” je predviden za generiranje opterecenja uslijed raznih fizickih pojava

Prekidac¢ “Wizard” nece biti aktivan samo ako ste za povrsinu po kojoj djeluje opterecenje, zadali spiralnu
zakrivljenu povrsinu, za koju zbog njene specificne geometrije nije moguce automatski generirati
opterecenja, uslijed raznih fizickih pojava. Ako prekidac “Wizard” postavite na ukljuceno stanje, tada imate
mogucnost da izborom gumba 3| otvorite poseban dijaloSki okvir za definiranje nekih uobicajenih
opterecenja na zakrivljene povrsine.
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K Povriinsko opterecenje

@iTezina (g);
() sneq (s)
() Pritizak (p)
() voda

() Zemlia

D Vetar

Linearno

Y i N Cancel

Dijaloski okvir za definiranje standardnih opterecenja na evoluiranim povrsinama

U zavisnosti od oblika 3D povrSine, i odabranog tipa opterecenja, program ima mogucnost da sam
izgenerira opterecenje na zadanoj 3D povrsini. Podaci o zadanom opterecenju se definiraju uvijek u
odnosu na cijelu figuru dane 3D povrsine, bez obzira na to Sto se zadana 3D povrsina po kojoj djeluje
opterecenje moze nalaziti samo na jednom djelu cijele figure.
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Ulazni podaci o zadanom opterecéenju, definiraju se u odnosu na cijelu figuru dane 3D povrSine, bez obzira na to Sto ¢e ono
djelovati samo na zadanom djelu povrsine.

Izbor jednog od programom predvidenih opterecenja se vrsi u lijevom djelu dijaloSkog okvira,
postavljanjem na ukljuc¢eno stanje odgovarajuceg prekidaca. Ovisno o izabranom tipu povrsine, na slici u
desnom djelu dijaloSkog okvira se prikazuje izgled cijele 3D povrSine i priroda odabranog tipa opterecenja.
Oblik 3D povrsSine se prikazuje shematski i ima uvijek isti oblik bez obzira na eventualno zarotirani poloZaj
zadane 3D povrsine u prostoru. Programom su predvideni sljedeci tipovi optereéenja:

Tezina konstrukcije

Ovaj tip opterec¢enja se moze zadani za: kupolu, stozac i svod. Opterecenje se definira zadavanjem samo
jednog podatka “g=". Vektor djeluje u smjeru negativne globalne Z osi i ima konstantnu vrijednost u svim
tockama zadane povrsine. Ovo opterecenje u potpunosti odgovara zadanom opterecenju u glavhom
dijaloSkom okviru kada se zada jednako podijeljeno optere¢enje u smjeru globalne Z osi.
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Sfera Kupa Svod
Snijeg
Ovaj tip opterecenja se moZe zadati za: kupolu, stoZac i svod. Opterecenje se definira zadavanjem samo

jednog podatka “s=". Vektor djeluje u smjeru negativne globalne Z osi i u svakoj tocki na povrsine ima

razliciti intenzitet koji se proracunava iz zadane vrijednosti optereéenja po projekciji, i nagiba dane tocke
na povrsine.
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Sfera Kupa Svod

Pritisak

Ovaj tip opterec¢enja se moZe zadati za: kupolu, stoZac i svod. Opterecenje se definira zadavanjem samo
jednog podatka “t=". Vektor djeluje u smjeru normale na 3D povrSinu i ima konstantnu vrijednost u svim
tockama zadane povrsine. Ovo optereéenje u potpunosti odgovara zadanom optereéenju u glavhom
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dijaloskom okviru, kada se zada jednako podijeljeno optereéenje u smjeru lokalne Z osi.

Sfera Kupa Svod
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Voda

Pritisak vode se moZe zadati na: kupoli, stoscu, svodu i cilindru. Ovo optereéenje uvjetno zovemo
opterecenje vodom, ali se ono svakako moze primijeniti i na bilo koju drugu tekuéinu. Opterecenje se
definira zadavanjem podatka “h=" koji predstavlja globalnu Z koordinatu na kojoj se nalazi gornji nivo
tekucine i podatka “y=" koji predstavlja specifichu tezinu tekucéine. Vektor optereéenja djeluje u smjeru
normale na 3D povrSinu, i njegov intenzitet je odreden zadanom specificnom teZzinom tekucine i visinom
vodenog stupca u promatranoj tocki.
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Kupola StozZac Svod Cilindar

Naglasit ¢emo da je nivo tekucine odreden podatkom “h="koji predstavlja globalnu “Z” koordinatu, te u
slucaju da je nivo tekucine ispod dane 3D povrsine, onda na njoj nece biti generirano nikakvo opterecenje.

Kako 3D povrsina ne mora stajati uvijek uspravno kao na slici, ve¢ moze imati potpuno proizvoljan poloZaj
u prostoru, to pomocu prekidaca “Djeluje iznutra” odredujete nalazi li se voda unutar ili van dane 3D
povrsine.

I\
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“Djeluje iznutra” - OFF “Djeluje iznutra” - ON

Zemlja

K Povriinsko opterecenje

() Tefina (g)

Osneg () VPNV PNV PN FANN PP NN PN AN,

() Pritisak (p)

Linearno

[ ] peluje iznutra

(®) aktivan pritisak tia A= I‘ngrrf‘i-— p/2)
() Pasivan pritisak tia A=tgi(n/4+¢/2)

() Pritisak la u stanju mirovanja A=1=sin(p)

e 0K, » Cancel

Pritisak zemlje se moZe zadani na: kupoli, kupi, svodu i cilindru. Opterecenje zemljom se definira
zadavanjem podatka “h=" koji predstavlja globalnu Z koordinatu na kojoj se nalazi gornja kota tla, podatka
“y="koji predstavlja specificnu tezinu zemlje i podatke “¢=" koji predstavlja kut unutarnjeg trenja zemlje.
Vektor optere¢enja ima svoju radijalnu i tangencijalnu komponentu, koje su izraZzene u funkciji od visine
gornjeg nivoa zemlje u odnosu na promatranu tocku, specificne tezine zemlje i kuta unutarnjeg trenja. U
slucaju da se za kut unutarnjeg trenja zada vrijednost nula, tada ¢e postojati samo radijalna komponenta
Sto ¢e u potpunosti odgovarati karakteru prethodno opisanog optereéenja vodom.
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Kupola Stozac Svod Cilindar

Naglasit ¢emo da je i nivo zemlje odreden podatkom “h=" koji predstavlja globalnu “Z” koordinatu, te u
slucaju da je nivo zemlje ispod dane 3D povrsine, onda na njoj nece biti generirano nikakvo opterecenje.

Uloga prekidaca “Djeluje iznutra” ima potpuno isti smisao kao i kod optereéenja vodom.

Na temelju zadanih ulaznih podataka (h, [, ) program generira optereéenje po Rankine-ovoj teoriji za tlak
tla:

p=ChiL

Aktivan tlak tla - ako je odabran ovaj prekidac¢ “ I ” se racuna po sljedecéoj formuli:

A=tg*(n/4 - ¢/2)

Pasivan tlak tla - ako je odabran ovaj prekida¢ “ 0 ” se racuna po sljedecoj formuli:

r=tg>(n/4 + ¢/2)

v

Pritisak tla u stanju mirovanja - ako je odabran ovaj prekidac “[1” se racuna po sljedecoj formuli:
0=1 - sin(1)

Vjetar

Opterecenje vijetrom se moze zadati da djeluje na: kupolu, stozac, svod i cilindar. Kako se svi ulazni podaci
o djelovanju vjetra, zadaju u odnosu na baznu ravninu cijele figure, to ¢e zbog same prirode djelovanja
vjetra, izgenerirano opterecenje odgovarati realnom stanju, jedino u slucaju kada je bazna ravninu figure
na koju djeluje vjetar, horizontalna. U svim ostalim slucajevima, program ce izgenerirati opterec¢enje tocno
na temelju zadanih ulaznih podataka, ali ono svakako nece odgovarati prirodi horizontalnog djelovanja
vjetra.

Vektor izgeneriranog opterecenja, u svakoj tocki povrsine je uvijek okomit na nju, a odreden je
intenzitetom osnovnog djelovanja vjetra (“w="), kutom pod kojim djeluje vjetar u baznoj ravnini 3D
povrsine (“a=") i koeficijentima oblika za danu 3D povrsinu. Kut pod kojim djeluje vjetar, zadaje se u
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odnosu na isprojicirani polozaj globalne X osi u centar bazne ravnini, i raste u smjeru suprotnom od
kazaljke na satu (ovaj kut se ne zadaje jedino za svod, buduci da je programski usvojeno da vjetar uvijek
djeluje okomito na pravac pruzanja svoda.
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Kupola Stozac Svod Cilindar

Koeficijenti oblika ovise o tipu 3D povrsine i uvijek se definiraju za cijelu figuru. Koeficijenti oblika su
definirani s dvije funkcije. Jednom, koja opisuje promjenu opterecenja u baznoj ravnini 3D povrsine, i
drugom koja odreduje promjenu opterecenja po visini 3D povrSine. Izuzetak je 3D povrsina koju u

programu nazivamo “svod”, jer se kod nje definira samo funkcija promjene intenziteta opterecenja vjetra
po visini svoda. Ovi podaci se zadaju u listama u donjem djelu dijaloskog okvira.

K Povriinsko opterecenje

() Tefina (g)
() 5neg (s)
() Pritisak (p)
() voda

() Zemlja

@ Vetar

Linearno

Reset

Liste u kojima se definiraju koeficijenti oblika djelovanja opterecenja
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Rad s ovim listama je identic¢an kao i ostalim dijaloSkim okvirima u programu. Naime, pomoc¢u gumba
“Dodaj” i “BriSi” se dodaje novi, odnosno uklanja trenutaéno selektirani red podataka. U listama se ne
mogu brisati jedno podaci o pocetnom i krajnjem polozaju koeficijenata oblika. Aktiviranje gumba “Reset
¢e dovesti do praznjenja obje liste koeficijenata oblika, pri Cemu ¢e one sadrzati samo pocetnu i krajnju

2

vrijednost.

Kako liste s koeficijentima oblika ovise o propisima po kojima se proracun provodi, a mogu sadrzati i veliki
broj podataka, to imate moguénost da kreirate bazu koeficijenta oblika i da je po potrebi koristite u

razlicitim modelima.

Povriinsko opterecenje

() Tefina (g)
(O sneq (s)
() Pritisak (p)
() voda

() Zemlja

(®) Vetar

Linearno

Reset
0.00 1.00
15,00 0.90
30.00 0.50
45.00 0.10
&0.00 0.70
o Dodaj | il Er= o Dodaj | Jif Eric " A » Cancel

Dio dijaloSkog okvira rezerviran za rad s bazom koeficijenata oblika djelovanja vjetra

Aktiviranjem gumba “Snimi”, otvara se dijaloski okvir u kojem moZete zadati proizvoljno ime pod kojim ée
dane liste koeficijenta oblika biti snimljene u bazi.

I Maziv

W 0K » Cancel
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Padajuci popis je predviden za izbor neke od ranije snimljenih lista koeficijenata oblika, a gumb “Brisi” za
uklanjanje trenutacno aktivne liste koeficijenata oblika iz baze.

Za kupolu, stoZac i cilindar, koeficijenti oblika djelovanja opterec¢enja u baznoj ravnini se zadaju u tablici
koja sadrzi stupce: “¢” i “x (¢)”. Kako je projicirani oblik ovih 3D povrSine na baznu ravninu krug, to se u

stupcu “¢”, u proizvoljno odabranom broju intervala zadaju vrijednosti ovog centralnog kuta u opsegu od
0° do 180°, dok se za drugu polovinu kruga podrazumijevaju simetric¢ne vrijednosti. U

stupcu “x (¢)” se za svaki poloZaj tocke na krugu, koji je odreden vrijedno$¢u centralnog kuta “¢”, zadaje ordinata opterec¢enja u
radijalnom smjeru “x (¢)”. Vrijednost kuta “¢=0" odgovara pocetnom poloZaju koji je odreden zadanim kutom

“o”, pod kojim
djeluje opterecenje vjetrom. Kut “¢” raste u smjeru suprotnom od smjera kazaljke na satu i svaka tablica mora sadrZati barem
pocetnu vrijednost od 0°, i krajnju od 180°. Oblik djelovanja opterecenja po visini kupole i svoda se definira u tablici koja sadrZi
stupce “U” i “y ({)”. Kako je vertikalan presjek ovih 3D povrsSine polovina kruga, to se u

stupcu “Y”, u proizvoljno odabranom broju intervala, zadaje vrijednost ovog vertikalnog kuta u opsegu od 0° do 90°, dok se za
preostali dio polukruga podrazumijevaju simetri¢ne vrijednosti. U stupcu “y ({))” se za svaki polozaj tocke na krugu, koji je
odreden vrijednoscu vertikalnog kuta “U”, zadaje ordinata opterecenja u radijalnom smjeru. Za stoZac i cilindar se oblik

djelovanja opterecenja po visini zadaje u tablici koja sadrzi stupce “h“ i “y (h)”. U stupcu “h” se u proizvoljno odabranom broju
intervala zadaje globalna Z

— ¥
"
—
-
E’P:I
— |
= | g

koordinata, a u stupcu “y(h)” intenzitet optere¢enja na danoj visinskoj koordinati. Promjena koeficijenta oblika izmedu dvije

susjedne tocCke po visini je linearna, a sve ordinate iznad prve i posljednje visine u listi su konstantne. Znaci, ako u ovoj listi ima

samo jedan red podataka, bez obzira na zadanu globalnu visinsku koordinatu, intenzitet ¢e po visini 3D povrSine uvijek biti
konstantan.

Linearno

Ovaj tip opterecenja se moze zadati za kupu i cilindar.
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K Povriinsko opterecenje

() Tefina (g)
(0 5neg (s)
() Pritisak (p)
() voda
Ozemia | tmmrrmmmmmmmeemeeocoocee X egroooooooooogeoe oo
D Vetar
@ Linearno
Y
W 0K N Cancel
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K Povriinsko opterecenje

Tedina (a)

Sneg (s) T T

Pritizak: (p) N -
() voda " e
() Zemlia " -

. [~
O Vetar ) [
(®) Linearno 2 j_::’ ho
W 0K N Cancel
Cilindar

Opterecenje se definira zadavanjem sljedecih podataka:

h1 — globalna Z koordinata pocetka djelovanja linearnog opterec¢enja. h2 — globalna Z koordinata kraja
djelovanja linearnog opterecenja. pnl — intenzitet sile u smjeru normale na povrs, na pocetku djelovanja
opterecenja. pn2 — intenzitet sile u smjeru normale na povrs, na kraju djelovanja opterecenja. ptl —
intenzitet sile u smjeru izvodnice povrsi, na poCetku djelovanja opterecenja. pt2 — intenzitet sile u smjeru
izvodnice povrsi, na kraju djelovanja opterecenja.

Aktiviranje gumba “OK” ¢e dovesti do povratka na osnovni dijaloski okvir za definiranje povrsinskog
opterecenja, a na slici ¢e se pojaviti stvarni izgled zadanog opterecenja.
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K Povriinsko opterecenje

Intenzitet
T q
i} ki fm2
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() Lokalni koord. sistem
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() Proizvalian vektor

(®) Wizard "i

Smer dejstva

s @Edouad

[ ] opterecenie deluje po linijskom sistemu Izhor entitet Konstrukcija

h
Bl

Parametri korverzije

Jednako podeljene linijske sile

. . i 0.5
Koncentrisane sile Gustina podsle i W  OK » Cancel

Stvarni izgled zadanog opterecenja pomocu opcije “Wizard”

Gustoca postavljenih strelica na evoluiranoj povrsine, ovisit ¢e o gusto¢i pomocne mreze koja je
pridruzena danoj 3D povrsini (vidi poglavlje “3.1.12.6”).

3.2.4 Linijsko opterecéenje

Aktiviranjem naredbe “Linijsko opterecenje”, ulazi se u standardni postupak ] iscrtavanja proizvoljne
polilinije, koja ¢e odrediti mjesto djelovanja linijskih sila, odnosno momenata.

Prva tocka linijskog optereéenja (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>):

Nakon unosa polilinije, program ¢e automatski otvoriti dijaloski okvir za definiranje numerickih podataka o
linijskom opterecéeniju.
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F Linijsko opterecenje

Tip opterecenja
(®) 5ila
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smer dejstva
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7 7= | 1.00000 {ERtET W 0K » Cancel

Izgled dijaloskog okvira za definiranje numerickih podataka o linijskom opterecenju

U slucaju da se zadana polilinija sastoji od viSe segmenata, ili pak da je izborom podopcije “Kontura” s

naredbene linije odabrano vise segmenata polilinije, to ¢e zadani numericki podaci u ovom dijaloSkom
okviru biti zajednicki za sve segmente polilinije.

Kako se pomocu ove naredbe mogu zadavati i linijske sile i linijski momenti, to se postavljanjem na
uklju€eno stanje jednog od ponudenih prekidaca, vrsi izbor koji tip opterecenja se zadaje.
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F Linijsko opterecenje

Tip opterecenja
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Izborom odgovarajuceg prekidaca, uneseni podaci ¢e predstavljati ili sile ili momente

U slucaju da po istoj liniji istovremeno djeluju i sile i momenti, tada se ovakvo optereéenje mora zadani u
dva koraka. Prvo se zada recimo linijska sila, a ponovnim aktiviranjem ove naredbe, preko iste polilinije i
linijski moment.

Numericki podaci o intenzitetu i smjeru djelovanja vektora opterec¢enja imaju isto znacenje i za sile i za
momente. Sva objasnjenja koja budemo dali u ovom djelu uputa za sile, vazit ¢e i za momente.

Intenzitet opterecenja

Numericki podaci o linijskom opterec¢enju su odredeni intenzitetom i smjerom vektora njegovog djelovanja.
Kako opterecenje u opéem slucaju moZze biti proizvoljno trapezno, to se njegov intenzitet definira
zadavanjem vrijednosti na po¢etku (“p1=") i na kraju (“p2="), svakog segmenta zadane polilinije.

U najéeséim sluCajevima u praksi, kada je potrebno zadati jednako podijeljeno opterecenje, tada je
dovoljno samo u prvom okviru za upis “p1=" zadani Zeljenu vrijednost, a program ¢e automatski istu
vrijednost postaviti i u okviru za upis “p2=".

Smijer djelovanja vektora optereéenja

Podaci o smjeru djelovanja vektora opterec¢enja ¢e biti dostupni za promjenu tek nakon zadavanja
intenziteta opterecenja. Zadani intenzitet optereéenja, program prema zadanim postavkama usmjerava u
smjeru globalne Z osi, a nizom podataka koji se nalaze u lijevom djelu dijaloskog okvira, mozete zadani
potpuno proizvoljan smjer djelovanja vektora opterecenja.
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F Linijsko opterecenje

Tip opterecenja
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Dio dijaloSkog okvira rezerviran za odredivanje smjera vektora djelovanja opterec¢enja

| Konstrukeija

¥ 0K » Cancel

Nacin na koji ¢ete zadati smjer vektora djelovanja opterecenja odreden je postavljanjem odgovarajuceg
prekidaca na ukljueno stanje.

Vektor djelovanja opterecenja se postavlja u smjeru jedne od lokalnih osi zadane linije, po kojoj djeluje
opterecenje. Ovaj prekidac ¢e biti dostupan samo u slucaju kada svi zadani segmenti polilinije pripadaju
ravnini koja je prikazana u prozoru “2D pogled”, neposredno prije ulaska u ovaj dijaloski okvir. Kada je ovaj
prekidac postavljen na ukljueno stanje, tada su za promjenu dostupna i tri prekidaca “X”, “Y” i “Z” kojima
se odreduje, u smjeru koje lokalne osi ¢e biti usmjeren vektor opterecenja. Nacrtani segment polilinije,
kojim je odreden poloZaj djelovanja opterec¢enja, predstavlja lokalnu “X” os. Lokalna “Y” os je okomita na
lokalnu “X” os tako da zajedno s njom formira ravninu koja odgovara teku¢em prikazu u prozoru “2D
pogled”, a lokalna “Z” os je u pravcu normale na ravninu prikaza u prozoru “2D pogled”. U slu¢aju da je
zadan lu¢ni segment polilinije, tada ¢e lokalna “X” os predstavljati tangencijalnu, a lokalna “Y” os radijalnu
komponentu opterecenja po luku.

+ Globalni koord. sustav Vektor djelovanja opterecenja se postavlja u smjeru jedne od globalnih osi
cijelog modela.

Vektor djelovanja opterecenja se postavlja u smjeru jedne od globalnih osi cijelog modela. Kada je ovaj
prekidac postavljen na uklju¢eno stanje, tada su za promjenu dostupna i tri prekidaca “X”, “Y” i “Z” kojima
se odreduje, u smjeru koje globalne osi ¢e biti usmjeren vektor opterecenja.

Vektor djelovanja opterecenja se postavlja u smjeru proizvoljno usmjerenog vektora.
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Postavljanjem ovog prekidaca na ukljuceno stanje, imate mogucénost da aktivirate gumb “Vektor”, i da
izborom dvije proizvoljne tocke s crteZa odredite smjer djelovanja vektora optereéenja. Aktiviranjem ovog
gumba, program ¢e privremeno zatvoriti dijaloski okvir, i s naredbene linije zahtijevati da odredite prvo
poloZaj pocetne, a potom i krajnje toCke vektora djelovanja optereéenja.

Prva tocka:

Druga tocka:

Nakon izbora druge tocke, program ¢e se vratiti u dijaloSki okvir za definiranje numerickih podataka o
opterecenju, i u okvirima za upis “X=", “Y="i “Z="ispisati normirane vrijednosti zadanog vektora.

K Linijsko opterecenje

Tip opterecenja

(@) sil

() Momenat
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Smer dejstva

X x= | 0.00000
¥ y= |0.70711

W OK »  Cancel

Dio predviden za ispis vrijednosti normiranog vektora opterecenja Prikazani podaci o normiranom vektoru se ne mogu direktno
mijenjati u dijaloSkom okviru, ve¢ oni sluze samo kao informacija o zadanom smjeru vektora opterecenja.

Po projekciji — ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan samo ako je odabrano da opterecenje djeluje u smjeru
neke globalne osi ili proizvoljnog vektora. Njegovim postavljanjem na ukljuc¢eno stanje, linijskim silama se
zadaje da djeluju po projekcijama segmenata nacrtane polilinije na pravac koje zaklapa pravi kut sa
smjerom djelovanja vektora opterecenja.
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F Linijsko opterecenje

Tip opterecenja
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Ovo je samo graficko predstavljanje poloZaja opterec¢enja, kako bi se olaksao unos specifi¢nih opterecenja,
kao $to je na primjer snijeg. Program pri proracunu projicira linijske sile na segmente polilinije i racuna
potrebni intenzitet za svaki od njih. Bez ove opcije, intenzitet bi se morao “ru¢no” izracunati za svaki
segment, a zatim i unijeti kao posebno opterecenje za svaki od njih.

f+" Lokalni koord. sustav grede Vektor djelovanja linijskog opterecenja se postavlja u smjeru jedne od
lokalnih osi grede na koju opterec¢enje pada. Ovaj prekidac ¢e biti dostupan samo u sluc¢aju kada se svi
zadani segmenti polilinije opterecenja nalaze na gredama, i to cijelom svojom duljinom. U smjeru koje
lokalne osi grede ce biti usmjeren vektor opterecenja odreduje se na isti nacin kao i kod opcije “Lokalni
koord. sustav 2D pogleda”.

Graficka kontrola

Desni dio dijaloSkog okvira, rezerviran je za kontrolu unesenih podataka o linijskom opterecenju. Sve
prethodno receno za graficku kontrolu povrSinskog optereéenja vrijedi i ovdje, s tim S$to je uloga gumba
“2D prikaz” drugacija. Naime njegovim izborom se na crtezu dobiva trenutacni sadrzaj prozora “2D
pogled” neposredno prije otvaranja ovog dijaloskog okvira.
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Izborom gumba “2D prikaz”, na crtezu se dobiva trenutacni sadrzaj prozora “2D pogled”

Ova opcija je jako zgodna za kontrolu unesenog opterecenja, kada ono pripada ravnini tekuceg prikaza u
prozoru “2D pogled”.

Aktiviranjem gumba “OK” naredba ce biti zavrSen, a zadani numericki podaci ¢e biti pridruzeni svim
nacrtanim segmentima polilinije.

Graficki simboli na crtezu

U prozoru “3D pogled”, zadano linijsko opterec¢enje se uvijek prikazuje u stvarnom izgledu s pravim
poloZzajem i smjerom strelica, dok u prozoru “2D pogled” mogu nastupiti dva slucaja. Ako vektor zadanog
opterecenja pripada ravnini tekuc¢eg prikaza u prozoru “2D pogled”, tada ¢e ono biti prikazano strelicama,
a ako ne pripada, tada ¢e ono biti predstavljano samo linijom po kojoj djeluje zadano opterecenije.
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Opterecenje pripada ravnini tekuéeg prikaza Opterecenje ne pripada ravnini tekuéeg u prozoru “2D pogled” prikaza u prozoru
“2D pogled”

Napomena: Napominjemo da je u postupku odabiranja, pored linije po kojoj djeluje opterec¢enje, moguce
odabrati i same simbole strelica.
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3.2.5 Tockasto optereéenje
Aktiviranjem naredbe “Tockasto optereéenje”, ulazi se u standardni postupak @ izbora toc¢aka s crteza,
koje ¢e odrediti mjesto djelovanja koncentriranih sila, odnosno momenata.

Tockasto opterecenje (Izbor/ Deselektiranje/<krAj>):

Nakon izbora svih to¢aka u kojima djeluju koncentrirane sile, odnosno momenti, istog intenziteta i smjera
djelovanja, program ¢e automatski otvoriti dijalo$ki okvir za definiranje numerickih podataka o to¢kastom
optereceniju.

Jk Tackasto opterecenje

() Momenat
() 5ila i momenat

Intenzitet

P= 0.000 ki

cEEBOBRhuan @

i@ Lokalni koord. sistem
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Proizvalian vektor L: E
A
Smer dejstva -
X x= 0.00000 [ Konstrukeija |
@ Y y= 1.00000
7 7 0.00000 Vektc v ok | [® concel |

Izgled dijaloSkog okvira za definiranje numerickih podataka o to¢kastom opterecenju

Intenzitet optereéenja

Izborom jednog od ponudenih prekidaca odreduje se tip opterecenja koje se zadaje:
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Prekidaci za izbor tipa opterecenja
Sila-zadaju se koncentrirane sile

Moment - zadaju se momenti

Silai moment — zadaju se i sile i momenti. Tockasto opterecenje istovremeno moze sadrzati tri
komponente koncentrirane sile i tri komponente momenta. Ove komponente djeluju u smjeru osi

globalnog koordinatnog sustava.
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Ji Tackasto opterecenje

Tip opterecenja
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Polja za upis u kojima se zadaju komponente koncentrirane sile i momenta

Prikaz bez simbola - Kad je ovaj potvrdni okvir iskljucen, u modelu se svaka komponenta opterecenja
prikazuje pomocu odgovarajuceg simbola, koji ukazuje na smjer njenog djelovanja. Pored svakog od ovih
simbola se ispisuje i intenzitet date komponente. Ako je potvrdni okvir iskljuéen, u tocki djelovanja
opterecenja se iscrtava obojeni kruzi¢, a pored njega se ispisuju intenziteti komponenti opterecenja, jedan
ispod drugog.

Prikaz u vidu rezultante — Kad je ovaj potvrdni okvir ukljucen, u modelu se prikazuje rezultanta svih
zadanih komponenti koncentrirane sile i rezultanta svih zadanih komponenti momenta. U suprotnom se
prikazuje svaka komponenta posebno.

Smijer djelovanja vektora optereéenja

Sve izneseno u prethodnom poglavlju za linijska opterecenja vrijedi i ovdje, s tim $to u ovom slucaju
opterecenje ne djeluje duz zadane linije ve¢ na mjestima odabranih tocaka s modela.

Graficki simboli na crtezu

U prozoru “3D pogled”, zadano toCkasto opterecenje se uvijek prikazuje u stvarnom izgledu s pravim
polozajem i smjerom strelica, dok u prozoru “2D pogled” mogu nastupiti dva slucaja. Ako vektor zadanog
opterecenja pripada ravnini tekuceg prikaza u prozoru “2D pogled” tada ¢e ono biti prikazano strelicama, a
ako ne pripada, tada ¢e ono biti predstavljano samo malim krugom, koji odreduje mjesto djelovanja
opterecenja. Za koncentrirani moment postoji i treéi specijalni sluc¢aj kada je vektor momenta u smjeru
normale na trenutacnu ravninu prikaza. Tada se on prikazuje grafickim simbolom lu¢nog oblika, koji jasno
ukazuje na smjer rotacije.

Simbol koncentrirane sile kada je vektor opterecenja u ravnini tekuceg prikazau | prozoru “2D pogled”.
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Simbol koncentrirane sile kada je vektor optereéenja van ravnine tekuéeg prikaza u e prozoru “2D
pogled”.

Simbol koncentriranog momenta kada je vektor opterec¢enja u ravnini tekuceg prikaza $ u prozoru “2D
pogled”.

Simbol koncentriranog momenta kada je vektor optereéenja okomit na ravnini <*tekucéeg prikaza u
prozoru “2D pogled”.

Simbol koncentriranog momenta kada je vektor optere¢enja van ravnine teku¢eg e prikaza u prozoru “2D
pogled”.

Napomena: Napominjemo da je u postupku odabiranja, pored tocke u kojoj djeluje opterecenje, moguce
odabrati i same simbole strelica.

3.2.6 Pomaklezajeva

Pomocu naredbe “Pomak leZajeva”, kao opterecenje se moze zadati pomak bilo kojeg od postavljenih
tockastih lezajeva na modelu. Naredbena linija dobiva svoj standardan oblik za odabiranje:

<0 odab.> Pomak lezajeva — Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/eXtras/
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Sada se o¢ekuje da odaberete sve tockaste lezajeve kojima ¢e biti pridruzeno isto pomak, odnosno
rotacija. Nakon zavrSene selekcije, izbor podopcije “krAj” s naredbene linije, otvorit ¢e dijaloski okvir
sljedeceg izgleda.
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Izgled dijaloskog okvira za definiranje numerickih podataka o pomacima leZajeva

Pomaci i rotacije se zadaju u smjeru lokalnih osi danog tockastog leZaja, i mozZe se zadati samo u smjeru
sprijeCenog pomaka, odnosno rotacije. Programom su predvideni sljede¢i pomaci i rotacije:

ul — Pomaci lezaja u smjeru njegove lokalne osi 1 u2 — Pomaci lezaja u smjeru njegove lokalne osi 2 u3 -
Pomaci lezaja u smjeru njegove lokalne osi 3 ¢1 — Okretanje lezaja oko njegove lokalne osi 1 ¢2 —
Okretanje leZaja oko njegove lokalne osi 2 $3 — Okretanje lezaja oko njegove lokalne osi 3

Kako se pomaci lezajeva zadaju u smjeru lokalnih osi toCkastog leZaja, to ¢e naknadna promjena
orijentacije lokalnog koordinatnog sustava tockastog lezaja dovesti i do promjene smjera ranije zadanog
pomaka odnosno rotacije.
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U slucaju da se pomak lezajeva zada u smjeru nesprijecenog pomaka, odnosno rotacije, program nece
odmah reagirati, ali ¢e neposredno pred proracun, u okviru kontrole unesenih podataka, ovako zadano
pomak leZajeva detektirati kao pogresku u ulaznim podacima.

Graficki simboli na crtezu

U prozoru “3D pogled” se zadani pomak lezajeva uvijek prikazuje pomocu strelica koje ukazuju na tocan
smjer zadanog pomaka, odnosno rotacije, dok u prozoru “2D pogled” mogu nastupiti dva slucaja.

U slucaju da se svi zadani pomaci, odnosno rotacije, za dani tockasti lezaj, nalaze u ravnini tekuceg
prikaza, u prozoru “2D pogled”, tada se ona prikazuju putem strelica, a ako barem jedno zadano pomak ili
rotacija ne pripada danoj ravnini, tada se ono predstavlja jedinstvenim grafickim simbolom u obliku romba.

Simbol zadanog pomaka lezaja, kada se njegov vektor nalazi u ravnini tekuceg | prikaza u prozoru “2D
pogled”.

Simbol zadane rotacije lezaja, kada se njegov vektor nalazi u ravnini tekuceg prikaza $ u prozoru “2D
pogled”.

Simbol zadanog pomaka lezZaja, kada se barem jedno zadano opterecenje, ili rotacija, ¢>ne nalazi u ravnini
tekuéeg prikaza u prozoru “2D pogled”.

Napomena: Napominjemo da je u postupku odabiranja, mogucée odabrati i same simbole strelica.

3.2.7 Temperaturni utjecaji u ploéi

Pomocu ove naredbe se teku¢em slucaju opterec¢enja mogu pridruziti i temperaturni utjecaji u ploci,
odnosno zidu. Nakon aktiviranja ove naredbe, naredbena linija dobiva svoj standardan oblik za iscrtavanje
proizvoljne polilinije koja ¢e odrediti konturu povrsine po kojoj djeluju temperaturni utjecaji u ploci,
odnosno zidu.

Prva tocka temp. utjecaja u plo¢i (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>):

Nakon unosa polilinije koja odreduje konturu povrSine po kojoj djeluju temperaturni utjecaji, program ée
automatski otvoriti dijaloSki okvir za definiranje numerickih podataka.

ﬂ Ternperaturni uticaji u plodi @
to: 0.00 o
dt: 0.00 °C /
L oK l ’x Cancel ]

Izgled dijaloSkog okvira za definiranje numerickih podataka o temperaturnim utjecajima u ploci, odnosno zidu

Temperaturni utjecaji su odredeni s dva parametra, koja imaju sljedece znacenje:
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to- veli€ina ovog parametra odreduje temperaturnu promjenu odnosno utjecaje od zagrijavanja u srednjoj
ravnini ploCe dt- zadavanjem ove vrijednosti se odreduje temperaturna razlika na gornjoj i donjoj strani
ploCe (pozitivha vrijednost oznacava da je veé¢a temperatura na donjem rubu ploce)

(pozitivna vrijednost oznacava da je veéa temperatura na donjem rubu ploce)

Pri zadavanju temperaturnih utjecaja u ploci, odnosno zidu, svakako da je vazno da parametar “at”, u
okviru materijala koji je pridruzen danoj ploci, odnosno zidu, ima stvarnu vrijednost.

Napomena: Pri zadavanju konture povrsine po kojoj djeluju temperaturni utjecaji, nece biti nikakvog
ogranicenja. Medutim, kontrola unesenih podataka, koja se automatski provodi pred generiranje mreze
konacnih elemenata, odnosno pred proracun, dati ¢e pogresku ako se zadana kontura ne nalazi cijelim
svojim gabaritom unutar ploc¢e, odnosno zida (vidi poglavlje “3.3.5”).

3.2.8 Temperaturni utjecaji u gredi

Pomocu naredbe “Temperaturni utjecaji u gredi”, kao opterec¢enje se mogu zadani temperaturni utjecaji u
bilo kojoj od postavljenih greda na modelu. Naredbena linija dobiva svoj standardan oblik za odabiranje:

<0 odab.>Temp. utjecaji u gredi — Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/eXtras/
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Sada se oCekuje da odaberete sve grede kojima e biti pridruzeni isti temperaturni utjecaji. Nakon
zavrsene selekcije, izbor podopcije “krAj” s naredbene linije, otvorit ¢e dijaloSki okvir sljedeceg izgleda.

Zi Temperaturni uticaji u gredi @
t: 0.00 o >
_ |t
d2: 000 o i
= dt2
g1
dt3: 0.00 o %:QE =
- Ok l [x Cancel ]

Izgled dijaloskog okvira za definiranje numerickih podataka o temperaturnim utjecajima u gredama

Znacenje ponudenih parametara je potpuno isto kao i kod temperaturnih utjecaja u ploci, s tim Sto je ovdje
moguce zadani temperaturnu promjenu u pravcu obje poprecne lokalne osi grede.

to- veliina ovog parametra odreduje temperaturnu promjenu odnosno utjecaje od zagrijavanja duz
tezisne osi grede dt2- zadavanjem ove vrijednosti se odreduje temperaturna razlika na stranama
poprecnog presjeka grede u pravcu njene lokalne osi 2 dt3- zadavanjem ove vrijednosti se odreduje
temperaturna razlika na stranama poprecnog presjeka grede u pravcu njene lokalne osi 3

Za to€nu analizu utjecaja uslijed temperaturnih utjecaja, pored ispravno zadanog podataka “at”, na nivou
materijala koji je pridruzen danoj gredi, potrebno je i da dimenzije greda budu ispravno zadane, buduci da
se one koriste pri proracunu temperaturnih promjena.
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Napomena: U slucaju da naknadno obriSete gredu u kojoj ste zadali da djeluju temperaturni utjecaji,
program nece reagirati. Medutim, kontrola unesenih podataka, koja se automatski provodi pred
generiranje mreze konacnih elemenata, odnosno pred proracun, dati ¢e pogreSku ako zadani temperaturni
utjecaji, ne djeluju cijelim svojim gabaritom duz neke od greda. (vidi poglavlje “3.3.5”).

3.2.9 Centricno naprezanje

Naredba “Centri¢no naprezanje” se nalazi u okviru izbornika ﬁ“Optereéenje” i pomocu nje se odabranim
gredama moze zadati centri¢na sila tlaka ili vlaka. Analogija za ovu vrstu opterecivanja je zadavanje
temperaturne promjene u osi Stapa. Intenzitet sile koji se zadaje, odnosi se na nedeformirani Stap. Uslijed
deformacije modela (razmicanja ili udaljavanja ¢vorova u kojima je Stap vezan za konstrukciju) kao
rezultirajuca vrijednost centri¢ne sile u tom Stapu ée se dobiti neka druga vrijednost. Aktiviranjem naredbe
ulazi se u postupak odabira greda:

<0 odab.> Centri¢no naprezanje - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj> ):

Ako su odabrane grede koje imaju razliit broj presjeka, program ¢e neke od njih izbaciti iz selekcije (ostat
¢e odabrane grede s najmanjim brojem presjeka) uz odgovarajucu obavijest:

i =)

Upozorenje

Meki entiteti su izhafeni is selekdje

Kada su sve odabrane grede istog poprecnog presjeka otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

ﬂ Aksijalno naprezanje @
Presek | Materiial  |sia $2
b/d=30/40 Beton MB 30 |0.00

iy

Dijaloski okvir u kojem se zadaje centricno naprezanje

U desnom dijelu dijaloga je prikazan izgled popre¢nog presjeka odabranih greda, dok se u lijevom nalazi
lista koja ima onoliko redova koliko ima samostalnih dijelova u okviru danog poprec¢nog presjeka. Za svaki
od njih se ispisuju opis i materijal, dok se u stupcu “Sila” zadaje zeljeno centricho naprezanje.
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Ako odabrane grede nemaju isti poprecni presjek desni dio dijaloSkog okvira bit ¢e prazan, a umjesto opisa

presjeka pisat ¢e “Razliciti presjeci”.

m

Presek | Materijal |sia
Raziiditi presed 0.00

v Hﬁca.-:cei]

Izgled dijaloskog okvira kad su odabrane grede s razli¢itim poprecnim presjekom

Naredba “Centri¢no naprezanje” ima narocitu primjenu kod elemenata konstrukcije koje nazivamo zatege.
Primjenu ove naredbe ¢emo pokazati na jednostavnom primjeru postavljanje zatege sa zadanom silom
(5kN) na kraj konzole. Model se formira kao i u realnosti — prvo se fizi¢ki nanese sila na kraj konzole (faza
I), a onda se kraj konzole zakvaci za zategu, koja je zategnuta zadavanjem centricnog naprezanja (faza II).
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Dijagram reznih sila M3 u fazi IT

Zatege koje bi se naknadno dodavale takoder bi se zadavale kroz dvije faze — faza u kojoj se na model
nanose koncentrirane sile i faza u kojoj se umjesto koncentriranih sila postavlja zatega s unesenim
centriénim naprezanjem. Znaci, ako bi na modelu imali dvije zatege koje se ne zateZu istovremeno, morali
bi imati Cetiri faze. Ostalo opterecenje se nanosi na konstrukciju u kasnijim fazama.

3.2.10 Pokretno opterecenje

Nakon aktiviranja naredbe “Pokretno opterecenje”, ulazi se u standardni postupak iscrtavanja polilinije,
koja ¢e odrediti putanju po kojoj se krece pokretno opterecenije.

Prva tocka pokretnog opterecenja (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>:

Nakon definiranja polilinije koja odreduje putanju pokretnog opterecenja, program ¢e automatski otvoriti
dijaloski okvir za definiranje numerickih podataka o pokretnom optereceniju.
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K& Pokretno opterecenje

Koncentrizsane sile @
Koncentrisani momenti @
Linijske sile @
Linijski momenti ﬂ
Povriinska opterecenja ﬂ
]
Korak pokretnog opterecenja: 1.00 m
~| i il
Reset ¥ OK N Cancel

Izgled dijaloskog okvira za definiranje numerickih podataka o pokretnom opterecenju

Zadanoj putanji pokretnog opterecenja se pridruzuju numericki podaci koji odreduju shemu opterecenja, i
korak pomicanja opterecenja duz zadane putanje. Podatak o koraku pomicanja sheme opterecenja se
zadaje u okviru za upis “AL=", i on prakti¢no odreduje sve moguce poloZaje sheme pokretnog optereéenja
duz zadane putanje. Napominjemo da ¢e na lu¢nim dijelovima zadane putanje kretanja opterecenja, ovaj
korak predstavljati duljinu luka, a u svakom od tih poloZaja, opterecenje ¢e mijenjati i svoj poloZaj u
zavisnosti od nagiba tangente u danoj tocki luka.

Shema pokretnog opterecenja se moze sastojati od: povrSinskog, linijskog i toCkastog optereéenja. Ovi
podaci se zadaju u lijevom djelu dijalosSkog okvira u odgovarajucim karticama. Nacin rada s dijaloskim
okvirima u kojima se koriste kartice moZete vidjeti u poglavlju “2.4.4”.
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Koncentrirane sile

K& Pokretno opterecenje

[ Koncentrisane sile

Ne P [kM] K1 [m] ¥1 [m]

FEOFEEEE

¥ Osa= | 0.00000 "

¥ Osa= 0.00000 Vektar Lﬁ
Z Osa= | 1.00000 Lokalni koordinatni sistem

[ Koncentrisani momerti | Korak pokretnog opteredenia: 1,00 m

[ Linijske sile |

[ Linijski momenti | | w | = Smmi m st
| |

Povrsinska opterecenja

Reset ||v oK ||ﬁ Cancel |

Klik misa preko naziva kartice “TocCkasto opterecenje”, doveo je do prikaza sadrzaja tog dijela dijaloSkog okvira

Podaci o tockastom opterec¢enju se zadaju u okviru prikazane tablice, pri ¢emu podaci u svakom od redova
odgovaraju jednoj koncentriranoj sili. PoloZaj i intenzitet koncentrirane sile je odreden zadanim
numeri¢kim podacima u odgovarajuc¢im stupcima:

P - intenzitet sile

X1 - koordinata tocke u kojoj djeluje koncentrirana sila u pravcu lokalne osi “1”, trase po kojoj se krece
pokretno opterecenje.

Y1 - koordinata tocke u kojoj djeluje koncentrirana sila u pravcu lokalne osi “3”, trase po kojoj se krece
pokretno opterecenje.

Koordinate koje odreduju polozaj sila, zadaju se u odnosu na referentnu tocku. Ovdje pod referentnom
toCkom podrazumijevamo sve zadane poloZaje u kojima se moze naci zadana shema pokretnog
opterecenja.

Konvencija o lokalnom koordinatnom sustavu trase po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje je potpuno ista
kao i kod greda (vidi poglavlje “:3.1.4.”). Lokalni koordinatni sustav trase po kojoj se krece pokretno
opterecenje, moze se naknadno promijeniti pomocu naredbe “Promjena L.K.S.” (vidi poglavlje “3.3.2”)

vy

Uloga gumba “Doda;j” i “BrisSi” je ista kao i u ostalim dijaloSkim okvirima, odnosno pomocu njih se dodaje
novi red podataka, odnosno briSe trenutac¢no odabrani.

Program prema zadanim postavkama zadane sile usmjerava u smjeru globalne Z osi cijelog modela. Ispod
ove tablice se u tri okvira za upis “X=", “Y="i “Z=" ispisuje vrijednost normiranog vektora sile za tekuci red
podataka, te smjer djelovanja vektora mozete zadani ili direktnom promjenom ovih vrijednosti u okvirima
za upis, ili pak aktiviranjem gumba “Vektor”. Njegovim aktiviranjem, program ¢e privremeno zatvoriti
dijaloski okvir i s naredbene linije zahtijevati da odredite prvo polozaj poCetne, a potom i krajnje tocke
vektora djelovanja koncentrirane sile.
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Prva tocka:

Druga tocka:

Nakon izbor druge toCke, program ce se vratiti u dijaloski okvir i u okvirima za upis “X=", “Y="i “Z="
ispisati normirane vrijednosti zadanog vektora. Naglasit ¢emo da se u ovim okvirima za upis prikazuju
normirane vrijednosti vektora za silu Ciji su podaci prikazani u trenutac¢no aktivnom redu. Znaci, u opéem
slu€aju, svaka od sila moze imati drugaciji smjer djelovanja vektora opterecenja.

Lokalni koordinatni sustav — Kada je ovaj potvrdni okvir postavljen na uklju¢eno stanje smjer djelovanja
izabrane sile se zadaje u odnosu na lokalni koordinatni sustav polilinije kojom je odredena putanja
pokretnog optereéenja. Od trenutka ukljucivanja potvrdnog okvira osi LKS-a putanje se prikazuju na crtezu
zadanog opterecenja u desnom dijelu dijaloga.

K& Pokretno opterecenje

[ Koncentrisane sile

Mo P [kMN] K1 [m]

¥1 [m]

1 10.00

0.00

0.00

l*

] W

Osa 1= | 0.00000

Csa 2= | 1.00000 | |

'.‘ektor|

Osa 3= | 0.00000

Koncentrisani momenti

Lokalni koordinatni sistem

Linijske sile

FEFEEEE

w

Korak pokretnog opterecenja: 1.00 m

Linijski momenti

| v @ sm | [ e

Povriinska opterecenja

Reset ||v OK ||* Canoel|

Zadana je koncentrisana sila koja djeluje u smjeru lokalne osi 2 putanje pokretnog opterecenja
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Koncentrirani momenti

E Pokretno opterecenje

| Koncentrisane sile |
[ Koncentrisani momerti |

WO Wi [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm] X1 [m] Y1 [m]

FEFEEEE

[ Linijske sile | Lﬁ
[ Linijski momenti |

[ Povrinska opterecenja |

X

Korak pokretnog opterecenja: 1.00 m

| v| | sm | @ e

Reset ||v OK ||* Canoel|

Klik miSa preko naziva kartice “Koncentrirani momenti”,

Podaci o koncentriranom momentu se zadaju u okviru prikazane tablice, pri ¢emu podaci u svakom od
redova odgovaraju jednom koncentriranom momentu. PoloZaj i intenzitet koncentriranog momenta je
odreden zadanim numeri¢kim podacima u odgovarajuc¢im stupcima:

Mx - Intenzitet komponente koncentriranog momenta koja djeluje u smjeru globalne X osi.
My - Intenzitet komponente koncentriranog momenta koja djeluje u smjeru globalne Y osi.
Mz - Intenzitet komponente koncentriranog momenta koja djeluje u smjeru globalne Z osi.

X1 - koordinata toCke u kojoj djeluje koncentrirani moment u pravcu lokalne osi “1”, trase po kojoj se krece
pokretno opterecenje.

Y1 - koordinata tocke u kojoj djeluje koncentrirani moment u pravcu lokalne osi “3”, trase po kojoj se krece
pokretno opterecenje.

Uloga gumba “&ga Dodaj” i “[ff Brisi” je ista kao i u ostalim dijalo3kim okvirima, odnosno pomoéu njih se
dodaje novi red podataka, odnosno briSe trenutno selektirani.
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Linijsko optereéenje

K& Pokretno opterecenje

| Koncentrisane sile | ]
| Koncentrisani momenti | g
[ Linijske sile | @
Ne [ plkN/m] | X1 [m) Y1 [m] X2 [m] Y2 [m] Tl
% Dodzj W EnE N

¥ Osa= | 0.00000 Lﬁ

¥ Osa= 0.00000 f=lerep :

Z Osa= | 1.00000 Lokalni keordinatni sistem TEIIETm s R 1.00 "
| Linijski momerti S v| | simi | [l e
[ Povrsinska opterecenja |

Reset | |v oK | |ﬂ Cancel |

Klik misa preko naziva kartice “Linijsko opterecenje”, doveo je do prikaza sadrZaja tog dijela dijaloskog okvira

Programom je predvideno zadavanje samo jednako podijeljenog opterecenja, koje djeluje po pravom
segmentu. Podaci o linijskom opterecenju se zadaju u tablici koja sadrzi sljedeéeg stupca:

p - intenzitet linijskog jednako podijeljenog opterec¢enja

X1 - koordinata pocCetne tocke linije po kojoj djeluje jednakopodijeljeno linijsko opterecenje, u pravcu
lokalne osi “1” trase, po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje.

Y1 - koordinata pocetne tocke linije po kojoj djeluje jednakopodijeljeno linijsko opterecenije, u pravcu
lokalne osi “3” trase, po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje.

X2 - koordinata krajnje tocke linije po kojoj djeluje jednakopodijeljeno linijsko opterecenje, u pravcu
lokalne osi “1” trase, po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje.

Y2 - koordinata krajnje toCke linije po kojoj djeluje jednakopodijeljeno linijsko opterecenje, u pravcu
lokalne osi “3” trase, po kojoj se krece pokretno opterecenje.

Sve prethodno rec¢eno o lokalnom koordinatnom sustavu trase po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje, i o
smjeru vektora djelovanja tockastog optereéenja, vrijedi i ovdje. Znaci, program prema zadanim
postavkama usmjerava vektor djelovanja linijskog optere¢enja u smjeru negativne globalne Z osi cijelog
modela, s tim $to za svako linijsko opterec¢enje zadano u tablici mozete naknadno promijeniti ovaj podatak.
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Linijski momenti

F Pokretno opterecenje

Koncentrizane sile
Koncentrizani momenti

Linijske sile
Linijski momenti
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FEOFEEEE
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A

Korak pokretnog opterecenja: 1.00 m

| v| | s | il e

Reset ||v OK ||* Canoel|

Klik miSa preko naziva kartice “Linijski momenti”,

Programom je predvideno zadavanje samo jednako podijeljenog linijskog momenta, koje djeluje po
pravom segmentu. Podaci o linijskom momentu se zadaju u tablici koja sadrZi sljedece stupce:

m - intenzitet linijskog jednako podijeljenog momenta.

X1 - koordinata pocetne tocke linije po kojoj djeluje jednakopodijeljeni linijski moment, u pravcu lokalne
osi “1” trase, po kojoj se krec¢e pokretno optereéenje.

Y1 - koordinata pocetne tocke linije po kojoj djeluje jednakopodijeljeni linijski moment, u pravcu lokalne
osi “3” trase, po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje.

X2 - koordinata krajnje tocke linije po kojoj djeluje jednakopodeljeni linijski moment, u pravcu lokalne osi
“1” trase, po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje.

Y2 - koordinata krajnje tocke linije po kojoj djeluje jednakopodeljeni linijski momenat, u pravcu lokalne osi
“3” trase, po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje.

Moze se zadati samo moment oko linije po kojoj djeluje, odnosno linije koja je definirana podacima u
stupcima X1, Y1, X2iY2.
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Povrsinsko optereéenje

K& Pokretno opterecenje

I Koncentrisane sile ] @
| Koncentrisani momenti ] g
[ Linijske sile ] @
| Linijski momenti ] ﬂ
| Povriinska opterecenja | ﬁ
Moo | qkM/m®] | X1 [m] ¥1 [m] %2 [m] ¥2[m] &
]

X Osa= | 0.00000 Korak pokretniog opteredenja: 1,00 m

¥ Osa= | 0.00000 Velior

Z 0sa= | 1.00000 Lokalni koordinatni sistem > | il s m EE

Reset | |v oK | |ﬁ Cancel |

Klik misa preko naziva kartice “Povrsinsko opterecenje”, doveo je do prikaza sadrzaja tog dijela dijaloskog okvira

Programom je predvideno samo zadavanje jednako podijeljenog opterecenja koje djeluje po pravokutnoj
povrsine. Podaci o povrSinskom opterecenju se zadaju u tablici koja sadrzZi sljedeceg stupca:

g - Intenzitet povrsinskog jednako podijeljenog opterecenja

X1 - koordinata poCetne tocke dijagonale povrsine, po kojoj djeluje povrsinsko opterecenje, u pravcu
lokalne osi “1” trase, po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje.

Y1 - koordinata pocetne tocke dijagonale povrsine, po kojoj djeluje povrsinsko opterecenje, u pravcu
lokalne osi “3” trase, po kojoj se krece pokretno opterecenje.

X2 - koordinata suprotne tocke dijagonale povrsine, po kojoj djeluje povrsSinsko opterecenje, u pravcu
lokalne osi “1” trase, po kojoj se kre¢e pokretno opterecenje.

Y2 - koordinata suprotne tocke dijagonale povrSine, po kojoj djeluje povrSinsko opterecenje, u pravcu
lokalne osi “3” trase, po kojoj se krece pokretno opterecenje.

I ovdje vrijedi ista konvencija o lokalnom koordinatnom sustavu i smjeru vektora djelovanja opterecenja.

Graficka kontrola

Sva zadana opterecenja u tablicama, graficki se prikazuju u desnom djelu dijaloSkog okvira. Zbog lakse
kontrole unesenih podataka u tablicama, opterec¢enje Ciji su podaci sadrzani u teku¢em redu dane tablice,
na crtezu se prikazuju posebnom bojom. Osim toga, na poloZaju referentne tocke postavljena je Zuta
strelica u pravcu lokalne osi “1”, koja ujedno oznacava i smjer kretanja sheme opterecenja.
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Koncentrisane sile

e P [kM] X1 [m] ¥1 [m]
1 -50.00 0.00 -1.50
2 -50.00 0.00 1.50
3 -50.00 .00 1.50
4 -50.00 .00 -1.30
s Dodaj Tl Gris
7 Osa= Lokalni koordinatni sistem [

Koncentrisani momenti
Linijske sile
Linijski momenti

Povrsinska opterecenja

1=t
it
&
5
i)
&
3]
]
L X
Korak pokretnog opterecenja: 1.00 m
|l snmi | G EnE
Reset ¥ 0K N Cancel

Prostor predviden za graficku kontrolu zadane sheme pokretnog opterecenja

Pomocu gumba koji su postavljeni s desne strane prostora predvidenog za graficku kontrolu zadane sheme
opterecenja, imate mogucnost da 3D prikaz zamijenite jednim od programom predvidenih specijalno

definiranih pogleda.

Biblioteka shema opterecenja

Kako definiranje sheme opterecenja moze biti veliki posao, a u praksi se ¢esto primjenjuju iste sheme na
razliCitim konstrukcijama, to je programom predvideno da kreirane sheme snimite u bazu i po potrebi ih
naknadno pozivate.

K& Pokretno opterecenje

Koncentrizane sile

¥ Osa= | 0.00000
¥ Osa= | 0.00000
7 Osa= | 1.00000

Ho P [kM] X1 [m] ¥1 [m]
1 -50.00 0.00 -1.50
2 -50.00 0.00 1.50
3 -50.00 6.00 1.50
4 -50.00 6.00 -1.50
s Dodaj Tl B

Vektor
Lokalni koordinatni sistem ]
Koncentrisani momenti
Linijske sile
Linijski momenti

| Povriinska opterecenja

FEFEEEE

Korak pokretnog opterecenia:

1.00 m

[:

Reset

v OK

* Cancel

Dio dijaloSkog okvira rezerviran za rad s bibliotekom shema opterecenja
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Kada ste definirali Zeljenu shemu pokretnog optereéenja, aktiviranjem gumba “Snimi” imate mogucnost
da je trajan zapamtite.

K Snimi

W 0K N Cancel

Zadavanjem Zeljenog imena, i aktiviranjem gumba “OK”, svi zadani podaci ¢e biti snimljeni u biblioteku
shema pokretnih opterecenja. Od tog trenutka pa nadalje, u padaju¢em popisu ¢e se pojavljivati zadani
naziv i njegovim izborom ce svi ranije zadani podaci biti preuzeti. Gumb “Brisi” je predviden za brisanje
odabrane sheme koja je ranije smjeStena u bazu, a pomocu gumba “Reset” imate mogucnost da
odjednom uklonite sve prethodno definirane podatke o tekucoj shemi opterecenja.

Graficki simboli na crtezu

Nakon aktiviranja gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren i naredba zavrsena. Na crtezu ¢e na temelju
zadanog podataka o koraku pomaka pokretnog optereéenja, duz zadane linije biti postavljeni simboli koji
odreduju sve moguce poloZaje zadane sheme pokretnog opterecenja.

"B Tower - 30 Miode Buider - [T Primerf3 2.0 Pakretna tws] e |
Omicieks  Worerukcs  Optesierys  Komkcss  Peosr  Pomodrirwe  Pomotnefuskci  Sehp Window  Mosh
Qdd B~ R xa S E ML ALDE Ve £ % E L - mees [~ lp b DI Rea D |
— L o
Wpeged |v| B
[
=]
0

ket

Dpozcem -

Tb o

e pecatikn.
: Bex pessin R ) [m e I B T | Copymgn® Radimpe:

“w,”

Postavljeni simbol “x” duZ zadane trase, odreduje sve moguce poloZaje sheme pokretnog opterecenja.

Napominjemo da program dopusta da linija duz koje se kre¢e pokretno opterecenje bude izvan
konstrukcije. Ovo je veoma korisna opcija, s obzirom na to da se jedino tako mogu analizirati slu¢ajevi u
kojima opterecenje tek nailazi na konstrukciju.
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3.2.10.1 Kontrola pokretnog optereéenja

Kako u okviru jednog slucaja optere¢enja mozete zadati viSe putanja kretanja pokretnih optereéenja, pri
¢emu svaka od njih moZe imati i drugaciju shemu pokretnog opterecenja, to pomocu naredbe “Kontrola
pokretnog optereéenja” imate mogucénost da vizuelno prekontroliSete, kako izgled zadane sheme
opterecenja, tako i sve njene moguce polozaje duz zadane putanje. Izborom ove naredbe, na crtezu ce biti
prikazana zadana shema pokretnog opterecenja na poloZaju pocetne tocke putanje po kojoj se krece, a
naredbena linija ¢e dobiti sljedeci oblik:

Kontrola pokretnog opterecenja (Play/Naprijed/naZad/pRvi/pOslednji/poDeSavanje/ <krAj>):

i Tower-30 Madel Buider7 1) - [T\ Primesfi3 213 Polretna twg] e et
Omicieks  Worerukcs  Optesierys  Komkcss  Peosr  Pomodrirwe  Pomotnefuskci  Sehp Window  boddh

TR M0~ R xa BJFE, A CALARE Y 3B L - Fomb =) b DT iR [0 =
10.00] Ol E—0)

Wpeged |~

Dpozcem -

T ) o

-9

Fartrola pobewtreg cterncanya ( Play / Naored / naZnd /ofin / oOsledrg / poDelincarss / drdp |
Dpterctenie & Ber pessin - L hM, 2 L fermy o]/ kBRI T 17 | ¢ 1| Copynght® Radimpex

Na crteZu je prikazana zadana shema pokretnog opterecenja, na poloZaju pocetne tocke putanje po kojoj se krece.

Izborom podopcije “Play”, program pravi animaciju kretanja zadane sheme pokretnog opterecenja,
postavljajuéi je redom u sve zadane polozaje duz zadane putanja kretanja. Naredbena linija sada dobiva
novi oblik:

Kontrola pokretnog opterecenja (<Stop>):
Izbor podopcije “Stop” ¢e prekinuti animaciju, i vratiti program na osnovni oblik naredbene linije u okviru

ove naredbe.

Napomenut ¢emo da ¢e u slucaju postojanja vise putanja kretanja pokretnog opterec¢enja, one biti
sortirane po svom polozaju, i predstavljat ¢e jednu cjelinu. Odnosno, iz krajnjeg polozaja jedne putanje,
opterecenje ¢e preci na pocetni polozaj u okviru sljedeée putanje.

Da bi se imao laksi uvid u ispravnost zadanih podataka o pokretnom optereéenju, u toku animacije moZzete
pokretati sve transparentne naredbe. Osim toga, moZete transparentno mijenjati i sadrzaj u prozoru “2D
pogled” postavljajuéi u njemu prikaz bilo kojeg dijela modela.
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Pomocdu podopcije “poDesSavanje” imate mogucnost da u otvorenom dijaloSkom okviru podesite
paramatre koji utjeCu na animaciju kretanja pokretnog opterecenja.

-

Zi Kontrola pokretnog opterecen;ja @

Timer: 250 ms W oK
Pozidja: 0

Izgled dijaloskog okvira za podeSavanje parametara animacije

Zadavanjem podatka u okviru za upis “Timer”, mozete utjecati na brzinu kretanja sheme pokretnog
opterecenja (zadavanje manjeg broja dovodi do manje pauze odnosno do brzeg kretanja), a promjenom
polozaja klizaca u donjem dijelu dijaloSkog okvira mozete promijeniti tekuci polozaj sheme pokretnog
opterecenja.

Ostale podopcije na naredbenoj liniji sluze za promjenu polozaja pokretnog opterecenja:
“Napred” - pokretno opterec¢enje se pomice za jedan korak unaprijed

“naZad” - pokretno opterecenje se pomice za jedan korak unazad

“pRvi” - pokretno opterecenje se postavlja u pocetni polozaj

“pOslednji” - pokretno opterecenje se postavlja u krajnji poloZaj

Napomena: U toku izvrSenja ove naredbe, optereéenje zadano o okviru sheme pokretnog opterec¢enja ¢e
uvijek biti vidljivo, bez obzira na stanje postavljene vidljivosti datog tipa optere¢enja pomocu naredbe
“Vidljivost”. Ova opcija je jako zgodna ako u okviru istog slucaja opterecenja pored poketnog imate i neko
drugo opterecéenje koje istovremeno djeluje s njim. Tada ¢e ukidanje vidljivosti povrSinskom, linijskom i
tockastom opterecenju dovesti do jasnijeg prikaza, jer ¢e na modelu biti vidljivo samo pokretno
opterecenje.

Napomena: U slu¢aju da u nekom od zadanih polozaja, opterecenja djeluju izvan konstrukcije, to neée
izazvati greSku pri kontroli unetih podataka pred proracun, ve¢ jednostavno ta opterecenja nece biti uzeta
u obzir (vidi poglavlje “3.3.5”). Na ovaj nacin imate mogucénost, da se mnogo komotnije ponasate pri
zadavanju, kako trase, tako i same sheme pokretnog opterecenja.

3.2.10.2 Povijest utjecaja pokretnog opterec¢enja

Izborom ove naredbe u okviru modula za unos podataka, ulazi se u postupak selektiranja entiteta za koje
¢e se racunati povijest utjecaja pokretnog optereéenja, pri Cemu naredbena linija dobiva sljededi oblik:

<0 sel.> PlocCa ili greda - Selektiranje (Set / Presjek / <krAj>):

Nakon selektiranja ploce ili grede, potrebno je izabrati i tocku sa selektiranog entiteta, pri ¢emu naredbena
linija dobiva novi izgled:
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Tocka s entiteta:

Izabranu tocku program obiljezava posebnim simbolom i rednim brojem, i vrac¢a se na osnovni oblik
naredbene linije u okviru ove naredbe. Postupak izbora entiteta i tocke s entiteta ponavlja se sve dok se
desnim klikom miSa ili izborom opcije “krAj” s naredbene linije ne zavrSi naredba.

Napomenut ¢emo da se simbol kojim se obiljeZava tocka na gredi i simbol kojim se obiljeZava tocka na

ploci razlikuju.

(B0 Toweer - 30 Model Buiider 8.1 - wd Edition - | xsmplet 21112 twp]
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o
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I
L]
11 - 2 3
L: v ag D*C] . a v s " N . V.
Ea Eas Ea Eas Eas Eas
- N
Dagescn |+ :

g chael> Plota B geda - Sekdcawarye | Set/ Prese: £ ks |
Cpteredene & Mcving Lasd 1.5, 06 m e, (B 1 Copyright® Radimpe:

Rednim brojem 1 i odgovaraju¢im simbolom je obiljeZzena tocka na gredi, dok je rednim brojem 2 i odgovarajuc¢im simbolom
obiljeZzena toc¢ka na ploCi

Presjek — povijest utjecaja pokretnog opterecenja se moZze racunati i u zadanim presjecima na ploci.
Odabirom podopcije “Presjek” s naredbene linije ulazi se u postupak zadavanja presjeka odabirom 2 tocke
s crteZa.

Prva tocka (<krAj>):

Druga tocka (<krAj>):

Nakon zadavanja druge toCke program crta zadani presjek i vraé¢a se na osnovni oblik naredbene linije.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 300



Dotk Koesmbojy  Optewiemie  Kowkols Prkar  Poroininive  Ponetnelorkoie  Seup  Window  Modd

N TENFPU PES PRI EEY DI IGEN IR T i3l OII@ rm v
2 Ol E
= :
°
s
&
£l
o [l -
e
o
I
L]
]
201 3 S
8 % M—x—x—@g—x—&'—x—x—l—x—)&—)
e e e

-
x
x
- QI&»MIM-M-H‘G(H  Presek ¢ dadis |
[Opteredenja & Msving Lasd T, 18 i fom e 64 | [ 1 | 71 ][ £ [ | Coppight® adimpex

Zadani presjek je oznacen linijom koja spaja odabrane tocke
Izborom opcije “Set” s naredbene linije, otvara se dijalog u kojem se izabrane tocke mogu uredivati:

K Istorija uticaja pokretnog opteredenja

Tip Cpis Geometrija [m]
1 Greda POS5 103 (0,4.15,7)
3 PloZa (2.5,4.15,7)
3 Presek (1.84,1.56,7)-(1.84,6.75,7)

'ﬂ' Brisi ‘v Ejejf= % Dole

v 0K »N Cancel

Sve izabrane tocke se prikazuju u tablici Ciji stupci imaju sljedec¢e znacenje:

Tip Stupac u kojem se prikazuju nazivi entiteta za koje ¢e se racunati povijest utjecaja pokretnog
opterecenja: ploca, zid, greda ili stup. Ispred ovog stupca nalazi se stupac u kojem se prikazuju redni
brojevi ubacenih entiteta.

Opis Stupac u kojem se prikazuju opisi pozicija entiteta za koje ¢e se racunati povijest utjecaja. U slucaju
da neki od entiteta nema definiran opis pozicije, ova ¢elija ¢e biti prazna.
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Geometrija Stupac u kojem se prikazuju koordinate izabranih tocaka. Kod zadanih presjeka u ovom stupcu
se ispisuju koordinate pocCetne i krajnje toCke datog presjeka.

* Brisi Gumb cCijim se aktiviranjem iz tablice izbacuje trenutno selektirani entitet.
é Gore Gumb pomocu kojeg se trenutno selektirani red u tablici pomice za jedno mjesto na gore.
Q Dolje Gumb pomocu kojeg se trenutno selektirani red u tablici pomice za jedno mjesto na dolje.

Napomenut ¢emo i da izmjene nad modelom koje su posljedica ove naredbe utjecu na rezultate. Znaci ako
je model proracunat, pri promjeni modula program ¢e prikazati odgovarajuce upozorenje:

Upozorenje

Izmene uticu na rezultate. Da li Zelite da snimite promene?

Da Me » Cancel

Odabirom ove naredbe iz izbornika “Utjecaji”, u okviru modula za obradu rezultata proracuna, otvara se
dijalog za prikaz povijesti utjecaja pokretnog opterecenja u odabranim entitetima:

KA Istorija uticaja pokretnog opterecenja

Tip | Opis Geometrija [m] Brzina pokretnog opterecenja Evorni uticaji ~
PQS 103 0,4.15
1 Gre'da | 0,4.15,7) v= | 100 mfs Uticaji
2 Ploca (2.6,4.17,7)
[OL Oxp O
3 Presek {1.84,1.58,7)-{1.84,6.75,7)
sl Tavests T2 Ovp Ozr
Oz Ozp
QM1 O¥r
Mz
[IPrikazati i uticaje od pedatke navale Om3
KN
LT g =1 SlS
B L HF
| Tis)
; I
g g Ed SlEi
. & B o =
| max(21.00s) = 0.00 min(10.00s) = -0.00 [kN] | v Ok ¥ Cancel

Dijalog za prikaz povijesti utjecaja pokretnog opterecenja u odabranim entitetima

Prikazana tablica je potpuno ista kao i prethodno opisana tablica iz dijaloga koji se otvara izborom opcije
“Set” s naredbene linije, nakon pozivanja naredbe u modulu za unos podataka. Ostali podaci u dijalogu
imaju sljedece znacenje:

Prikazati i utjecaje od pjeSacke navale — potvrdni okvir koji se pojavljuje u dijalogu samo ako se u
odabranom sluc¢aju opterecenja pored pokretnog nalaze jos neka optereéenja. Ovaj slucaj se najcesée
javlja kad se pored opterecenja od vozila, koje je zadano kao pokretno, u obzir uzima i pjesacka navala,
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koja je zadana kao povrsinsko ili linijsko opterecenje. Kad je potvrdni okvir isklju¢en prikazuju se samo
dijagrami povijesti utjecaja od pokretnog opterecenja, a kad je ukljucen prikazuju se i utjecaji od pjesacke
navale.

KA Istorija uticaja pokretnog opterecenja

W | om Gomera ] pkeetog cpirecen
1 Greda  |POS 103 (0,4.15,7) v= 100 mis s
2 Ploga (2.6,4.17,7)
®n1 Oxp O
3 Presek (1.84,1.56,7)-{1.84,6.75,7)
QT2 Op Oz
Oz Ozp
(@] Oxr
Mz
[“]Prikazati i uticaje od pesacke navale; Om3
g 2 Sls
g & Bl
: |
' |
k E ! .
\/’ = 2 S s[=
ad . B g ® ElE
| max(21.00s) = 0.02 min{10.00s) = -0.00 k] | 0.00 < 0.00 < 0.01 [kN], 27.52s v oK | |* Cancel |

Prikazani su dijagrami povijesti utjecaja i od pjeSacke navale

Brzina pokretnog opterecenja Polje za upis u kojem se zadaje brzina pokretnog optere¢enja u m/s, za koju
¢e biti prikazani dijagrami povijesti utjecaja pokretnog opterec¢enja u odabranim entitetima.

Utjecaji S obzirom na to da se za grede/stupove i ploce/zidove ne prikazuju iste vrste utjecaja, u ovom
dijelu dijaloga ¢e biti prikazani utjecaji koji odgovaraju trenutno selektiranom entitetu u tablici.
Mijenjanjem trenutno selektiranog entiteta mijenjaju se i utjecaji u ovom dijelu dijaloga. Izbor utjecaja se
vr$i postavljanjem odgovarajuéeg prekidaca na uklju¢eno stanje, pri cemu ¢e se na crtezu u donjem dijelu
dijaloga prikazivati dijagrami za izabranu vrstu utjecaja trenutno selektiranog entiteta u tablici.
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™ [ om Geonem ] Erivepokeiog opterecen
1 Gre."da | FOS 103 (0,4.15,7) v = mE Utcas
2 Ploca (2.6,4.17,7) o o o
z Presek (1.34,1.56,7)-(1.84,6.75,7) LB p ¥r
el Izvesta (@] Ovp Oer
OrT3 Ozp
(@] Our
Omz2
[ Prikazati i uticaje od pedatke navale ®mz
i
T g 2 2 sls
E g & ElE
g g Ed sls Ti=)
-0 2 g i FIF
| max(10.00s) = 4.84 min(30.00s) = -0.00 [kNm] | W Ok | |8 Cancel |

Dijagram povijesti utjecaja M3 u izabranoj tocki grede koja je trenutno selektirana u tablici

Utjecaji — U dijalogu se mogu prikazati dvije vrste utjecaja: “Cvorni utjecaji” i “Izraéunljivi utjecaji”. Izbor
vrste utjecaja se vrsi iz padajuceg popisa, koji se nalazi iznad dijela dijaloga s nazivima dostupnih utjecaja.
Nakon svake promjene vrste utjecaja mijenjaju se i utjecaji koji su dostupni u ovom dijelu dijaloga.

I Istorija uticaja pokretnog opterecenja

.
Tip | Cpis Geometrija [m] Brzina pokretnog opterecenja
POS 103 0,4.15
1 Gre,da | 0,4.15,7) v= | 100 mjs Uticgi
o Floca (2.6,4.17,7) ® 0
]
3 Presek (1.34,1.56,7)-(1.84,6.75,7) Pl e
Ol Oay
Oiv,x Daz
Ov,y
O,z
[ prikazati i uticaje od pesadke navale Olal
h, y
g 2 SlS
g ki 2l
g = S|S Ti=)
7 = IR
| max{10.00s) = 0,15 min{0.00s) = 0.00 [m / 1000] | 0.00 [kNm], 42.96s |*f OK | |* Cancel |

Iz liste su za prikaz izabrani izracunljivi utjecaji u datoj tocki gredi | D| - apsolutni pomak (korijen iz sume kvadrata
komponentalnih pomaka) | v| - apsolutna brzina v,x - brzina u smjeru globalne X osi v,y - brzina u smjeru globalne Y osi

v,z - brzina u smjeru globalne Z osi

| a| - apsolutno ubrzanje a,x - ubrzanje u smjeru globalne X osi a,y - ubrzanje u smjeru globalne Y osi a,z -
ubrzanje u smjeru globalne Z osi
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Ispod dijagrama se nalaze dva polja u kojima se prikazuju dodatne informacije. U lijevom polju se prikazuju
ekstremne vrijednosti izabranog utjecaja, kao i trenuci vremena u kojima su te vrijednosti dostignute. U
desnom polju se prikazuju vrijednost utjecaja i trenutak vremena ocitani iz tocke dijagrama iznad koje se
trenutno nalazi pokaziva¢ misa.

I8 Istorija uticaja pokretnog opterecenija

Tip | Cpis Geometrija [m] Brzina pokretnog opterecenja
1 Gre'da | POS 103 0,4.15,7) ve | 100 mE Utca
o Floca (2.6,4.17,7)
Ont Op Or
3 Presek (1.84,1.56,7)-(1.84,6.75,7)
(@) Ovp Ozr
Ors3 Ozp
Om Our
Omz2
[IPrikazati i uticaje od pedatke navale ®M3
KN
L g g A sls
ES g Eh 2l
=4 g Ed S|S Ti=)
*ﬂ A kA i A
I max(10.00s) = 4.84 min(30.00s) = -0.00 [kim] | 4,22 [Nm], 10.34s I v oK | |* Cancel |

Polja u kojima se prikazuju dodatne informacije

;;;1] IzvjesStaj Za sve entitete za koje je izvrSen proracun povijesti utjecaja moze se kreirati izvjesSta,.

S obzirom na to da se za presjeke, grede/stupove i ploce/zidove prikazuju razli¢ite vrste utjecaja, trenutno
selektirani entitet u tablici ¢e odrediti vrstu entiteta za koje se generira izvjestaj. Nakon aktiviranja gumba
nﬂ Izvjestaj”, program ce u zavisnosti od tipa selektiranog entiteta u tablici otvoriti odgovarajudi dijalog.
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K [zveitaj istorije uticaja

Uticaii

EAN1 b ve o] Jal
T2 Zp vl a,%
T3 ¥r v, ay
Mi ¥r VoY a,Z
M2 r W,

M3

¥p

Ukljudi sve Iskljudi sve Ukljudi swe Iskljudi sve

[] Tekstualni izvests

Mapraviti izvesitaj za sve grede i stubove

Velifina bloka

RedovifKolone

i"L Generiéi ceo izvesta

(= Generidi ceo izvesta]

A QK

Izgled dijaloga za generiranje izvjeStaja povijesti utjecaja u gredama i stupovima

Stanje potvrdnog okvira, koji se nalazi ispred naziva utjecaja, odreduje hoce li se dijagram povijesti datog
utjecaja naci u sastavu izvjestaja.

Ukljuci sve Gumb pomocu kojeg se na uklju¢eno stanje postavljaju potvrdni okviri ispred svih prikazanih
utjecaja u dijalogu.

Iskljuci sve Gumb pomocu kojeg se potvrdni okviri ispred svih prikazanih utjecaja u dijalogu postavljaju na
isklju¢eno stanje.

Tekstualni izvjeStaj — ako je ovaj potvrdni okvir postavljen na uklju¢eno stanje program ¢e, pored grafickih
blokova, za odabrane utjecaje generirati i tablice s vrijednostima utjecaja u odredenim trenucima
vremena.

Napraviti izvjeStaj za sve grede i stupove Ako je ovaj potvrdni okvir postavljen na uklju¢eno stanje program
¢e generirati izvjeStaj za sve grede i stupove koji se nalaze u tablici. Ako je ovaj potvrdni okvir iskljucen
izvjeStaj ¢e se generirati samo za trenutno selektiranu gredu, odnosno stup u tablici.

Nacin rada s ovom naredbom je potpuno isti i kada je u tablici selektirana plo¢a, odnosno zid, a jedina
razlika je u vrsti utjecaja koji se mogu naci u izvjestaju.
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Uticaii
[ e [ T2,y ID| lal
Ny Xp vl a,x
Ny ¥p v, ay
Mx Zp VY a2z
My Xr W,
Mxy Yr
Tz,% Ir
Ukljudi sve Iskljudi sve Ukljudi swe Iskljudi sve

[] Tekstualni izvests

Mapraviti izvesitaj za sve plode i zidove

Velifina bloka

RedovifKolone

i"L Generiéi ceo izvesta

(= Generidi ceo izvesta]

A QK

Izgled dijaloga za izvjesStaj povijesti utjecaja u plo¢ama i zidovima

Tekstualni izvjestaj Ako je ovaj potvrdni okvir postavljen na ukljuc¢eno stanje program ce, pored grafickih
blokova, za izabrane utjecaje generirati i tablice s vrijednostima utjecaja u odredenim trenucima vremena.

Napraviti izvjeStaj za sve ploce i zidove Ako je ovaj potvrdni okvir postavljen na uklju¢eno stanje program
¢e generirati izvjestaj za sve ploce i zidove koji se nalaze u tablici. Ako je ovaj potvrdni okvir iskljucen
izvjeStaj ¢e se generirati samo za trenutno selektiranu plocu, odnosno zid u tablici.

Nacin rada s ovom naredbom je potpuno isti i kad je u tablici selektiran presjek, a jedina razlika je u vrsti
utjecaja koji se mogu naci u izvjestaju:
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Uticaji

[In
T
[~]M

Ukljudi sve Iskljudi sve Ukljudi swe Iskljudi sve

[] Tekstualni izvests

Mapraviti izvesdtaj za sve preseke

Velifina bloka

RedovifKolone

i"L Generiéi ceo izvesta

(= Generidi ceo izvesta]

A QK

Izgled dijaloga za generiranje izvjeStaja

VeliCina bloka Da bi projektna dokumentacija izgledala $to preglednije, veliCina grafickih blokova se
odreduje veli¢cinom prostora na papiru koja se dobiva njenom podjelom na zadani broj redova i stupac.

Redovi Zadavanjem podatka u polje za upis, slobodna povrsina papira za ispis, dijeli se po horizntali na
zadani broj jednakih dijelova.

Stupca Zadavanjem podatka u polje za upis, slobodna povrsina papira za ispis, dijeli se po vertikali na
zadani broj jednakih dijelova.

i"L Generiraj cijeli izvjeStaj Gumb Cijim izborom se izvjestaj ubacuje u projektnu dokumentaciju.

.= Generiraj cijeli izvjeStaj Gumb Cijim izborom se izvjeStaj Salje direktno na ispis.
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Izgled izvjeStaja povijesti utjecaja pokretnog optereéenja

Aktiviranjem gumba “OK”, program ce se vratiti na osnovni izgled dijaloga u okviru ove naredbe.

3.2.10.3 Nagini prorac¢una

Pokretno optereéenje ima poseban tretman u programu, te se slucaj optereéenja, u kojem postoji barem
jedno pokretno opterecenje, posebno obraduje. Naime, pri proracunu ¢e od datog slucaja opterecenija,
interno biti napravljeno onoliko slucajeva opterecenja, koliko ima i zadanih polozaja sheme pokretnog
opterecenja. Znaci, za svaki zadani poloZaj sheme pokretnog opterecenja, bit ¢e napravljen novi slucaj
opterecenja, koji ¢e biti posebno proracunat. Od svih ovih proracunatih internih slu¢ajeva optereéenja,
pamti se anvelopa ekstremnih i njima odgovarajucih utjecaja. Prema tome, u modulu za obradu rezultata
necete vidjeti interno kreirane slucajeve opterecenja, vec ¢ete za slucaj opterecenja u kojem postoji barem
jedno pokretno opterecenje, umjesto obicnih rezultata, dobiti anvelopu ekstremnih utjecaja.

Ostalo opterecenje koje istovremeno djeluje sa zadanim pokretnim, takoder se posebno obraduje. Naime,
kada se proracuna anvelopa za sve zadane polozaje pokretnog optereéenja, tada se za dati slucaj
opterecenja opet kreira niz internih slu¢ajeva opterecanja, i u svakom od njih se nanosi jedno po jedno
opterecenje koje djeluje istovremeno s pokretnim. U svakoj tocki modela, tada se analizira povecava li
dato opterecenje dobijenu anvelopu utjecaja, i u slucaju da je uvecava, onda se prethodno proracunata
anvelopa uvecava za vrijednost dodatog utjecaja.

Znaci, od slucaja opterecenja koji u sebi sadrzi barem jedno pokretno optereéenje, kreira se onoliko
internih slucajeva opterecenja koliko ima i mogucih poloZaja pokretnog opterecenja, uvecanih za broj
nanetih opterec¢enja koja ne predstavljaju pokretno opterecenije.

TipiCan primjer primjene ovakvog nacina proracuna je kada u okviru istog slucaja opterecenja, pored
pokretnog opterecenja zadajete i pjeSacku navalu koja se nalazi ispred i iza vozila. Sve prethodno receno,
pojasnit cemo na jednom jednostavnom primjeru kontinualnog nosaca. U okviru istog sluCaja opterecenja
analizirat ¢emo utjecaj pokretnog opterec¢enja i pjeSackog opterecenja koja se nalazi ispred i iza vozila.
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Ulazni podaci

Kako se ovaj problem svodi na konstruisanje utjecajne linije, i pronalazenje kriti€nog polozaja sheme
pokretnog opterecenja za sve utjecaje i sve presjeke duz nosaca, to ¢emo prvo prikazati rezultate dobivene
konstruisanjem utjecajne linije i pronalazenjem kriticnog polozaja zadane sheme pokretnog opterecenja.
Za uporedivanje rezultata analizirat ¢emo momente savijanja iznad srednjeg leZaja, i u sredini cijelog
nosaca, koji su dobiveni konstruisanjem utjecajne linije.
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Konstruisanjem utjecajne linije za oslonacki moment, dati kriticni poloZaj pokretnog opterecenja je izazvao ekstremnu
vrijednost Mz=-43.94 KNm
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Konstruisanjem utjecajne linije za moment u polju, dati kriticni poloZaj pokretnog opterecenja je izazvao ekstremnu vrijednost
Mz=31.4 KNm

Sada ¢emo problem rijeSiti pomocu pokretnog optereéenja, i analizirat ¢emo dobivene rezultate za
razli¢ite ulazne podatake. Kako se za svaki moguci polozaj pokretnog opterecanje i pjeSackog opterecenja,
kreira niz internih slucajeva opterecenja koji se posebno proracunavaju, to se u okviru zadane sheme
pokretnog opterecenja mora ispod gabarita vozila zadani i negativno opterecenja od pjeSackog
opterecenja. Na ovaj nacin, imamo mogucanost da optereéenje od pjeSackog optere¢enja zadamo po
cijelom nosacu, a da pri tome u svakom polozaju pokretnog optere¢enja ono bude ponisteno ispod vozila.

Pokretno opterecenje
\ Kancentrisane sile l &l
ol Pl 7
= =i
2 5L
[
&
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e oot | [@ e |
¥= 0.00000
Y= 0.00000 Vektor
7= 1.00000
[ Kancentrisani mamerti ] | Korak pokretnog opteracenja: 1.00 m
| Linijske sile |
Ne| playm] | Xifm] | Yi[m] | Xx2[m] | v2[m] [ v [Q Snimi ]|‘ﬂ Brisi ‘
L 3.00 0.00 0.00 4,00 0.00 ;
Reset Hv 0K, H* ::anoel]

Izgled zadane sheme pokretnog opterecenja.
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Koliki korak za pomak sheme opterecenja ¢ete zadati, ovisi o geometriji konstrukcije i vaSem osjecaju za
ocekivanu to¢nost dobivenih rezultata. Isto vrijedi i za pjeSacku navalu, odnosno na koliko ¢ete dijelova
izdijeliti opterecenje od pjesackog opterecenja po cijeloj duljini nosaca. Ovdje svakako ne treba
pretjerivati, jer ¢e isuviSe mali korak pomjeraja sheme opterecenja, i gusta podjela optereéenja od
pjesackog opterecenja, dovesti do velikog broja internih slu¢ajeva opterecenja, a samim tim i usporiti
proracun modela.

U ovom primjeru je za korak pomjeraja sheme pokretnog optere¢enja usvojena vrijednost “Korak
pokretnog opterec¢enja =1 m”, Sto ¢e s obzirom na duljinu nosaca od 30 m, dovesti do kreiranja 30 internih
slucajeva optereéenja. Podjelu opterecenje od pjesackog navele duz cijelog nosaca ¢emo varirati i na taj
nacin prikazati kako ona utje€e na rezultate proracuna.

& - 0\ Primerd 32 P e |
Ostctekes  Ubcay  “ednost  Omercioresrye  Komkcgs  Pakar  Pomoininwo  Pomodre furkces Setp Window  Modul
T Tl L) | W AM A R DAE Y1 - -] B O R [0 [~
[0.00] %] | [[mpopears = i
E=I u
- #
i e
s =4
1 *
=
o
ot
i’
e
=
¥
-
]
-]
o
Dmpozce v ,

TD S

Ctraca renitets
ki me M= 3476 min M= -39 kbim 588, 55 i -1 | Copyright® Radimpes

Postavljeno je samo jedno opterecenje od pjesackog opterec¢enja duz cijelog nosaca

Za ovakve ulazne podatke, dobiven je interni broj sluCajeva opterecenja 30 + 1 = 31. Ovakvo zadavanje
opterecenja pjeSackom navalom, dovelo je do drasti¢nog odstupanja od tocnih rezultata dobivenih
konstruisanjem utjecajne linije, naroCito za moment savijanja u sredini nosaca.
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U svakom od polja, postavljeno je posebno opterecenje od pjesackog opterecenja

Za ovakve ulazne podatke, dobiven je interni broj slucajeva opterecenja 30 + 3 = 33. Rezultati su visSe nego
zadovaljavjuci.
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Opterecenje od pjeSackog opterecenja, izdeljeno je na svaki metar duljine nosaca

Za ovakve ulazne podatke, dobiven je interni broj sluCajeva opterecenja 30 + 30 = 60. Dobivena je ista
tocCnost kao i kod prethodnog slucaja, te je bespotrebno povecan broj internih slucajeva opterecenja.
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Na temelju prethodno re€enog, proizilazi zakljucak da optereéenje od pjeSackog opterecenja, ne treba
izdijeliti na preveliki, ve¢ dovoljan broj dijelova, i ova podjela najcesce treba pratiti geometriju konstrukcije.
Ovo je narocito bitno kod sloZenih konstrukcija kod kojih preveliki broj internih slu¢ajeva optereéenja moze
znatno usporiti proracun.

Upotreba pokretnog opterecenja, svakako je mnogo praktic¢nija od konstruisanja utjecajne linije, jer se
istovremeno dobijaju ekstremne i njima odgovarajuce vrijednosti svih utjecaja, u svim presjecima nosaca.
Ovako dobiveni rezultati, mogu se upotrebiti i za direktno dimenzioniranje konstrukcije.

3.2.11 Utjecajnalinija

Izborom naredbe “Utjecajna linija”, ulazi se u postupak definiranja polozaja i vrste utjecaja, za koji je
potrebno konstruirati utjecajnu liniju.

Tl Uticane s @ﬁ
Grede Oslonc
@ N1 Dul Rl
CiT2 (@ TRz
T3 ©) u3 CIR3
M1 ©r1 M1
M2 ©r2 Cm2
M3 ©r3 © M3
- K l [x Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za izbor utjecaja, za koji je potrebno konstruirati utjecajnu liniju

U prikazanom dijaloSkom okviru, postavljanjem na uklju¢eno stanje odgovarajuceg prekidaca, odabere se
utjecaj za koji se zeli konstruiranje utjecajne linije. Iz samog naziva prekidaca, jasno se vidi da se moze
odabrati, kako bilo koji od utjecaja na gredi, tako i bilo koja reakcija tockastog lezaja. Odabrani utjecaji ¢e
se svakako odnositi na lokalni koordinatni sustav grede, odnosno lezaja.

Kada ste odabrali Zeljeni utjecaj i aktivirali gumb “OK”, program ¢e zatvoriti dijaloSki okvir, i s naredbene
linije zahtijevati da odredite mjesto za koje se trazi utjecajna linija. Ako je odabran utjecaj koji se odnosi na
presjecne sile i pomaci na gredi, na naredbenoj linije ¢e se javiti poruka:

<0 odab.> Greda na kojoj se trazi utjecajna linija - Odabir (<krAj>):

Sada se od korisnika oc¢ekuje da prvo odabere gredu, a potom i samo mjesto utjecajne linije na odabranoj
gredi.

Mjesto utjecajne linije:

Pri izboru mjesta utjecajne linije, obavezno koristite OSNAP kriterije za precizno pogadanje toCaka, buduci
da ¢e program prihvatiti samo to¢ku koja pripada prethodno odabranoj gredi. Na odabranom mjestu,
program c¢e postaviti odgovarajuci simbol, i ispisati naziv odabranog utjecaja.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 314



"Zi Tower-30 Model Buider ) - [0 Prime 3211 Uticaina irsjntag] T T
Dsiicks  Marwicie  Ortséere  Komboin  Pémr  Poménows  Pomoémfirkon  Sehm Wrdow Mo - o
N B~ R xa BJHESH IR LIATE Yo £ 0% E 1 - Lucnsemiu B & @m0 [+
[0.00] L 0] | [[mpopery v E
E=aY &
=
L]
&
P
-
ps
4
5
ot
¥
o
M
L w
¥
-
| Dompoam T T A e
H_1
"
7 «[—vx
J—Dx
a
Unca podesks
B i1 Ricsina e (V8] I FYEL] YT B € Fadimi

Zadano je konstruiranje utjecajne linije za moment savijanja “M3”, u sredini cijelog nosaca

Ako ste za konstruiranje utjecajne linije odabrali neku od reakcija, tada ¢e program na naredbenoj liniji dati
poruku, na koju treba odgovoriti izborom tockastog lezaja, za Ciju reakciju se trazi konstruiranje utjecajne

linije.

<0 odab.> TocCkasti lezaj na kojem se trazi utjecajna linija - Odabir (<krAj>):

Na odabranom lezaju, program ¢e postaviti simbol za utjecajnu liniju i ispisat ¢e naziv odabrane reakcije.

B Tower 30 Wiod Buer 10 - [0 B 321 Dicsms o] === |
Omioicks  Sorenkcge  Optomiore  Kombogn  Pakar  Poswdnrws  Pomodm fuskce  Sehp Window Mook o R
DSd ld- Faa $A0 B, MA B AL DE WS e/ H 1 - RioeemED [~ & [P0l R [ -
0,001 ol e E.
(e [»
=
(]
]
-
o
-
-
]
o
¥
-
"
L ©
¥
P
| ooz -~ ez e
H_1
u
J_ﬂ
T
-9
Lhza podaiaha
ie & icaing e 5] I EVIEL] ] | || Copygpee Fadimpe

Zadano je konstruiranje utjecajne linije za vertikalnu reakciju “R3”, krajnjeg lijevog leZaja
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Program u ovom postupku ne provodi kontrolu je li na odabranom lezaju sprije€en pomak odnosno rotacija
koja odgovara odabranoj reakciji za konstruiranje utjecajne linije, ali ¢e ovakve pogreske svakako otkriti
neposredno prije zahtjeva za prorac¢unom, u okviru naredbe “Kontrola unesenih podataka” (vidi poglavlje
“3.3.5").

Bez obzira jeste li zahtijevali konstruiranje utjecajne linije za neki od utjecaja na gredi, ili za neku od
reakcija toCkastog lezaja, program ¢e po zavrSetku naredbe automatski otvoriti novi slucaj opterecenja,
koji je rezerviran samo za konstruiranje utjecajne linije. U okviru ovog slucaja opterecenja je onemoguceno
zadavanje bilo kakvog drugog opterecenja, i ono ¢e imati poseban tretman u naredbama za definiranje
osnovnih slucajeva opterecenja i kombinacija njihovog jednovremenog djelovanja.

Brisanje postavljene utjecajne linije nije moguc¢e pomodu naredbe “Brisanje”, ve¢ se pomocu naredbe
“Slucajevi opterecenja” mora zahtijevati brisanje slucaja opterecenja koji je rezerviran za konstruiranje
utjecajne linije.

3.2.12 Prednaprezanje

Pomocu naredbe “Prednaprezanje”, na model se postavljaju kablovi kojima se mogu prednaprezati: ploce,
zidovi i grede. Prednaprezanje se moze zadani u okviru jednog, ili u okviru viSe sluCajeva optereéenja.
Ovakva koncepcija omogucava da u slu¢aju prednaprezanju s viSe trasa kablova, u okviru posebnih
sluCajeva opterecenja, analizirate utjecaje prednaprezanja svakog od kablova posebno. Iako je programom
omoguceno da okviru istog slucaja opterec¢enja, zadane i prednaprezanje i neko drugo opterecenje, za
preporuku je da utjecaje od prednaprezanja analizirate u posebnim slucajevima opterecenja. Na ovaj nacin
c¢ete kasnijim kreiranjem kombinacija jednovremenog djelovanja razlicitih slu¢ajeva opterecenja, imati
moguénost da analizirate utjecaje u konstrukciji s prednaprezanjem i bez njega.

Nakon izbora naredbe “Prednaprezanje”, naredbena linija dobiva standardan oblik koji odgovara postupku
iscrtavanja proizvoljne polilinije.

Prva tocka prednaprezanja (Kontura/Prav./kRuz./Offset/<krAj>):

U slucaju da Zelite da prednaprezete grede, tada zadana linija prednaprezanja mora svojom kompletnom
geometrijom pripadati liniji kojom je odreden poloZaj dane grede na modelu. Isto tako, ako prednaprezete
plocu ili zid, tada zadana linija prednaprezanja mora svojom kompletnom geometrijom pripadati ravnini
kojom je odreden polozaj ploce, odnosno zida, u prostoru.

Zadana linja prednaprezanja ima svoj lokalni koordinatni sustav €ija je konvencija potpuno ista kao i za
grede (vidi poglavlje “3.1.4"). Znaci, lokalna os “1” je u pravcu zadane linije prednaprezanja, lokalna os
“2” je okomita na lokalnu os “1” tako da zajedno s njom formira vertikalnu ravninu, a lokalna os “3” je u
pravcu normale na ravninu koju formiraju lokalne osi “1” i “2”. Lokalni koordinatni sustav linije
prednaprezanja se takoder moze naknadno promijeniti pomocu naredbe "Promjena L.K.S.” (vidi poglavlje
“3.3.2"”).

Nakon unosa polilinije, program ¢e otvoriti dijaloski okvir za definiranje numerickih podataka o
prednaprezanju.
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rﬂ Prednaprezanje

Presek | dx | e2[m] © P =p . p-(warkx) ©) P = P, . p-i(0+kx)

5] 0.00  0.000 x— -0 * =0

E 1.00 0.000
Koefidjent trenja: p= Q.25 1frad
Koeficijent gubitka zbog nenamernog ugaonog K= 0.00150 1fm
odstupanja:
Proklizavanije Kina: Aln = 0.30 mm
Modul elastitnosti kabla: Es = 2.000E+008  |pyjmz
Povriina poprednog preseka kabla: As = 100,00 e

Trasa kablova

() Apsolutno Po= 10.00 kM () Pravolinijska
@ Relatina e3,p= 0.000 m (" Glatka kriva linfja tredeg stepena
% Dodaj ] ’ﬂ Brii ] e3k= 0.000 m (@ Kriva linija n-1 stepena
o L =
Generator preseka [v’ Ok ] ’“ Cancel ]

Izgled dijaloskog okvira za definiranje numerickih podataka o prednaprezanju

Ako se zadana polilinija sastoji od vise segmenata, tada ¢e se numericki podaci zadani u ovom dijaloskom
okviru, odnositi na svaki nacrtani segment posebno.

Nacin zadavanja karakteristic¢nih toacaka duz linije prednaprezanja, odreduje se izborom jednog od dva
ponudena prekidaca, koji se nalaze ispod liste s presjecima:

Relativno — karakteristi¢ne tocke se odreduju unoSenjem njihovog relativhog razmaka od pocetka linije
predaprezanja, u pravcu lokalne osi 1.

Apsolutno - karakteristicne tocke se odreduju unosenjem njihovog apsolutnog razmaka od pocetka linije
predaprezanja, u pravcu lokalne osi 1

Ekscentri¢nost trase kablova u pravcu lokalne osi “2”, zadaje se od presjeka do presjeka, u
karakteristicnim tockama duz zadane linije prednaprezanja. U listi presjeka, koja se nalazi u gornjem
lijevom kutu dijaloskog okvira, pomocu gumba “Dodaj”, imate moguénost da pored presjeka na pocetku i
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kraju linije prednaprezanja, dodate proizvoljan broj medupresjeka u kojima se odvija promjena polozaja
trase kablova.

E Prednaprezanje
Presek | dx | e2[m] © P = p . p-warkx) O p. = p, - =i (+kx)
5] 0.00  0.000 x— "0 x = '
E 1.00 0.000
Koefidjent trenja: p= 0.25 1frad
Koefidjent gubitka zbog nenamernog ugaonog K= 0.00150 1/m
odstupanja:
Proklizavanije Kina: Aln = 0.30 mm
Modul elastitnosti kabla: Es = 2.000E+008  |pyjmz
Povriina poprednog preseka kabla: As = 100.00 mm2
Trasa kablova
= = 10.00 =
() Apsolutno Po ki () Pravalinijska
@ Relativno e3,p= 0.000 m () Glatka kriva linija treceg stepena
& Dodaj ] [‘ﬁj[ Brigi ] e3k= 0.000 m (@) Kriva linija n-1 stepena
Po. _Po
. L R
Generator preseka [v’ Ok ] ’a Cancel ]

Lista karakteristi¢nih presjeka

U stupcu “Presjek”, pocetak i kraj linije prednaprezanja se oznacava slovima “S” i “E”, a svaki novo dodati
medupresjek svojim rednim brojem. PoloZaj medupresjeka se definira podatkom u stupcu “dL”, i to svojim
relativhim odstojanjem od pocetka linije predanprezanja, u pravcu lokalne osi “1”. U stupcu “e2” se za
svaki od presjeka u listi zadaje odstojanje trase kablova u odnosu na lokalnu os “1” a u pravcu lokalne osi
“2”.

Da bi se imao lakSi uvid u to€¢nost unesenih podataka, u donjem djelu dijaloskog okvira, graficki se iscrtava
zadani oblik trase kablova. Osim toga, tekuci presjek u listi se oznacava crvenom tockom.
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Oblik trase kablova izmedu dva susjedna presjeka se odreduje izborom jednog od prekidaca, koji se nalaze
u dijelu dijaloga “Trasa kablova”: “Pravolinijska”, “Glatka kriva linija treceg stupnja” i “Kriva linija n-1
stupnja”.

ﬂ Prednaprezanje
Presek | dx | e2[m] © P. = P, - o-wa+kx) O p. = p. . p=t(0+kx)

5] 0.00  0.000 S * =10

E 1.00 0.000
Koefidjent trenja: p= 10.25 1jrad
Koeficijent gubitka zbog nenamernog ugaonog K= 0.00150 1fm
odstupanja:
Proklizavanije Kina: Aln = 0.30 mm
Modul elastitnosti kabla: Ez = 2.000E+008  kpjmz
Povriina poprednog preseka kabla: As = 100,00 e

Trasa kablova

() Apsolutno Po= 10.00 kn () Pravalinijska
EERT e3p= 0.000 m (") Glatka kriva linjja tredeg stepena
% Dodaj ] ’ﬂ Brii ] e3k= 0.000 m (@ Kriva linija n-1 stepena
- L s
Generator preseka [v oK ] ’“ Cancel ]

Prekidaci koji odreduju oblik trase kablova, izmedu dva susjedna presjeka

Izborom gumba “Generator presjeka”, koji se nalazi ispod prostora predvidenog za prikaz zadanog oblika
trase kablova, otvara se dijaloSki okvir sljedeceg izgleda.

ﬂ Generator preseka ﬁ

dx 0.10

[ "] Generidi samo jedan presek

[v OK H% Cancel ]

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 319




Naime, sada imate mogucénost da na temelju zadanog oblika trase kablova izgenerirate jedan ili vise

medupresjeka, Ciji ¢e podaci o ekscentricnom poloZaju odgovarati trenutacnom obliku trase kablova.

Ako je prekidac “Generiraj samo jedan presjek” postavljen na uklju¢eno stanje, tada ¢e u listu presjeka biti
ubacen samo jedan medupresjek, i to na relativnom razmaku od pocetka linije prednaprezanja, koje
odgovara zadanoj vrijednosti u okviru za upis : “dL="

v

Ako je prekidac “Generiraj samo jedan presjek” postavljen na isklju¢eno stanje, tada ¢e zadana vrijednost
u okviru za upis “dL=" predstavljati ekvidistantni razmak izmedu svih medupresjeka koji ¢e biti kreirani u
ovom postupku (ako se zada vrijednost “0.1”, to znaci da ¢e zadana linija prednaprezanja biti podijeljena
na 10 jednakih dijelova, a u listi presjeka ce biti ubaceno 9 medupresjeka).

Nakon aktiviranja gumba “OK”, program ée prvo provjeriti postoje li u listi presjeka ve¢ medupresjeci, i ako
postoje dati ¢e sljedec¢e upozorenje:

Upozorenje

b 4

Brizsanje postojedh preseka?

| pa || me |[® can

Izborom odgovarajuéeg gumba, mozete odabrati jednu od programom predvidenih akcija:

“Yes” - svi ranije zadani medupresjeci u listi presjeka ¢e biti uklonjeni a na njihovo mjesto ¢e doci
novokreirani.

“No” - u listi presjeka ¢e biti zadrzani stari medupresjeci a novokreirani ¢e biti dodani

“Cancel” - izbor ovog gumba dovodi do odustajanja od generiranja medupresjeka i povratak na osnovni
izgled dijaloSkog okvira u ovoj naredbi.

Ova opcija je jako zgodna kada Zelite da krivolinijsku trasu kablova, definiranu u par karakteristic¢nih
presjeka, aproksimirate odgovaraju¢om pravolinijskom. U takvom slucaju, svakako morate zadati
generiranje dovoljnog broja medupresjeka.
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Ji Prednaprezanje @

Presek dx e2 [m -~ i ] — .
| | [m] | @ PXZPG'E (pra+K-x) p Px=PD'E p(G+kx)
5 0.00 0.000
1 0.10 -0.072
2 0.20 -0.123 Koefidient trenja: u= 0.25 1frad
3 0.30 -0.168
4 0.40 0,192 Koefidjent gubitka zbog nenamernog ugaonog K= 0.00150 1fm
E odstupanja:
5 0.50 0,200
Proklizavanije Kina: Aln = 0.30 mm
B 0.60 -0.192
7 0.70 -0.168 Modul elastifnost kabla: Es = 2Z.000E+003  |gpfmz
3 0.80 -0.128
] 0.90 -0.072 Paovriina poprednog preseka kabla: As = 100.00 mm2
E 1.00 0,000 | -
Trasa kablova
Apsolutno Po= 10.00 kM @ Pravolinijska
@ Relativno e3,p= 0.000 m ") Glatka kriva linija treceg stepena
s Dodaj ‘ Iﬁ Brigi ‘ g3k = 0.000 m ~| Kriva linija n-1 stepena

24

L 0A0L . 0.40L | 0.10L

0.10L | 0.1
e

Generator preseka - 0K ‘ Ix Cancel

Paraboli¢na trasa kablova je aproksimirana odgovaraju¢om pravocrtnom

Oba naredba ima primjenu i kada nakon uvida u rezultate proracuna, Zelite da naknadno promijenite trasu
kablova bas u odredenom poloZzaju medupresjeka.

Nacin proracuna gubitka sile prednaprezanja duz zadane trase, se odreduje izborom jedne od dvije
ponudene formule:

Px = Pﬂ . ﬂ—(;e-a-i-.it'-x}

ili

Px — PD . ﬂ-;!-{ﬂ+k'x}

Ispod ovih formula se nalazi grupa polja za upis, u kojima se zadaju podaci potrebni za proracun gubitka

sile prednaprezanja. Ispred svakog od njih se nalazi tekstualni opis, koji jasno pokazuje koji se podatak u
tom polju za upis unosi.
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““ ”

u=" - Koeficijent trenja

“K=/k=" Drugi parametar u ovoj grupi ovisi o izabranoj formuli. Ako je izabrana formula
Px = Pﬂ. . E—(;e-aﬂ(-x}

, zadavat ¢e se “Koeficijent gubitaka zbog nenamjernog

Px — PD . E-,u-{ﬁ'+k-r]|

Drugi parametar u ovoj grupi ovisi o izabranoj formuli. Ako je izabrana formula , zadavat ¢e se “Koeficijent gubitaka zbog
nenamjernog kutnog odstupanja: K=", a ako je izabrana formula, unosit ¢e se “Kut nenamjernog odstupanja: k=".

“Aln=""- Proklizavanje klina
“Es=" - Modul elasti¢nosti Celika od kojeg je napravljen kabl
“As=" - Povrsina poprecnog presjeka kabla

U okviru za upis “N=", zadaje se intenzitet sile prednaprezanja, a u okvirima za upis “e3,p="1 “e3,k="
imate moguénost da translatorno pomaknete cijelu trasu kablova u pravcu lokalne osi “3”. U okviru za upis
“e3,p =" zadaje se ekscentricitet kablova u pravcu lokalne osi 3 na pocetku, dok se u okviru za upis “e3,k
=" zadaje ekscentricitet u pravcu lokalne osi 3 na kraju linije prednaprezanja. Ovakvo translatorno
pomicanje cijele trase kablova ima naroc€itu primjenu kod prednaprezanja greda sanducastog poprec¢nog
presjeka, kod kojih se trase kablova nalaze u rebrima.

Napominjemo da ¢e opterecenje uslijed prednaprezanja, pri proracunu biti naneseno na konstrukciju duz
zadane linije prednaprezanja, a ekscentri¢an oblik trase kablova u pravcu lokalnih osi, samo ¢e odrediti
intenzitet i smjer djelovanja sila prednaprezanja.

Programom je pored gubitka sile prednaprezanja uslijed trenja i pomaka kabla, obuhvacen i proracun
gubitka sile prednaprezanja uslijed proklizavanja klina. U poglavlju “3.2.12.2”, detaljno ée biti iznesen
postupak proracuna gubitaka.

Nakon izbora gumba “OK”, naredba ce biti zavrSena a na krajevima svakog zadanog segmenta polilinije, na
crtezu ce biti postavljen simbol koji oznaCava mjesto unosa sile prednaprezanja duz svih zadanih
segmenata.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 322



L Tower- 70 - [\ Primerd3, STl
Usticks  Morwnkce  Optwsior  Komkoin  Pémr  Pomséniows  Porotmfrkoe  Sehn Wdow  Moduk
DS B3~ 7w a B3I E MG A DN Y £ % B 1 - L oesdoedn) I~ ke @I Ren 20 |~
[0.00] || | [ b
0 poged | B
®
=
LU

s

[s i

s

- Po=10.00 kN i
oo Lt e

T S

Lhca podalskn
pteréenie 1: Dead icad (0} B 272,33 i fem,men ]/ il [ [ 1 Lopyignt € Badimpex

Simbolima malog trokuta, oznaceni su pocetak i kraj zadane linije prednaprezanja

Naime, program prema zadanim postavkama pretpostavlja da svaki zadani segment polilinije predstavlja
posebnu trasu prednaprezanja, i da se radi o istovremenom zatezanju kablova s oba kraja, svakog od
segmenata.

Napomena: U slucaju kada se prenaprezanje vrsi s viSe trasa kablova, pri cemu se njihova lokalna os “1”
potpuno poklapa u prostoru, tada ih ne mozete zadani u okviru istog slucaja opterec¢enja. Tipi¢an primjer je
ako se ista trasa kablova postavlja u rebrima sanducastog popre¢nog presjeka greda. Tada je potrebno, u
jednom slucaju opterec¢enja zadani trasu kablova u jednom rebru, a u drugom slucaju opterecenja u
drugom rebru. U okviru svakog od ovih opterecenja, trase kablova moraju biti translatorno pomaknute u
pravcu lokalne osi “3”, za vrijednost razmaka rebra od sistemske linije, kojom je odreden polozaj grede na
modelu. Kasnijim kombiniranjem rezultata iz ova dva slucaja opterec¢enja, moZete dobiti utjecaje od
ukupnog prednaprezanja u danoj gredi.

3.2.12.1 Definiranje krajeva zadane linije prednaprezanja

Pomocu naredbe “Kotve”, imate mogucénost da viSe zadanih segmenata linije prednaprezanja, po potrebi
spojite u jednu cjelinu. Osim toga, imate moguénost i da kraj zadane linije prednaprezanja oznacite kao
mjesto na kojem se nalazi anker (zatezanje samo s jednog kraja), a ne podrazumijevano mjesto gdje se
unosi sila prednaprezanja. Izborom ove naredbe, naredbena linija dobiva sljededi oblik:

<0 odab.> Kotva - Odabir (Sve/Prozor/<krAj>/Sila):
Na kraju naredbene linije, nalazi se podopcija “Sila” €iji naziv ukazuje na nacin na koji ¢e biti definiran

odabrani kraj linije prednaprezanja. Uzastopnim izborom ove podopcije, ona mijenja svoj naziv tako da
moze dobiti jedan od moguca tri oblika:
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“Sila” - kada je na naredbenoj liniji postavljen ovaj naziv podopcije, to znaci da ¢e odabrani kraj linije
predanprezanja biti oznacen kao mjesto gdje se unosi sila prednaprezanja. Nakon selekcije, na danom
kraju ¢e biti postavljen simbol “|>”

“Anker” - kada je na naredbenoj liniji postavljen ovaj naziv podopcije, to znaci da ¢e odabrani kraj linije
predanprezanja biti oznacen kao mjesto gdje se postavlja anker. Nakon selekcije, na danom kraju ¢e biti
postavljen simbol “||”

“Nastavak” - kada je na naredbenoj liniji postavljen ovaj naziv podopcije, to znaci da ¢e odabrani kraj linije
predanprezanja biti oznacen kao mjesto gdje se nastavljaju dva segmenta trase kablova. Nakon selekcije,
na danom kraju nece biti postavljen nijedan simbol.

Znaci, od korisnika se o¢ekuje da prvo na naredbenoj liniji postavi odgovarajuci naziv posljednje podopcije,
i da potom u “select box” zahvati dio linije prednaprezanja na Cijem kraju ¢e biti postavljen odabrani uvjet.
U zavisnosti od mjesta na kojem je odabrana linija prednaprezanja, uvjet koji je odreden nazivom
posljednje podopcije na naredbenoj liniji, bit ¢e postavljen na blizem kraju. Ova naredba radi na potpuno
isti nacin kao i naredba za oslobadanje utjecaja na krajevima greda (vidi poglavlje “3.1.5.”), s tim Sto se
uvjeti koji se postavljaju na odabranom kraju linije, ne podesavaju u dijaloSkom okviru, ve¢ stanjem
podopcije na naredbenoj liniji.

3.2.12.2 Gubici sile prednaprezanja

Pomocu ove naredbe imate mogucnost da vizualno sagledate gubitak sile prenaprezanja duz zadane trase
kablova. Njenim izborom, naredbena linija dobiva sljedeci oblik:

<0 odab.> Gubitak sile prednaprezanja - Odabir (Prozor/<krAl>):

Sada je potrebno odabrati jedan segment postavljene trase kablova, nakon ¢ega ¢e program prvo
prekontrolirati je li ona ispravno zadana, i ako nije dati odgovarajuce upozorenije.

-

Upozorenje

Kabal nije korektno zadat.

h Ok

Naime, krajevi zadane linije prednaprezanja moraju biti oznaceni ili kao mjesto unoSenja sile
prednaprezanja ili kao mjesto ankera (svakako da postavljanje dva ankera na krajevima linije
prednaprezanja, nije moguce). U slucaju da je kraj linije prednaprezanja oznacen kao nastavak, tada se
njegov kraj mora poklopiti s po¢etkom drugog segmenta linije prednaprezanja, a poloZaj kabla se na
mjestu nastavka mora nalaziti na istom mjestu u prostoru. Prema tome, viSe segmenata prednaprezanja
koji su medusobno povezani, tako $to su njihovi krajevi oznaceni kao “Nastavak”, analiziraju se kao jedna
cjelina.

Ako odabrana trasa kablova ispuni formalne uvjete za ispravnost, program ce otvoriti dijaloSki okvir
sljedeceg izgleda.
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E Gubitak sile prednaprezanja

P [kN]

250.00

245.01

2 [m]

| 11.85m

Formula za proraéun: P.=Fy- grlmatkes)
Mominalna sila prednaprezanja: Po = 250.00 kN
Koefidjent trenja: u =0.25 1frad
Koefidjent gubitka zbog nenamernog K =0.00150 1/m
ugaonog odstupanja:
Proklizavanje klina: Aln = 0.30 mm
Modul elasticnosti kabla: Es = 2.000E+008 khjm?
Povrgina poprednog preseka kabla: As = 100,00 mm?
Dufina kabla pre utezanja: L=11.86m
Ukupno elasticno izduzenje kabla: AL = 146.39 mm
x [m] | e2 [m] | e3 [m] | Px [kN]
0.00 0,000 0.000 245.01
11.85 0,000 0.000 245,01

[1- Dodai ][m Eridi l ph [j

Opis 2a izvesta):

[ Generator preseka ] [v 0K llx Cancel ]

Izgled i dijaloSkog okvira za prikaz gubitaka sile prednaprezanja

U lijevom djelu dijaloSkog okvira se u dva odvojena grafikona prikazuje zadani oblik trase kablova i
dijagram promjene intenziteta sile predanprezanja duz zadane trase kablova. U slu¢aju gubitka sile od
proklizavanja klina, na kraju na kojem se unosi sila prednaprezanja, ovaj dio dijagrama ¢e biti Srafiran.

U gornjem desnom dijelu dijaloga, prikazuje se odabrana formula za proracun gubitka sile prednaprezanja
i svi zadani ulazni podaci o selektiranoj trasi prednaprezanja. Ispred svakog od njih se nalazi tekstualni

opis znacenja datog podatka.

Ispod ovih podataka ispisuju se jo$ dva vazna podatka, koja su proracunata pri pokretanju ove naredbe:

e Duljina kabla prije prednaprezanja: L=
e Ukupno elasti¢no izduZenje kabla: (L=

Nacin proracuna gubitka sile prednaprezanja uslijed trenja i zatalasanosti kabla, se odreduje izborom
jedne od dvije ponudene formule u dijalogu naredbe “Prednaprezanje” (poglavlje 3.2.12).

Px — ‘pu . E—[p-rﬂ.ﬁ'-x}

ili

Px = Pg . E-ﬂ-{ﬂ+k-x}

Ove dvije formule se razlikuju samo u tome je li koriSten koeficijent gubitaka zbog nenamjernog kutnog

odstupanja “K” ili kut nenamjernog odstupanja “k”.

Upotrijebljene oznake u formuli imaju sljedece znacenje:
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N,x - Intenzitet sile predanprezanja u promatranom presjeku duz zadane trase kablova N - Zadana sila
predanprezanja p - Zadani koeficijent trenja Y o,x - Suma skretnih kutova trase kablova do promatranog
presjeka A - Dodatni koeficijent trenja po duljini L,x - Razmak promatranog presjeka od pocetka trase
kablova

Proracun gubitka sile predanprezanja uslijed proklizavanja klina, provodi se u dva koraka. Prvo se
iterativnim rjeSavanjem sljedece jednadzbe, izracunava duljina do koje se rasprostire pad sile uslijed
proklizavanja klina.

Alns Es«As
Poe (s ecx +K)

le =

Upotrijebljene oznake u formuli imaju sljedece znacenje:

le - Nepoznata duljina na kojoj se rasprostire gubitak sile predanprezanja uslijed proklizavanja klina Aln -
Zadano proklizavanje klina Es - Zadani modul elasti¢nosti ¢elika od kojeg je napravljen kabl As - Zadana
povrsina poprec¢nog presjeka kabla N - Zadana sila predanprezanja p - Zadani koeficijent trenja o -
Prosjecni skretni kut do promatranog mjesta A - Zadani dodatni koeficijent trenja po duljini

Na temelju proracunate duljine “le”, iz sljedece formule se proraCunava umanjeni intenzitet sile na mjestu
njenog nanosenja na model.

pe=P0.[1—x-(u°0t+K)]2

Upotrijebljene oznake u formuli imaju sljedece znacenje:

Ne - Umanjeni intenzitet sile na mjestu unosenje sile na model N - Zadana sila predanprezanja x -
Udaljenost do promatranog mjesta p - Zadani koeficijent trenja o - Prosjecni skretni kut do promatranog
mjesta A - Zadani dodatni koeficijent trenja po duljini

U gornjem desnom kutu dijaloSkog okvira prikazani su svi zadani ulazni podaci o odabranoj trasi
predanprezanja, a u prikazanoj listi presjeka se u proizvoljno odabranim medupresjecima moze dobiti
informacija kako o ekscentricnom poloZaju kablova, tako i o intenzitetu sile predanprezanja u danom
presjeku. Nacin rada s listom presjeka je potpuno isti kao i u dijaloSkog okvira za unos numerickih
podataka o prednaprezanju, s tim Sto ovdje polozaj medupresjeka nije odreden svojim relativnim
razmakom od pocetka trase kablova, ve¢ tocnim razmakom u duljinskim jedinicama.

U donjem desnom dijelu dijaloga se nalazi polje za upis “Opis za izvjestaj:”. U njemu se unosi proizvoljni
tekst koji e se ispisivati u izvjeStaju gubtka sile prednaprezanja, neposredno ispod naslova.

I u slucaju da ne analizirate utjecaje od gubitka sile prednaprezanja, ova naredba ce biti od pomoci da
odredite visinsku koordinatu svih to¢aka u kojima je potrebno pridrzati kablove na gradilistu. Izborom ove
naredbe u okviru modula za obradu rezultat proracuna, imat ¢ete mogucénost da ispiSete sve prikazane
podate iz ovog dijaloskog okvira.
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3.2.13 Rezultanta optereéenja

Naredba “Rezultanta” sluzi za kontrolu to€nosti unesenih podataka o intenzitetu opterecenja. Njenim
aktiviranjem, program s naredbene linije zahtijeva odabir svih opterec¢enja za koja Zelite dobiti informaciju
o intenzitetu i polozaju rezultante.

<0 sel.> Opterecenja — Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/eXtras/Deselektiranje/<krAj>):
/ Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Nakon zavrSenog postupka odabira, program ce otvoriti dijaloski okvir s informacijom o intenzitetu i
polozaju rezultante svih prethodno odabranih opterecenja.

I ™

Obavestenje

Rezultanta:

Px =0 kN

Py =0 kM

Pz = -8830.35 kM

Poloaj rezultante:
X = 8.60924m
y =13.5109m
z =11.1206m

Svakako da ¢e u okviru ove naredbe, za odabir biti dostupna samo povrsinska, linijska i tockasta
opterecenja. Procjenom ispravnosti prikazanih rezultata, mozete lako otkriti eventualno pogresSno zadane
podatke o opterec¢enju. U slucaju da sva odabrana opterecenja nemaju isti smjer djelovanja, tada program
nece biti u stanju da izracuna i poloZaj rezultante.

Obaveitenje
Rezultanta:
Px = 3.34036 kN
Py = -7.84258 kN
Pz = -8335.58 kM

Polozaj rezultante se ne raduna jer vektori sila nisu paralelni.

- Ok

3.2.14 Konvertor opterecenja

Ova naredba ima ulogu da olakSa unos linijskog i koncentriranog optere¢enja duz grednih elemenata
konstrukcije, koji se nalaze van plo¢a, odnosno zidova. Naime, kako vecina optereéenja koja djeluju na
konstrukcije ima povrSinski karakter (snijeg, vjetar, teZina krovnog pokrivaca, teZina podova, itd.), to pri
nanoSenju opterecenja na gredne elemente konstrukcije koji ne pripadaju ploc¢ama, odnosno zidovima,
morate rucno proracunavati intenzitet optereéenja, koje pripada svakom od tih grednih elemenata. Iz tog
razloga, programom je predvideni sljedeci postupak unosa podatka, koju ¢emo prikazati na primjeru
djelovanja vjetra na kosoj krovnoj konstrukciji.
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Prednja strana krova po kojoj treba zadati pritisak vjetra odozgo

Tako se krovna konstrukcija sastoji samo od grednih elemenata, prvo ¢emo zadani povrsinsko opterecenje
koje predstavlja pritisak vjetra okomito na prednju stranu krova.
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Zadano povrsinsko opterecenje na prednjoj strani krova koje simulira djelovanje vjetra.

Izborom naredbe “Konvertor opterecenja”, program c¢e zahtijevati da odaberete sva povrsinska
opterecenja koja je potrebno zamijeniti odgovarajucim linijskim ili pak tockastim opterec¢enjem.

<0 odab.> PovrSinska opterecenja — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /
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Grupe selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Nakon zavrSenog odabira povrsinskog opterecenja, program ce zahtijevati da odaberete sve gredne
elemente koje Zelite opteretiti zamjenjujuéim linijskim, odnosno koncentriranim silama.

<0 odab.> Grede — Odabir (Sve/Prozor/pOligon/pResjek/eXtras/Deselektiranje/<krAj>):

Deselektiranje / <krAj>):

Kako se u sastavu prednje strane krova nalaze i glavni i sekundarni nosaci, kao i spregovi za vjetar, to je
sada potrebno odabrati samo one grede koje ¢e preuzeti opterecenje od vjetra. U naSem primjeru, odabrat
¢emo sve uzduzne grede koje su postavljene u pravcu globalne X osi.

Ak Tower - 30 Model Buikder 7 - [D\Prime?3 214 Konvertor opterecenja.twp]
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Odabrane su sve grede koje trebaju dobiti ekvivalentno opterecenje
Nakon zavrSenog odabira uzduznih greda, program ¢e otvoriti dijaloski okvir sljedeéeg izgleda.

’E Konvertor opterecenja --'

@ Jednako podeliene linijske sile

() Koncentrisane sile
Gusting podele

0.3 m

v o ] [% conce |

Izgled dijaloskog okvira u okviru naredbe “Konvertor opterecenja”

Postavljanjem na ukljué¢eno stanje jednog od ponudena dva prekidaca, odlucujete se za konvertiranje
povrsinskog opterecenjaili u jednako podijeljeno, ili pak u koncentrirano. U slucaju da se odlucite za opciju
konvertiranja u koncentrirane sile, tada ¢e za unos podataka biti dostupan i “okvir za upis”, u kojem se
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zadaje medusobna udaljenost koncentriranih sila koje ¢e biti izgenerirane.

-

E Konvertor opterecenja @

(") Jednako podeljens linijske sile

@ Koncentrisane sile

Gusting podele

0.5 m

o ] [% coce |

Okvir za upis za definiranje udaljenosti izmedu koncentriranih sila

Svakako da ¢e ovdje zadana udaljenost odrediti i to¢nost rasporeda sila, mada ne treba pretjerivati, s
obzirom na to da ¢e se tada u sastavu modela naci preveliki broj entiteta koji moZe usporavati rad samog
programa. Preporuka je da, kada god je to moguce, odaberete konvertiranje u jednako podijeljeno linijsko
opterecenije, jer ¢e ono u vecini slucajeva dovesti do zadovoljavajuce tocnosti.

Izborom gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a prethodno odabrano povrsinsko optereéenje ¢e biti
uklonjeno i zamijenjeno odgovarajuéim linijskim, odnosno tockastim optere¢enjem. Svakako da ¢e
opterecenje biti naneseno samo na grede koje su odabrane u okviru ove naredbe, i to samo pod uvjetom
da one pripadaju istoj ravnini kojoj pripada i odabrano povrsinsko opterecenije.
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Prikaz izgeneriranog linijskog opterecenja
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Prikaz izgeneriranog toCkastog opterecenja

Svakako da se na ovaj nac¢in moze prenijeti i povrsinsko djelovanje vjetra samo na stupove koji se nalaze
na prednjoj i zadnjoj strani ovdje prikazane hale.

Ova naredba ima primjenu i u mnogim drugim slucajevima. Navest éemo jo$ samo jedan primjer, kada se
modeliraju objekti s montaznim medukatnim konstrukcijama. S obzirom na to da nas u tim slucajevima, po
pravilu ne zanimaju utjecaji u montaznim plo¢ama, tada ih nije potrebno ni unositi u model samo zbog
prenoSenja povrsinskog optereéenja na ostale dijelove konstrukcije. Znagi, i ovdje je potrebno prvo zadati
povrsinsko opterecenje na mjestu gdje bi stajala dana montaZna ploc¢a (u prazno), a potom to opterecenje
konvertirati u zamjenjujuce linijsko ili toCkasto opterec¢enje, na gredama koje su postavljene u pravcu
nosivosti dane ploCe. Na ovaj nacin se ubrzava unos geometrije modela, a osim toga ¢e i sam model imati
znatno manji broj ¢vorova na mrezi konac¢nih elemenata.

Napomena: U “Tower-u” je omoguceno konvertiranje povrSinskog opterecenja, koje je zadano na nekoj
krivoj povrsini, u niz koncentriranih sila duz odabranih grednih elemenata konstrukcije. Sam postupak
konvertiranja je ist kao i na ravnim povrsinama. Jedino je u dijaloSkom okviru, koji se otvara nakon
zavrSene selekcije greda, opcija “Ravnomjerna opterec¢enja” nedostupna, s obzirom na to da se zbog
sloZzenosti problema povrsinsko opterecenje u opéem slucaju ne moZze prikazati pomocu linijskih.

3.2.15 Pretvaranje zidova u opterecenje

Izborom naredbe “Pretvaranje zidova u opterecenje”, iz izbornika g “Opterecenje”, ulazi se u postupak
selektiranja zidova koji ¢e biti pretvoreni u linijsko opterecenje:

<0 sel.> Zidovi - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe selekcije /
Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Nakon odabira Zeljenih zidova na naredbenoj liniji se javlja nova poruka:
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Brisanje odabranih zidova (Ne/Da):

Izborom opcije “Da”, selektirani zidovi ¢e biti zamjenjeni s odgovarajuc¢im linijskim opterec¢enjem, dok ce
se izborom opcije “Ne” selektirani zidovi konvertirati u linijsko opterecenje bez brisanje, odnosno u
modelu ¢e ostati i zidovi i zamjensko linijsko opterecenje.

3.3 Promjenai kontrola ranije unesenih podataka

3.3.1 Promjenasetova

Pomocu naredbe “Promjena setova”, koja se nalazi u okviru izbornika E“Korekcija”, omogucena je
naknadna promjena numerickih podataka za proizvoljno odabrane elemente crteza. Aktiviranjem ove
naredbe, ulazi se u standardni postupak odabiranja.

<0 odab.> Promjena setova — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras /
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Nacin rada naredbe je potpuno isti, bez obzira na to predstavljaju li odabrani elementi dio konstrukcije, ili
pak opterec¢enje. Kako svakom tipu elementa crteza, odgovara samo odredeni tip numerickih podataka, to
se uovom postupku ne mogu istovremeno odabrati raznorodni tipovi entiteta. Ovdje pod raznorodnim
tipovima elemenata podrazumijevamo: ploce, grede, linijsko opterecenje, povrsinsko opterecenje, itd.
Znaci, moguca je masovna promjena podataka za viSe odabranih elemenata, ali svi oni moraju pripadati
istom tipu elemenata. U slucaju da se u prvom koraku selekcije, jednovremeno odabiru raznorodni
elementi, program ¢e od svih odabranih zadrzati samo elemente jednog tipa, dok ¢e sve ostale izbaciti iz
selekcije. Isto vrijedi i kada se odabere element crteZza na mjestu na kojem se njegova geometrija poklapa
s nekim drugim entitetima. I tada ¢e program sam odabrati element za koji ¢e uci u postupak mijenjanja
podataka. U ovakvim slucajevima treba ukinuti vidljivost svih elemenata crteza Cija se geometrija poklapa
s geometrijom elementa za koji je potrebno izvrsiti promjenu numeric¢kih podataka. Prema tome, najlakse
je prvo pojedinacno odabrati jedan od elemenata danog tipa, a da tek u sljedecem koraku koriste metode
grupnog odabiranja. Tada ¢e, svi tipovi elemenata koji ne odgovaraju tipu prvog odabranog, automatski biti
odbaceni.

Desni klik misa ¢e oznaciti kraj postupka odabiranja, te ¢e se u zavisnosti od tipa elementa koji je izabran,
otvoriti odgovarajuci dijaloSki okvir, u kojem se mogu izvrsiti Zeljene izmjene.
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Odabrano je vise ploca istog seta numerickih podataka

Sada ovdje mogu nastupiti dva slucaja. Ako svi odabrani entiteti imaju isti set numerickih podataka, tada
¢e s lijeve strane liste, crnom strelicom ““”, jasno biti naznaceno koji je to redni broj seta. Medutim, ako se
istovremeno odabere vise elemenata razlicitih setova, tada ¢e ispred liste, u okviru svih setova koji su
pridruzeni odabranim elementima, stajati simboli crnih strelica “"”.
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Odabrano je viSe ploca razli¢itog seta numerickih podataka

Osim toga, svi podaci u listi ¢e biti ispisani kao neaktivni, a svi okviri za upis prazni. Ovakvo stanje ce biti,
sve dok klikom miSa u okviru liste, svim odabranim entitetima ne pridruzite isti set podataka.

Nakon izvr$enih izmjena u dijaloSkom okviru, klikom na gumb “OK”, novo zadani podaci ¢e biti pridruzeni
a program ¢e s naredbene linije i dalje zahtijevati odabiranje elementa za
koje se zeli promjena numerickih podataka. Klik na desi gumb misa, oznacit ¢e kraj ove naredbe.

izabranim elementima crteza,

Isto vrijedi i kada se za promjenu podataka odabiru elementi crteza koji predstavljaju opterecenje. Ako sva
odabrana opterecenja imaju iste numericke podatke, tada ¢e u dijaloSkom okviru biti ispisani svi

prethodno zadani parametri.
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Opterecenje deluje po linijskom sistemu Izhor entitets [ Konstrukdja J

-
o
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Parametri konverzije

(@) Jednako podeliene linijske sile

Koncentrisane sile Gustina podele m ¥ oK ] ’“ Cancel l

Odabrana su dva povrsinska opterecenja, potpuno istog intenziteta i smjera djelovanja

Medutim, ako se odabere viSe optereéenja razli¢itog intenziteta, ili smjera djelovanja, tada ¢e podaci u
dijaloskom okviru biti prazni, sve dok ih ponovno ne zadane. Na taj nacin ¢ete, svim prethodno odabranim
opterecenjima, pridruziti novo zadane podatke.
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Zi Povriinsko opterecenje

Intenzitet

kifm2
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Proizvalian vektor
1 Wizard

Smer dejstva
¥ ¥= 0,00000 ]

¥ Y= 0,00000 )T<z“'~
@z 7= 1.00000

Opterecenje deluje po linijskom sistemu Konstrukcija

(@) Jednako podeliene linijske sile

Koncentrisane sile - oK ]’x Cancel

Odabrana su dva povrSinska opterecenja, istog smjera djelovanja, ali razli¢itog intenziteta

Promjena podataka je omogucena i za elemente crteza koji nisu dio konstrukcije. To su razne pomocne
linije i tekstovi, postavljeni pomocu naredbi: “Linija”, “Tekst” i “Kota” (vidi poglavlje “3.4”). Za linije i kote
je moguce promijeniti “layer” na kojem su ovi entiteti nacrtani, a za tekstove je omogucena promjena svih
podataka koji su ranije zadani: sadrzaj teksta, layer, ravnanje, font, itd. Kako je programom omogucéeno
postavljanje ovih pomocnih elemenata crteza i u prozoru “Dispozicija”, to pomocu ove naredbe necete
moci vrsiti njihovu promjenu podataka. To proizlazi iz osnovne funkcije prozora “Dispozicija”, dase u
njemu vrsi promjena tekucéeg okvira, te ¢e klik miSa u okviru ovog prozora, dok je aktivna naredba
“Promjena setova”, biti protumacen kao zahtjev za promjenu tekuceg okvira. Prema tome, za promjenu
podataka o pomoénim entitetima koji su postavljeni u prozoru “Dispozicija”, morate koristiti posebnu
naredbu “Preimenuj” (vidi poglavlje “2.12.2”). Naime, u slu¢aju da se pomocu ove naredbe umjesto
simbola okvira, odabere neki od pomoc¢nih entiteta u prozoru “Dispozicija”, tada ¢e ona raditi potpuno isto
kao i naredba “Promjena setova”.

3.3.2 Promjenalokalnog koordinatnog sustava linijskih elemenata (Promjena L.K.S.)

Kako program prema zadanim postavkama odreduje orijentaciju lokalnog koordinatnog sustava linijskih
elemenata modela, to pomocu naredbe “Promjena “L.K.S.”, koja se nalazi u okviru izbornika “Korekcija”,
imate mogucénost da ga naknadno promijenite. Njenim izborom, ulazi se u standardni postupak odabiranja.

<0 odab.> Promjena L.K.S. — Odabir (Sve/Prozor/pOligon/presjek/eXtras/

selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):
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Postupkom selekcije ¢e biti obuhvaéeni samo linijski elementi, nad kojima ova naredba ima djelovanje:
grede, linijski lezajevi, pokretno opterecenje i prednaprezanje. Nakon zavrSene selekcije, program c¢e s
naredbene linije zahtijevati da zadane tocku s crteza, koja ¢e odrediti kako ravninu u kojoj leze lokalne osi
“1”1“2” tako i usmjerenje lokalne osi “2”.

Promjena L.K.S. (Tocka koja odreduje os 2/<krAj>):

Naime, kako je pravac i smjer lokalne osi “1” potpuno odreden pocetkom i krajem linije kojom je zadan
polozaj danog linijskog elementa u prostoru, a kroz jedan pravac je moguce postaviti beskonaéno ravnina,
to ¢e izbor ove tocke jednoznacno odrediti kako ravninu u kojoj leze ove dvije lokalne osi, tako i smjer
pruzanja lokalne osi “2”. Lokalna os “3” ¢e tada biti postavljena automatski, tako da zadovolji pravilo
desno orijentiranog koordinatnog sustava. Kako u nekim slucajevima, moze biti lakSe odrediti ravninu u
kojoj leze osi “1” i “3”, uzastopni klik miSa preko podopcije “Tocka koja odreduje os 2”, dovesti ¢e do
promjene sadrzaja naredbene linije.

Promjena L.K.S. (Tocka koja odreduje os 3/<krAj>):

”

Naime, sada ¢e odabrana tocka odrediti ravninu u kojoj leze lokalne osi “1
podopcije, vratit ¢e nas na prvobitni oblik naredbene linije. Nakon izbora Zeljene tocke, naredba ¢e biti

i “3”. Ponovni klik preko ove

zavrsena.

U slucaju visestruke selekcije, vodite racuna da izbor tocke pravilno odredi, kako ravninu, tako i usmjerenje
lokalnih osi, svim odabranim elementima. Ovo ¢emo ilustrirati na primjeru jednovremene promjene
orijentacije lokalnog koordinatnog sustava svih stupova jednog okvira.
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Lokalne osi “1” i “2” svih stupova postavljene su u vertikalnoj ravnini “X-Z”.

Ako zelimo promijeniti orijentaciju lokalnog koordinatnog sustava stupova, tako da njihove lokalne osi “1” i
“2” leze u vertikalnoj ravnini “Y-Z”, tada ¢e postavljenjem podopcije “Tocka koja odreduje os 3” za tekucu,
i izbor bilo koje tocke u okviru ravnini prikazanog okvira, dovesti do zeljenog efekta. Medutim, ovisno o
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poloZaju odabrane tocke, orijentacija lokalne osi “3” odabranih stupova, nece biti ista.
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Izborom tocke “1”, lokalna os “3” svih stupova, bit ¢e usmjerena na lijevo
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Izborom tocke “1”, lokalna os “3” desnog stupa, bit ¢e usmjerena na lijevo, a druga dva na desno

Znaci, smjer lokalne osi “2”, odnosno lokalne osi “3”, odreden je relativnim poloZajem odabrane tocke, u

odnosu na lokalnu osu “1”, danog linijskog elementa.

Napominjemo da se smjer lokalne osi “1” ne moze naknadno promijeniti, i on se uvijek postavlja tako da

ide od pocetka ka kraju linije, kojom je odreden polozaj danog linijskog elementa u prostoru.
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Primjena naredbe

Orijentacija lokalnog koordinatnog sustava je neobi¢no vazna za sve elemente konstrukcije. Kod greda,
ona je visestruko vazna, buduci da se u smjeru postavljenih lokalnih osi, prikazuju rezultati proracuna,
definiraju dimenzije poprec¢nog presjeka i oslobadaju utjecaji na njenim krajevima. Kod linijskih leZajeva se
u smjeru postavljenih lokalnih osi, sprjecavaju pomaci i rotacije, tako da ¢e i proracunate reakcije lezajeva,
djelovati u njihovom smjeru. Kod pokretnog optereéenja, orijentacija lokalnog koordinatnog sustava
definira ravninu po kojoj ono djeluje, a kod prednaprezanja, nagib ravnini u kojoj se nalazi trasa kablova
(kablovi za prednaprezanje se postavljaju uvijek u ravnini koju odreduju polozaj lokalne osi “1” i “2”).

Napomena: Tijekom izvrSenja ove naredbe, za preporuku je da pomocu naredbe “Vidljivost”, postavite za
vidljive lokalne osi elemenata konstrukcije, za koji se vrsi promjena lokalnog koordinatnog sustava. Na taj
nacin, imat ¢ete laksi uvid u to¢nost provedenih izmjena.

3.3.3 Promjenalokalnog koordinatnog sustava to¢kastih lezajeva

Pored promjene lokalnog koordinatnog sustava linijskih elemenata, pomoc¢u naredbe “Promjena L.K.S.”
moze se mijenjati i orijentacija lokalnog koordinatnog sustava tockastih lezajeva. Njenim izborom iz
izbornika “Korekcija”, ulazi se u standardni postupak odabira.

<0 odab.> Promjena L.K.S - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras / Deselektiranje

selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Ako su odabrani toCkasti lezajevi, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da zadate tocku s crteza koja
¢e odrediti pravac i smjer lokalne osi 3:

Promjena L.K.S (Tocka koja odreduje os 3 / Radijalno / <krAj>):
Napominjemo da u slucaju odabira samo jednog tockastog lezaje, na naredbenoj liniji nece biti prisutna
podopcija “Radijalno”.

Izbor podopcije “Tocka koja odreduje os 3” dovest ¢e do promjene osi Cije ¢e usmjerenje odrediti tocka
koja se zadaje. Jedan klik miSa mijenja na lokalnu os 2, drugi na lokalnu os 1 dok treci klik miSa vraéa
prvobitno stanje naredbene linije.

Pravac i smjer izabrane lokalne osi (pretpostavit ¢emo da je izabrana osi 3) moze se odrediti na dva nacina
- radijalno i paralelno. Kod radijalnog odredivanja, lokalne osi 3 svih odabranih entiteta bit ¢e usmjerene
prema zadanoj tocki.
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Radijalno odredivanje usmjerenja lokalnih osi

Kod paralelnog odredivanja zadana tocka odreduje usmjerenje lokalne osi 3 jednog (referentnog)
tockastog lezaja, dok su lokalne osi ostalih odabranih lezajeva paralelne s njom i imaju isti smjer. Za

referentni tockasti leZaj program usvaja onaj koji je prvi odabran.

[ESR |
Osicieks  Worenkcys  Ovtsrsisrw  Komkops  Pkar  Pomoéirwe Pomodnefuskcse  Sep Window  Moduh
N Ed~Paa SJoE S, A RIAE U S - e [[-] i B [ 11 mmn [0 [
Lo L] [mpapes vaso Boii[v] b
E .
. °
r :’ - =
R1 LI ) i -
R1 . RZ Ry o . e
_R2 RZ H
R1 o R1 ik
E
R2 ) R2
R1 o R1 o
o -
1 R RZ -
s R1 LT: RI_TE"-'T
LY 7 .’.'.
- R2 - 'Rz
L 4 £ il
s :;%" = R1 o .,'7’. R1 ’ [ =]
¥ Vi - - - - - |
RZ py ] reer” R TR R2
) % R1 P
» R2 R2
" R2
Promars LS. | Tadn kom oddue cou 3/ Parsleing / defys |
Do TV [ fmmeni 78T 17 7 || Eopigh® i

Paralelno odredivanje usmjerenja lokalnih osi

Izabrani nacin odredivanja ispisuje se na naredbenoj liniji kao ime podopcije. Znaci ako se na naredbenoj
liniji nalazi podopcija “Radijalno” to znaci i da se usmjerenje lokalne osi 3 odreduje radijalno. Promjena na

paralelno odredivanje vrsi se aktiviranjem ove podopcije.
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Nakon izbora toCke koja odreduje usmjerenje lokalne osi 3, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da
zadate to¢ku koja odreduje ravninu u kojoj se os 3 nalazi.

Promjena L.K.S (Tocka koja odreduje ravninu 2-3 / <krAj>):

Naziv podopcije “Toc¢ka koja odreduje ravninu 2-3” ukazuje da ¢e izabrana tocka odrediti ravninu u kojoj se
nalaze lokalne osi 2 i 3. Izborom ove podopcije naredbena linija ¢e dobiti novi izgled, odnosno tocka koja
se zadaje odredit ¢e ravninu u kojoj se nalaze lokalne osi 1 3.

Promjena L.K.S (Tocka koja odreduje ravninu 1-3 / <krAj>):

Naravno, da je na poCetku ovog postupka izabrana neka druga os, pomocu ove podopcije bi se vrsio izbor
ravni koje njoj odgovaraju.

Nakon izbora trazene tocke naredba se zavrSava, a lokalni koordinatni sustavi svih odabranih leZajeva
dobivaju zadanu orijentaciju.
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L.K.S. svih tockastih lezajeva je promijenjen tako $to su lokalne osi 2 usmjerene prema centru kruga, a lokalne osi 3 su
normalne na prikazanu ravninu

3.3.4 Kontrola setova

Posebno vaznu opciju u programu predstavlja i vizualno sagledavanje to¢nosti unesenih numerickih
podataka, odnosno mogucénost da se vizualno prekontrolira jesu li svim elementima konstrukcije
pridruzeni to¢ni setovi numerickih podataka. Za tu namjenu je razvijena naredba “Kontrola setova”, u
okviru izbornika koji se otvara desnim klikom misa preko naziva prozora “3D pogled”. Aktiviranjem ove
naredbe, program ¢e za dani tip konstruktivnog elementa (ploCe, grede, itd.), sve entitete istog seta
numerickih podataka, obojiti istom bojom.
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U prozoru “3D pogled”, program je istom bojom obojio, sve ploce i zidove kojima je pridruzen isti set numerickih podataka
Naredbena linija je dobila sljedeci sadrzaj.
<Sve> Kontrola setova - Ploca/Zid (Promjena setova/Izbor/<krAj>):

Za koju vrstu konstruktivnih elemenata se vrsi kontrola unesenih numerickih podataka, i koji redni brojevi
setova ¢e biti bojani a koje ne, odreduje se u dijaloSkom okviru koji se otvara aktiviranjem podopcije
“Izbor”.
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K Kontrola setov

Set | Maziv Boja

@ Plota / 7id 1 |d=016m -7
S 2 |d=060m . |
() Povréinski oslonac

() Linijski oslonac

(I Tatkasti oslonac

() Povréinsko opterecenje
) Linijsko opteredenje

() Tafkasto opterecenje

Entiteti - - =
| Ui sve |

Iskjudi sve |

e

| SEL ‘

[ prikazati napomene
L VWeza

Dimenzionisanje (materijal)
(I Plofa / Zid (Beton)

() Greda (Beton)

() Greda (Celik)

() Greda (Drva)

Opdije 2D prikaza
[Prikazi indirekine elemente

Default |
CHEC B [v ok | % conca |

Izgled dijaloSkog okvira u okviru naredbe “Kontrola setova”

Korisniku je sada omogucéeno da, osim za razlicite tipove konstruktivnih elemenata, vrsi kontrolu unesenih
podataka i za tri vrste optereéenja - povrsinsko, linijsko i tockasto. U lijevom dijelu dijaloSkog okvira nalazi
se lista svih entiteta (konstruktivnih elemenata i opterecenja) za koje se moze uciniti kontrola unesenih
podataka. Svakako da ¢e za izbor biti dostupni samo oni entiteti koji se nalaze u modelu. Za odabrani
entitet, u desnom dijelu dijaloskog okvira, prikazuje se lista sa svim setovima podataka koji su do tada
kreirani.
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Set | Maziv Bo
1 [b/d=20/40
D=40
b/d=20/20
b/d=20/40

Ukludi sve \

LE.

| skase

e

(I Linijski oslonac

(I Tatkasti oslonac

() Povréinsko opterecenje
) Linijsko opteredenje

() Tafkasto opterecenje

N ]
EURCUR R

| SEL ‘

[ prikazati napomene
L VWeza

Dimenzionisanje (materijal)
(I Plofa / Zid (Beton)

() Greda (Beton)

() Greda (Celik)

() Greda (Drva)

Opdije 2D prikaza
[Prikazi indirekine elemente

Default |

CHEN) & [v_oc | % cone

Odabrana je kontrola setova za grede

U stupcu “Naziv” je prikazan opis svakog seta, dok je u stupcu “Boja” za svaki od setova postavljena boja
kojom ce elementi tog seta biti obojani u modelu. Boje program sam generira po kriteriju da one za svaki
od setova budu Sto razlicitije, ali je omoguceno i da za svaki od setova sami odaberete boju po Zelji.

Kontrola setova >

Entitet Set | Naziv Boja |
() Ploca [ Zid

(® Greda

() Povriinski oslonac

(" Linijski oslonac

() Tackasti oslonac

() PovrEinsko opterecenje
() Linijsko opteredenje

(I Tatkasto opteredenje

D=40
b/d=20/20 |
b/d=20/40

. s |

| Set |

[ prikazati napomene
L ¥Weza

Dimenzionisanje (materijal)
(_IPlota | Zid (Beton)

() Greda (Beton)

() Greda (Celik)

(I Greda (Drvo)

Opdije 2D prikaza
[ Prikazi indirekine elemente

Default

|H5rm|‘ﬁ B | V[x||ﬁcmcel|

Klik misa preko strelice s desne strane “color box”-a, otvorio je dijaloski okvir za izbor proizvoljne boje
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prikazati napomene - Program omogucava zadavanje napomene za setove ploca, greda, povrsinskih,
linijskih i tockastih lezajeva i veza. Ako je ovaj potvrdni okvir postavljen na uklju¢eno stanje, zadana
napomena c¢e se prikazivati u dijalogu i u legendi kontrole setova.

B Kontrola se

Set | Maziv

Boja
@ Ploca / Zid 1 ld=0.16m - W |
I

gGrEda d = 0.60 m (Debele ploce)
Powrginski oslonac

(I Linijski oslonac

() Tatkasti oslonac

() Povréinsko opteredenje
() Linijsko opterecenje

| Tatkasto opterecenje

JVeza

Entiteti n - |

Dimenzionisanje (materijal)
(I Plofa / Zid (Beton)

() Greda (Beton)

() Greda (Celik)

() Greda (Drvao)

Opcije 2D prikaza
[ Prikagi indirekine elemente

Default

CEEN] B [v o | % cone

Ako se za kontrolu unesenih podataka izabere opterecenje, bududi da se opterecenja grupiraju prema
intenzitetu, u stupcu “Naziv” ¢e se umjesto opisa prikazivati intenzitet opterecenja za svaki set.

= e Boj

() Plota / 7id 1 p=-1.00 kN/m*

) Gredf! 2 |p=-0.66 kN/m®

() Povrinski oslonac 3 |p=-3.00 kN/m®
4

(I Linijski oslonac .
() Tatkasti oslonac p=-130 kh/m

) Linijsko opteredenje
() Tafkasto opterecenje

L VWeza

“n-'

Entiteti - - =
| Ukljudi sve ‘

| Iskfjudi sve \

EURCUR R

| SEL ‘

Dimenzionisanje (materijal)
I Plofa { Zid (Beton)

() Greda (Beton)

() Greda (Celik)

() Greda (Drva)

Opdije 2D prikaza
[Prikazi indirekine elemente

Default |

CHEN) & [v_oc | % cone

Odabrana je kontrola unesenih podataka za povrsinsko opterecenje
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U dijelu dijaloga “Dimenzioniranje (materijal)” nalaze se prekidac¢i pomocu kojih se entiteti mogu
razvrstavati i prikazivati prema koriStenom materijalu za dimenzioniranje. Ovi prekidaci su nedostupni u
modulu za unos podataka, tako da ¢e o njima biti vise rijeci u poglavlju “8.23 Kontrola setova”.

Generiranje palete boja

Pored ru¢nog odredivanja svake od boja, izborom gumba “Generiraj boje” imate moguénost da zadane
programu iz koje palete ¢e boje biti generirane.

P Generidi boje

Pocetna boja za prikaz 1~

[ | Nijansiraj boje

v  OK »N Cancel

Dijaloski okvir za generiranje palete boja

Nakon aktiviranja gumba “OK”, program ce se vratiti na osnovni izgled dijaloga, a u listi ¢e za sve setove
biti izgenerirane nove boje iz zadane palete.

U dijalogu se nalazi i potvrdni okvir “Nijansiraj boje”. Ako je ovaj potvrdni okvir postavljen na ukljuc¢eno
stanje, svim setovima ¢e biti pridruZene razliCite nijanse boje koja je izabrana za pocetnu.

E-‘ Kontrola setova

Entltetl' Set | Maziv | Boja | | Ukljudi sve ‘
B oz Lt 1| p=-1.00 kN/m® - Q
Qorede 2 |p=-0.66kh/m’ —- | Iskijud sve ‘
@) P-o'.ufTE-nski oslonac [ p=-2.00 kN/m® e
Linijski nslonac : | Generifi boje |
Tadkasti oslonac 4 |p=-130 khN/m R
(®) Povriinsko opteredenie st
) Linijsko opteredenje
Tackasto opterecenije
Veza

Dimenzionisanje (materijal)
Ploca / Zid (Beton)
Greda (Beton)

Greda (Celik)
Greda (Drvo)

Opdije 2D prikaza
[Prikazi indirekine elemente

Default %

CHEN) v x| % cnad

Svim setovima su pridruzZene razliCite nijanse boje koja je izabrana za po¢etnu

U dijalogu za kontrolu setova omogucena je visestruka selekcija, kako bi se samo odabranim setovima
entiteta generirale boje. Selektiranje se vrsi kao i u svim ostalim naredbama, pomocu tipke Shift i Ctrl s
tipkovnice i lijevog gumba misa.
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K Kontrola setov

Entitet Set | Naziv Boja |

(O Ploga / zid 1 |p=-1.00 kN/m® -
]

=l

O Greda Iskijudi odabrane ‘

() Povréinski oslonac

(I Linijski oslonac _ L

(®) Povriinsko opterecenje
() Linijsko opteredenje

() Tatkasto opterecenje

I ¥Weza

| el ‘

Dimenzionisanje (materijal)
(I Plofa / Zid (Beton)

() Greda (Beton)

() Greda (Celik)

() Greda (Drva)

Opdije 2D prikaza
[ Prikagi indirekine elemente

Default |

CHEN) & [v_oc | % con

Visestruka selekcija setova u dijalogu za kontrolu setova

Aktiviranjem gumba “GeneriSi boje” otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

K Generigi boje

Pofetna boja za prikaz D -

...................................

v  OK »N Cancel

Nakon aktiviranja gumba “OK”, program ce se vratiti na osnovni izgled dijaloga, a u listi ¢e samo za
odabrane setove biti izgenerirane nove boje iz zadane palete.
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K Kontrola setov

Set | MNaziv Boj
OPlota | 7id 1| p=-1.00 KN/m*
O Greda p=-0.66 kN/m’
{:l P-o'.ufTE-nski oslonac p=-3.00 kN/m?
(I Linijski oslonac

(I Tatkasti oslonac p=-1.30 kN/m?
(®) Povriinsko opteredenie
) Linijsko opteredenje

() Tafkasto opterecenje

L VWeza

Entiteti " " |

“n-'

Ukljudi sve ‘

| Iskfjudi sve \

N ]
EURCUR R

| SEL ‘

Dimenzionisanje (materijal)
(I Plofa / Zid (Beton)

() Greda (Beton)

() Greda (Celik)

() Greda (Drva)

Opdije 2D prikaza
[Prikazi indirekine elemente

Default |

CHEN) & [v_oc | % cone

Odabranim setovima su pridruZene razli¢ite nijanse boje koja je izabrana za pocetnu

Rad s listom konfiguracija boja

Program dopusta i da odabrane boje za setove numerickih podataka snimite u bazu i po potrebi ih
naknadno koristite. Izborom gumba “Snimi” otvara se dijaloski okvir za snimanje trenutacno odabranih
boja u bazu.

B Snimi

v 0K »N Cancel

Sada je u okviru za upis potrebno zadani tekstualni opis koji ¢e Vas asocirati na odabrane boje, i aktivirati
gumb “OK”.

Padajudi popis koji se nalazi u donjem lijevom kutu ovog dijaloSkog okvira je predvidena za izbor neke od
ranije snimljenih konfiguracija boja.
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K Kontrola setov

Enfitet Set | Naziv Boj |
OPlota | 7id 1| p=-1.00 KN/m*
O Greda p=-0.66 kN/m’
{:l P-o'.ufTE-nski oslonac p=-3.00 kN/m?
(I Linijski nslonac

(I Tatkasti oslonac p=-1.30 kN/m?
@3
) Linijsko opteredenje
() Tafkasto opterecenje

L VWeza

“n-'

Ukljudi sve ‘

| Iskfjudi sve \

N ]
EURCUR R

| SEL ‘

Dimenzionisanje (materijal)
(I Plofa / Zid (Beton)

() Greda (Beton)

() Greda (Celik)

() Greda (Drva)

Opdije 2D prikaza
[Prikazi indirekine elemente

Default

W s W o [v o | % cancel |

Padajuci popis za izbor neke od ranije snimljenih konfiguracija boja

Klikom na strelicu koja se nalazi s desne strane ovog padajuéeg popisa, otvara se sadrzaj liste, i sada je
dovoljno misem kliknuti na red u kojem je opisan sadrzaj stanja boja koje se Zele postaviti. Napominjemo
da se u listi uvijek nalazi i programski definirano stanje boja “Zadano”, koje ne mozete obrisati. Pomocu
gumba “Bri$i” je omoguceno brisanje proizvoljno odabrane konfiguracije boja iz liste.

Uvid u tablice setova numerickih podataka

U slucaju da Zelite vidjeti koji su podaci definirani za koji set numerickih podataka, izborom gumba “Set”,
otvara se dijaloskog okvira za definiranje setova numerickih podataka za odabrani konstruktivni element.

B Greda

Karakteristike grede
Set Presek Materijal PjZ | Ofs | Fik Mapomena e
- 1|bjd=20/40 Beton ME 30 M~ Al: | B8.0000E-D0Z |m? 2
2 (D=40 Beton MB 30 v "]
v r |~ A2: | 6.6667E-002 |m2
3 |bfd=20/20 Beton MB 30 Il
4| bjd=20/40 Beton ME 30 YW A3Z: | 6.6667E-002 |m?
| 3
I1: | 7.3242E-004 |m4
I2: | 2.6067E-004 |[m4
I13: | L.O6ETE-003 |m4 R
[em]

e s
Beton MB 30

i —
e S T P

[]sa kopiranjem

Fom] @ e P o] ¥ o | e ]

Dijaloski okvir za definiranje setova numerickih podataka o gredama
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Ovi dijaloski okviri u potpunosti odgovaraju dijaloSkim okvirima koji se koriste pri postavljanju danih
elemenata konstrukcije na model, te je i ovdje moguce, po potrebi vrsiti naknadne korekcije u prethodno
zadanim ulaznim podacima.

Izbor setova koji ¢e biti prikazani

Na kraju svakog reda, u okviru liste setova, nalazi se i potvrdni okvir koji regulira hoce li dani set
konstruktivhog elementa biti obojan ili ne.

K Kontrola setova

Enfitet Set | Naziv |

(O Ploéa  Zid

) Greda

() Povréinski oslonac
Linijski oslonac
Tadkasti oslonac

Oh

() Linijsko opteredenje

Tatkasto opterecenje

Veza

Boja | Ukljudi sve ‘

1 |p=-1.00 kN/m?
2 |p=-0.66 kN/m®
3 |p=-3.00 kN/m?
4 |p=-150 kN/m?

| Iekjudi eve ‘

EURURIRR

| e ‘

Dimenzionisanje (materijal)
Ploda / Zid (Beton)
Greda (Beton)

Greda (Celik)
Greda (Drvo)

Opcije 2D prikaza
[ Prikagi indirekine elemente

Default ~|
|H Snimi ||ﬁ Brigi | |v? oK |‘*Cancel‘

Potvrdni okviri, koji odreduju hoce li dani set biti obojan na crteZu ili ne

Ako je u listi selektiran jedan ili nijedan set, pomoc¢u gumba “Ukljuci sve” i “Iskljuci sve”, imate mogucénost
da ukljucite, odnosno iskljucite za prikaz sve setove datog entiteta. Ako je u dijalogu izvrSena viSestruka
selekcija setova, tada gumbi postaju “Ukljuci odabrane” i “Iskljuci odabrane” i imate moguénost da
ukljucite, odnosno iskljucite za prikaz samo odabrane setove datog entiteta.

Nakon izbora gumba “OK”, ovaj dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a na zaslonu ¢e odabrani setovi danog
konstruktivhog elementa biti obojani odgovaraju¢im bojama.
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1z sadrzaj naredbene linije se vidi, da su za bojanje odabrani setovi greda: “2”,i “4”

Promjena setova

U slu€aju ucinjenih pogresaka, odnosno u sluéaju da ste nekom od konstruktivnih elemenata pridruZili
pogresan set numerickih podataka, programom je omogucena promjena setova i u okviru ove naredbe.
Naime, izborom podopcije “Promjena setova”, na naredbenoj linija se javlja sljedeca poruka:

<0 sel.> Promjena setova — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Deselektiranje

selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Nacin rada s ovom podopcijom je potpuno isti kao i kada se istoimena naredba pozove samostalno (vidi
poglavlje “3.3.1”). Jedina razlika je u tome Sto c¢e kraj ove naredbe dovesti do povratka na osnovni oblik
naredbene linije u okviru naredbe "Kontrola setova", a boje greda ¢e automatski biti azurirane prema novo

nastalom stanju.
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Opcije 2D prikaza

!_5—' Kontrola setova

Entitet Set | Naziv Boj |
(O Ploca f Zd

() Greda

() Povréinski oslonac

(I Linijski oslonac

(I Tatkasti oslonac

(®) Povréinsko opteredenje
() Linijsko opterecenje

(I Tatkasto opterecenje

L_JVeza

=

Ukfudi sve \

1 [p=-1.00 kN/m?
2 |p=-0.86 kN/m®
3 |p=-3.00 kN/m®
4 |p=-150 kN/m?

[ shase |

EURR IR

e

| SEL ‘

Dimenzionisanje (materijal)
(I Ploéa / Zid (Beton)

() Greda (Beton)

() Greda (Celik)

() Greda (Drvo)

Opdije 2D prikaza
[ Prikafi indirekine elemente

Default |

CHEN) & [v_oc | % cone

Pomocu potvrdnog okvira “Prikazi indirektne elemente” se definira nacin prikazivanja indirektnih
elemenata u prozoru “2D pogled”. Ako je ovaj potvrdni okvir postavljen na uklju¢eno stanje, simboli
indirektnih elemenata ¢e se iscrtavati s bojama koje su zadane u ovom dijaloSkom okviru, a ako je
postavljen na isklju¢eno stanje iscrtavat ¢e se s bojom koja je predvidena za neaktivne elemente.

Dstoteks  Worenkcas  Optermiere  Komkom  Paar  Pomwinirws  Pomocnfrkcee  Sep Window Mok

P T RIS PR Sl P SR - Ak I DN ™1 — [+ i & @i rex [ [+
- =3
==
=
0
&
“
e |
-~
’ -]
P o ™
o
¥
-

| . ‘
z | . Lx :
J—Dx
-9 -9 . .
“Svm> Hortrols sedova - FloZa / 2l [ Promena selova / liber | dobjp ] _

o i I 358,736 Lo fcmumen /i [ [0y | [ Copyviat® Radimpes

Simboli plo¢a u presjeku su prikazani s bojama iz kontrole setova

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 353



3.3.5 Kontrola unesenih podataka

Izborom naredbe “Kontrola unesenih podataka”, koja se nalazi u okviru izbornika “Pomoc¢ne funkcije”, vrsi
se osnovno testiranje ispravnosti kreiranog modela. Buduci da je program u svom radu toliko fleksibilan, te
dopusta kreiranje potpuno proizvoljnih konstrukcija, svakako da ovo testiranje treba shvatiti samo uvjetno,
jer je gotovo nemoguce otkriti bas sve eventualno ucinjene pogreske. Zbog toga budite obazrivi pri
kreiranju modela, jer ¢e program labilnost sustava moci pouzdano da otkrije, tek u proracunskom modulu,
pri rjeSavanju sustava jednadzbi. Ipak ova naredba moZe biti od koristi za otkrivanje nekih ociglednih
pogresaka. Nakon aktiviranja naredbe, program odmah otpocinje s testiranjem unesenih podataka.

Kontrola konstruktivnih elemenata

Program prvo kontrolira sadrzi li model uop¢e minimum konstruktivnih elemenata, odnosno da bi proveo
daljnju kontrolu, potrebno je da na modelu postoji barem jedna ploca ili jedna greda, i barem jedan lezaj
(povrsinski, linijski ili tockasti). U slu¢aju da je na modelu definirano viSe faza gradenja, tada ¢e ovaj uvjet
vaziti za svaku od faza posebno. Ako ovaj minimalni uvjet nije ispunjen, daljnja kontrola se ne provodi i
program ¢e u otvorenom dijaloSkom okviru dati upozorenje da je model nekompletan.

Fi Kontrola unetih podataka (=3
Kontrola konstruktivnih elemenata

Model ne sadrZi minimum konstruktivnih elemenata!

Upozorenje da je model nekompletan

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, i sada Vam preostaje da prvo popravite
pogreske, a da potom opet pokrenete naredbu za kontrolu unesenih podataka.

Ako je ovaj prvi uvjet ispunjen, program nece dati nikakvo upozorenje o nekompletnosti modela, i zapocCet
¢e s testiranjem svakog od elemenata konstrukcije posebno. Napominjemo da se kontrola provodi za sve
postavljene konstruktivne elemente na modelu, bez obzira na njihovo trenutacno stanje vidljivosti.

Navest ¢emo kriterije koji se provjeravaju za svaki od konstruktivnih elemenata posebno:

PloCa/Zid - za ispravnost ploca i zidova ne postoiji kriterij, odnosno sve ploce, i svi zidovi postavljeni na
model, su uvijek ispravni.

Granicni uvjeti - moraju svojim kompletnom geometrijom pripadati ploci, odnosno zidu.

Greda - za ispravnost postavljenih greda konstantnog poprecnog presjeka ne postoji kriterij, odnosno sve
grede konstantnog poprecnog presjeka, postavljene na model, formalno su uvijek ispravne. Lokalna
nestabilnost Stapa po pitanju neregularnog oslobadanja utjecaja na njihovim krajevima, moZe se otkriti
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jedino pri samom proracunu. Izuzetak su reSetkasti tipovi Stapova kod kojih ¢e program detektirati
pogresku, ako je na njegovom kraju osloboden neki od utjecaja. Medutim, kod greda promjenljivog
poprecnog presjeka, provjerava se je li promjena dimenzija poprecnog presjeka ispravno zadana. U slucaju
linearne promjene, kod koje je poloZzaj medupresjeka zadan apsolutnim odstojanjem od pocetka grede,
provjerava se nalazi li se zadani medupresjek unutar dane grede. Ako se nalazi van grede, onda takva
greda ima pogresno pridruzen set numerickih podataka. U slucaju greda s definiranom luénom
promjenom, kontrolira se je li moguce primijeniti zadanu lu¢na promjenu. Naime, u slu¢aju da je zadan
takav polozaj medupresjeka i dimenzija presjeka u njima, da luk koji se postavlja kroz zadane tri tocke
izaziva negativne dimenzije, tada je takvoj gredi takoder pridruzen pogresan set numerickih podataka.

Presek 2 (d=50)
Presek 3 (d=130)

T' FPresek 1 (d=50)

4.69 0,3

5.00

Ovako zadana lu¢na promjena visine grede, dovela bi do negativne visine na sredini nosaca.

Povrsinski lezaj - mora svojom kompletnom geometrijom biti ispod ploce, odnosno zida.
Linijski lezaj - nema kriterija, odnosno uvijek je formalno ispravan.

Tockasti lezaj - nema kriterija, odnosno uvijek je formalno ispravan.

3D povrsine - nema kriterija, odnosno uvijek su formalno ispravne

Ako svi konstruktivni elementi zadovolje postavljene kriterije, program ¢e zapoceti kontrolu zadanog
opterecenja. Medutim, u sluc¢aju da na modelu postoje neregularni konstruktivni elementi, program ce
otvoriti dijaloski okvir u kojem ¢ée jasno biti naznaceni svi elementi konstrukcije koji ne zadovoljavaju
postavljene kriterije. U slucaju da je definirano vise faza gradenja, tada ¢e biti naznaceno i kojoj fazi
pripadaju elementi konstrukcije s pogreskom.
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E Kontrola unetih podataka
Na modelu se nalaze nereqularni konstruktivni elementit

Err: Granicni uslovi - nalaze se van ploge, odnosno zida (Ram: V_1)
Err: Povriinski oslonac - nalazi se van ploce, odnosno zida (Nivo: Foundation [0.00 m])

L L |2

Upozorenje o neispravnim konstruktivnim elementima

Na kraju svakog od redova s tumacenjem pogreske, program izmedu zagrada ispisuje i mjesto gdje se dani
konstruktivni element nalazi, odnosno kom sklopu pripada. Izmedu zagrada mozZe biti ispisan naziv nivoa,
okvira ili pak pomoénog pogleda, ovisno o tome kom od ovih sklopova dani konstruktivni element pripada.
Ako pogresan konstruktivni element ne pripada ni jednom od sklopova, onda se izmedu zagrada ispisuje
komentar “3D”.

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e nestati sa zaslona, a program ¢e na crtezu jasno markirati sve
neregularne konstruktivhe elemente,

M Tawer - 30 Model Budde 710 - [0 Primetid 34 kostrols setova bwp] p— Q.E
Dmoiska  Konwubojy  Dpswioyr  Kowkojs  Ficar  Fonodunve  Posoliefubkcr Mg Wadre  Nodd

Qfd @d~ Fowa B FIMEAGatDHE Ve £ 03B 1 - Lbieia 1= g b | IRt | 00 =]
W fsor [12.00] v [meseenale] L
0 poguet |+ . <)
P{/“’ \:‘\\ :
o En, =
e S, ™
~ / .
/ 2
L] @
¥
-

-
- ]
{Edr: Povrinski oslonac| [ ]
/
L I J
1
1 -

Ungs podaizia
Disterséarie 1- Dead load i) 301,950 m [ermenen] /N B 0 1) CoppightE Rasimpes

Specijalnim simbolima, program jasno oznacava koji konstruktivni elementi ne zadovoljavaju provedenu kontrolu.

U sluCaju da na modelu postoji viSe definiranih faza gradenja, tada ¢e markeri pogresaka biti postavljeni
samo na entitetima koji pripadaju tekucoj fazi.
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Kada ste popravili sve otkrivene pogreSke, ponovno aktivirajte ovu naredbu, i u sluaju da vise nema
pogresaka u konstrukciji, program ¢e zapoceti kontrolu zadanog opterecenja. Ako program opet otkrije
pogresku u konstrukciji, onda ovaj postupak morate ponavljati sve dok ih potpuno ne otklonite.

Kontrola opterecenja

Tek kada svi konstruktivni elementi zadovolje postavljene kriterije, zapocet Ce testiranje zadanog
opterecenja, pri ¢emu se svaki od zadanih sluCajeva opterecenja, testira posebno. Isto kao i kod
konstrukcije, prvo se kontrolira postoji li u okviru danog slucaja opterecenja zadano barem jedno
opterecenje. Ako je definiran prazan slucaj optereéenja, odnosno nije mu pridruzeno ni jedno konkretno
opterecenje (nije ukljucena cak ni vlastita tezina), program ¢e dati upozorenje.

i Kontrola unetih podataka @

Kontrola konstruktivnih elemenata je sprovedena bez gregaka.
Kontrola opterecenja

Opterecenje 3: Nije zadato nijedno opterecenje.
Opterecenje 4: Nije zadato nijedno opterecenje.

4 L 2

Upozorenje o praznim slucajevima opterecenja

Izuzetak je, ako se u danom modelu analiziraju utjecaji kroz definirane faze gradenja. U takvim
slucajevima, u okviru pojedinih faza je dopusteno postojanje praznih opterecenja.

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, i sada Vam preostaje da prvo popravite
pogreske, a da potom opet pokrenete naredbu za kontrolu unesenih podataka. Ako je ovaj prvi uvjet
ispunjen, program nece dati nikakvo upozorenje o praznim slucajevima opterecenja, i pocCet ¢e s
testiranjem svakog od opterecenja posebno, prema sljedec¢im kriterijima:

Povrsinsko opterecenje - mora svojom kompletnom geometrijom pripadati ploci ili zidu.
Linijsko opterecenje - mora svojom kompletnom geometrijom pripadati ploci, zidu, ili gredi.
TocCkasto opterecenje - mora svojom kompletnom geometrijom pripadati ploci, zidu, ili gredi.

Pomaci lezajeva - mora biti zadano na tockastom leZaju koji ima sprijeCen pomak (rotaciju), u smjeru
zadanog pomaka (rotacije).

Temperaturni utjecaji u ploCi - moraju svojom kompletnom geometrijom biti unutar ploce, odnosno zida.

Temperaturni utjecaji u gredi - moraju svojom kompletnom geometrijom biti unutar grede. U sluCaju da je
zadano djelovanje temperaturne razlike, data greda mora imati definirane dimenzije poprec¢nog presjeka.
Gredi, Ciji je poreCni presjek definiran kao “Proizvoljan”, nije dozvoljeno zadavanje temperaturne razlika.
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Pokretno opterec¢enje - mora svojom kompletnom geometrijom pripadati ploci, odnosno gredi. Ovisno o
duljini trase, i zadanog pomaka sheme pokretnog opterecenja, kontrolira se potreban broj internih
slucajeva opterecenja za konstruiranje anvelope utjecaja. Program ¢e uvijek dati upozorenje o potrebnom
broju internih slucajeva opterecenja, ali to nec¢e smatrati za pogresku. Znaci na vama je da procijenite, je li
broj internih slucajeva prevelik, u zavisnosti od velicine i sloZzenosti konstrukcije. Ovakvo upozorenje cete
dobiti i pri zahtjevu za proracun modela. Razlog je viSe nego jasan, bududi da kod velikih modela, proracun
moze trajati predugo, a moZe se dogoditi, i da se uopée ne moze provesti. U okviru slucaja opterecenja, u
kojem je zadano pokretno opterecenje, istovremeno s njim moze djelovati samo povrsinsko, linijsko i
tockasto optereéenje. U protivnom, program ce dati pogresku za svaki tip, ovako zadanog opterec¢enja. U
slucaju da je na modelu definirano vise faza gradenja, tada se pokretno opterecenje, u okviru istog slucaja
opterecenja, moze zadani samo unutar jedne od faza.

Utjecajna linija - zadano mjesto za konstruiranje utjecajne linije, mora se nalaziti ili na gredi, ili na
tockastom leZaju. Ako se nalazi na gredi, tada i odabrana vrsta utjecaja mora odgovarati utjecajima koji se
mogu dobiti u gredi. Ako se utjecajna linija nalazi na tockastom lezaju, tada on mora imati sprijecen pomak
(rotaciju) koja odgovara trazenom utjecaju.

Prednaprezanje - sistemska linija prednaprezanja, mora svojom kompletnom geometrijom biti unutar
grede, ili ploCe. Za svaki zadani segment linije prednaprezanja, kontrolira se ima li ona na svojim krajevima
postavljene dobre uvjete

Ako sva opterecenja zadovolje postavljene kriterije, program ¢e dati poruku o uspjesno provedenoj kontroli
unesenih podataka.

i Kontrola unetih podataka @
Kontrola unetih podataka je zavrEena bez gregaka!

Informacija o uspjeSno provedenoj kontroli unesenih podataka

Medutim, u slucaju da na modelu postoje neregularna opterecenja, program ce otvoriti dijaloSki okvir u
kojem ce jasno biti naznacena sva opterecenja koja ne zadovoljavaju postavljene kriterije. U slucaju da je
definirano vise faza gradenja, tada ¢e pored sluCaja opterecenja, biti naznaceno i kojoj fazi pripadaju
elementi opterecenja s pogreSkom.
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E Kontrola unetih podataka

Kontrola konstruktivnih elemenata je sprovedena bez gresaka.

Ma modelu se nalaze neregularna opterecenjal

Opterecenje 1
Err: Tatkasto opterecenje - deluje van konstrukcije (Nivo: [0.00 m])
Err: Linijsko opterecenje - deluje van konstrukcije (Nivo: [18.00 m])

4 L |2

Upozorenje o neispravnim opterecenjima

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e nestati sa zaslona, a program ¢e na crtezu jasno markirati sva
neregularna opterecenja.
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Specijalnim simbolima, program jasno oznacava koja opterecenja ne zadovoljavaju provedenu kontrolu.

U slucaju da na modelu postoji viSe definiranih faza gradenja, tada ¢e markeri pogreSaka biti postavljeni
samo na opterecenjima koji pripadaju tekucoj fazi. Takoder, markeri pogreSaka ce se prikazivati samo na
opterecenjima koja pripadaju teku¢em slucaju opterecenja.

Kada ste popravili sve otkrivene pogreSke, ponovno aktivirajte ovu naredbu, i u slu¢aju da viSe nema
pogreSaka u opterecenju, program ¢e dati poruku o uspjesno provedenoj kontroli unesenih podataka.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 359



4 Kontrola unetih podataka (23]

Kontrola unetih podataka je zavrSena bez gresaka!

Informacija o uspje$no provedenoj kontroli unesenih podataka

Ako program opet otkrije pogresku u opterecenju, onda ovaj postupak morate ponavljati sve dok ih
potpuno ne otklonite.

Napomena: Postupak kontrole unesenih podataka se automatski provodi i pri zahtjevu za generiranje
mreze konacnih elemenata. U slucaju kada na modelu nema povrsinskih elemenata konstrukcije, pa se
generiranje mreze konacnih elemenata ne provodi, tada ¢e kontrola unesenih podataka biti provedena
neposredno pred proracun. U slucaju otkrivene pogreske, program ¢e dati odgovarajuée upozorenije i
zaustavit ¢e daljnji tok generiranja mreze konacnih elemenata, odnosno proracun.

3.3.6 Kontrola geometrije

Buduci da je program graficki orijentiran, i da mu je osnovna uloga proracun statickih utjecaja, to je
svakako vazno da geometrija modela bude precizno iscrtana. U slu€aju da neprecizno crtate, imat ¢ete
velike probleme pri kasnijem formiranju mreze konacnih elemenata, a i rezultati proracuna, ako uopce i
dodete do njih, mogu biti pogresni. Crtacke pogreSke se najces¢e ne mogu vidjeti golim okom, pa ih je
moguce otkriti jedino izborom naredbe “Kontrola geometrije”, koja se nalazi u okviru izbornika “Pomocéne
funkcije”. Prema tome, prije nego $to krenete u generiranje mreze konacnih elemenata, ili sam proracun
modela, obavezno aktivirajte ovu naredbu.

74 Kontrola geometrije @

=

[ sama vidljivi entiteti

Tolerandia rastojanja 0. 2000 m
Tolerandija uglova 5.0 ®
[ | Popravka geometrije

v ok |[® cancl
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U okviru za upis “Tolerancija udaljenosti” treba zadani vrijednost s kojom ¢e se usporedivati sva
medusobna razmaka izmedu elemenata na crtezu. Drugim rijec¢ima, od programa zahtijevamo da na crtezu
markira sva razmaka izmedu entiteta koja su manja od zadanog. Koju ¢ete vrijednost zadani za ovaj
parametar, ovisi 0 samoj geometriji modela, odnosno o preciznosti s kojom ste Zeljeli da kreirate model.
Ako na primjer, znate da na crtezu ne treba postojiti ni jedan razmak koji je manje od “0.5 m”, tada cete
zadani: “Tolerancija udaljenosti =0.5".

Parametar “Tolerancija kutova”, se odnosi na odstupanije linija na crteZu od horizontalnog i vertikalnog
pravca, odnosno trazZi se od programa da markira sve linije koje odstupaju od horizontalnog, odnosno
vertikalnog pravca za kut koji je manji od zadanog (ako se za ovaj parametar zada vrijednost “0”, program
¢e ignorirati sve linije na crtezu koje odstupaju od horizontalnog, odnosno vertikalnog pravca).

Nakon zadavanja ova dva parametra, i klika na gumb “OK”, program ¢e analizirati geometriju modela, i u
slucaju da nisu pronadene crtacke pogreske dati ¢e odgovarajuce upozorenje.

I "

Obavettenje

Ma modelu nisu pronadene crtadke greske

wr

U slucaju da se otkriju crtacke pogreske, program ce dati upozorenje o otkrivenim pogreSkama.

-

Obavettenje

Ma modelu su pronadene crtadke areske

Osim toga, program ¢e na crtezu posebnim markerima obiljeziti sva razmaka koji su manja od zadanog, i
linije koje odstupaju od horizontale, odnosno vertikale, za kut manji od zadanog.
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Posebnim markerima, program je oznacio sva mjesta na kojima postoje crtacke pogreske

Segmente linija koji odstupaju od vertikalnog, odnosno horizontalnog poloZaja, program boja posebnom
bojom. Razmaka koji su manja od zadanog, program oznacava tako $to markira tocke koje odreduju dani

razmak. Ovisno o tome S$to dana tocka predstavlja, program pri markiranju tocaka upotrebljava sljedeée
simbole:

e Simbolom malog kvadrata se oznacavaju sve tocke koje predstavljaju toCkasti entitet, ili pak
pocetnu, odnosno krajnju, to¢ku danog segmenta linije.

e Simbolom malog trokuta, program oznacava sve tocke koje se nalaze na konturi linijskih i
povrsinskih entiteta, ali nisu njene krajnje toCke. Znaci, ove tocke se nalaze unutar segmenta linije
kojom je odredena kontura danog linijskog, odnosno povrSinskog elementa.

e Simbolom malog kruga, program oznacava tocku koja se nalazi unutar neke od povrsine (tocka
pripada ravnini povrSinskog entiteta ali nije na njegovoj konturi).

Tijekom postupka kontrole geometrije, program moze otkriti i mjesta koja eventualno mogu biti posljedica
crtacke pogreske. Naime, radi se u segmentima linija Cija razmaka nisu manja od zadane tolerancije, ali
njihova geometrija ukazuje na to, da postoji entitet za koji vjerojatno niste Zeljeli da ima, bas takvu
geometriju. I ovakve segmente, program ¢e naznaciti posebnom bojom koja je definirana za upozorenja.
Upozorenja, ¢e program dati za sljedece sluCajeve:

e Ako na modelu postoji viSe lu¢nih segmenata koji su povezani, a Ciji se centri kruZnice nalaze na
malom razmaku. Kako ste vjerojatno zeljeli da ti lukovi pripadaju istoj kruznici, to je moguce da se
ovdje radi o crtackoj gresci.

e Ako na modelu postoji luk sa suvise malim polumjerom. Ovakvo upozorenje se daje jer ¢e pri
generiranju mreze konacnih elemenata ovakav luk sigurno izazvati veliki broj konaénih elemenata.

e Ako na modelu postoji evoluirani linijski entitet, koji je tako postavljen na 3D povrsinu, da njegova
geometrija ne predstavlja regularnu 3D duljinu, odnosno 3D luk. Tipican primjer je ako na sfernu 3D
povrsinu postavite segment linije koji malo odstupa od njenog radijalnog pravca. Kako ste vjerojatno
Zeljeli da on bude bas u radijalnom pravcu, to se i ovdje radi o vjerojatnoj crtackoj gresci.
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S ovako markiranim razmacima i pravcima, moguce je lako sagledati eventualne pogreske nastale pri
nepreciznom crtanju.

Postavljeni markeri ¢e stajati na crtezu sve dok crtacke pogreske ne uklonite i ponovno ne aktivirate ovu
naredbu. Ako pak smatrate da otkrivene crtacke pogreSke nisu bitne, onda postavljene markere pogresaka
mozete ukloniti i izborom gumba “Cancel”, u okviru ove naredbe.

Pomocu dva prekidaca, koja se nalaze u vrhu dijaloskog okvira za kontrolu geometrije, moguce je
programu zadani, koji ¢e sve elementi crteza uci u testiranje.

[+ Samo u 2D pogledu Kontrolom geometrije ¢e biti obuhvaceni samo entiteti koji pripadaju sadrzaju
prozora “2D pogled”, neposredno prije aktiviranja ove naredbe. Hoce li u testiranje geometrije u¢i samo
trenutacno vidljivi entiteti iz ovog prozora, ili pak svi koji mu pripadaju, odreduje stanje prekidaca “Samo
vidljivi entiteti”.

[~ Samo u 2D pogledu Kontrolom geometrije ¢e biti obuhvaceni svi entiteti koji su prikazani u prozoru “3D
pogled”, neposredno prije aktiviranja ove naredbe.

“Samo vidljivi entiteti”.

[w Samo vidljivi entiteti Kontrolom geometrije nece biti obuhvadéeni entiteti koji nisu trenutacno prikazani
u odabranom prozoru. Naime, svi entiteti koji su proglaseni za nevidljive, bilo pomocu naredbe “Vidljivost”,
bilo pomocu naredbe “Sakrivanje”, bit ¢e izuzeti iz kontrole geometrije.

Osim toga, kontrola geomerije za entitete opterecenja, vrsit ce se samo u okviru tekuceg slucaja
opterecenja.

[~ Samo vidljivi entiteti Kontrolom geometrije ¢e biti obuhvadeni svi entiteti koji pripadaju odabranom
prozoru, bez obzira na trenutacno stanje njihove vidljivosti. Osim toga, kontrola geometrija ¢e se provesti i
nad entitetima optereéenja, koja nisu sadrzana u teku¢em slucaju opterecenja.

Znaci, pomocu prekidaca “Samo u 2D pogledu”, odlucujete hoce li u kontrolu geometrije uéi sadrzaj
prozora za 2D, ili za 3D prikaz modela, a pomocu prekidaca “Samo vidljivi entiteti”, hoce li u okviru
odabranog prozora, u testiranje uci svi entiteti koji mu pripadaju, ili pak samo oni koji su trenutacno
prikazani u njemu. Napominjemo da se indirektni elementi, koji su prikazani u okviru prozora “2D pogled”,
ne tretiraju u okviru kontrole geometrije, buduci da oni nisu entiteti, ve¢ predstavljaju presjek danog
elementa konstrukcije s trenutacno prikazanom ravnini pogleda u prozoru “2D pogled”.

X ¢ b2

U donjem djelu dijaloskog okvira, nalazi se i prekida¢ “Popravi $to moZes”, &ijim postavljenjem na
ukljuceno stanje mozete od program zahtijevati da popravi otkrivene crtacke pogreske. Pri koristenju ove
opcije budite obazrivi, buduc¢i da program ne¢e moci uvijek da popravi sve napravljene crtacke pogreske.
Osim toga, u postupku pomaka toCaka, popravka jedne crtacke pogreske moze izazvati nekontrolirani niz
novih pogreSaka. Problemi koje program ne moze rijesiti, najce$cée su javljaju kod povrsinskih elemenata,
kada je za popravku crtacke pogreske, potrebno pomaknuti jednu tocku s njene konture, u poloZaj koji bi
cijelu ravninu povrsinskog elementa izveo iz njene prvobitne ravnine. Isto vrijedi i za evoluirane povrsine i
luéne segmente linijskih entiteta. Takav nacin rjeSavanja problema bi zahtijevao vjeStacku inteligenciju, $to
je nemoguce automatski rijesiti. Prema tome, za preporuku je da crtacke pogreske sami otklonite, jednu
po jednu. Hocete li to provesti brisanjem, po ponovnim iscrtavanjem danog entiteta, ili ¢ete pak pomaknuti
njihov polozaj, iskljucivo ovisi 0 Vama i Vasim navikama. U svakoj slucaju, najlakse je da pri samom
kreiranju modela precizno crtate.
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Analiza geometrijskih greSaka

U slucaju da postavljeni markeri pogresaka ne ukazuju dovoljno jasno u ¢emu se sastoji pogreska,
programom je predvidena naredba “Analiza geometrijskih greSaka”. Njenim aktiviranjem, program ce s
naredbene linije zahtijevati da odaberete postavljeni marker pogreske, ili pak segment naznacen kao
upozorenije.

Marker greske - Odabir (<krAj>):

Ako odaberete marker za tocku, tada ¢e program posebnom bojom naznaciti i odabrani i susjedni marker,
koji odreduju razmak manje od zadanog. Osim toga, posebnom bojom ¢e biti naznacena i kontura entiteta
kojoj pripada susjedni marker. Na ovaj nacin mozete lako sagledati u odnosu na koji entitet se odabrana
tocka nalazi na manjem razmaku od zadanog.

U slucaju da odaberete neki od segmenata koji je markiran kao upozorenje, tada c¢e se otvoriti dijaloski
okvir sa znacenjem upozorenja.

Selektovani segment (g tako poztavlien na kivu poves, da nema prawvilnu
geometrju. K.ako zegment rije ni 30 duz ni 30 luk, ovo je moguca crtacka greska.

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir s upozorenjem ¢e biti zatvoren, a program ée s naredbene linije i
dalje zahtijevati odabiranje postavljenih markera, sve dok izborom podopcije “krAj”, ne oznacite kraj ove
naredbe. Postavljeni simboli ¢e i po zavrSetku ove naredbe stajati na crtezu, sve dok ne otklonite sve
crtacke pogreSke. Napominjemo jos$ jednom, da se postavljeni simboli pogreSaka mogu ukloniti s crteza i
pozivom naredbe “Kontrola geometrije”, i aktiviranjem gumba “Cancel”.

Primjena naredbe

Kako je neobi¢no vazno da geometrija i konstrukcije i opterecenja bude precizno nacrtana, to je za
preporuku da tijekom kreiranja modela, s vremena na vrijeme, pomocu naredbe “Kontrola geometrije”,
prekontrolirate to¢nost unesenih podataka.

U slucaju da konstrukciju kreirate generiranjem njenih vertikalnih entiteta, pomocu naredbe “Generiranje”
(vidi poglavlje “2.11.7”), onda je vazno da prijeg samog postupka generiranja, prekontrolirate podudarnost
svih konstruktivnih elemenata i u vertikalnom smislu.

U takvim slucajevima, je najbolje, krenuti od vrha objekta, i pomocu naredbe “Projicirane ploce” (vidi
poglavlje “2.14.8”), u prozoru “2D pogled” postavite za vidljiv samo nivo koji se nalazi iznad tekuceg.
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Za projiciranje na tekuci nivo odaberite samo linijske i tockaste leZajeve, buduci da ¢e u postupku
generiranja vertikalnih elemenata, samo oni biti zamijenjeni odgovarajuc¢im stupovima i zidovima. Sada
aktivirajte naredbu “Kontrola geometrije” i postavite na ukljuCeno stanje prekidace “Samo u 2D pogledu” i
“Samo vidljivi entiteti”.

ﬂ Kontrola geometrije @

=

Samo u 20 pogledu

[V|Samo vidliivi entitet

Tolerandia rastojanja 0. 2000 m
Tolerandija uglova 5.0 =
[ | Popravka geometrije

@ ox ] [ cance |

Ako u ovakvom rezimu, program otkrije da nema crtackih pogresaka, onda mozete za tekuci nivo postaviti
prviispod, i ponoviti prethodno opisani postupak, sve do najnizeg nivoa na modelu. Ako program otkrije
crtaCke pogreske, onda prvo popravite otkrivene crtacke pogreske, pa tek onda predite na sljedeci nivo
ispod.

Tek nakon provedenog prethodno opisanog postupka za sve nivoe na modelu, odozgo na dolje, moZete
slobodno pristupiti generiranju prostornog modela.

Bez obzira na koji ste nacin kreirali geometriju konstrukcije, obavezno prije zadavanja bilo kakvog
opterecenja, prvo prekontrolirajte ispravnost geometrije konstrukcije, po pitanju crtackih pogresaka. Isti
postupak ponovite i kada ste nanesli sva opterecenja, odnosno prije prelaska u modul za formiranje mreze
konacnih elemenata.

Pri prvom aktiviranju naredbe, sve prekidace postavite na isklju¢eno stanje, kako bi ustanovili postoje li na
cijelom modelu uopce crtacke pogreske ili ne. Ako ne postoje, program ¢e dati odgovarajuci komentar, a
ako postoje, na crtezu ¢e biti markirani svi neregularni entiteti. Prije nego Sto krenete u otklanjanje
crtackih pogresaka, morate prvo otkriti izmedu kojih entiteta je markirani razmak manje od zadanog. Ovo
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je najlakse otkriti selektivnim ukidanjem vidljivosti pojedinih elemenata crteza. Ponovnim aktiviranjem
naredbe “Kontrola geometrije”, ali sada postavljanjem odgovarajucih prekidaca na ukljuceno stanje, lako
¢ete otkriti izmedu kojih entiteta je markirani razmak manje od zadanog. Svakako da ¢e ovdje od velike
pomodi biti i naredba “Analiza geometrijskih pogreSaka”.

Napomena: Naredba “Kontrola geometrije” se automatski provodi i u okviru naredbe za generiranje mreze
konacnih elemenata. U sluCaju da na crtezu otkrije takve crtacke pogreske, koje za posljedicu imaju da
mreza konacnih elemenata ne moZe biti izgenerirana, program ¢e obustaviti postupak generiranja, i dati
odgovarajuce upozorenje. Naglasit ¢emo da sve otkrivene crtacke pogreske ne moraju po pravilu praviti
probleme pri generiranju mreze. Neke od njih program moze i sam rijesiti. U svakom slucaju, najbolje je da
ih nema.

Napomena: U slucaju da je marker tocke postavljen na unutrasnjosti luénog segmenta (simbol malog
trokuta), tada Vam se pri velikom zumiranju moze uciniti da dani simbol ne pripada luku. Razlog ovome je
Sto se marker uvijek prikazuje na svom pravom polozaju, a luk se uvijek aproksimira nizom pravih
segmenata. Znaci, markirana tocka sigurno pripada luku.

3.3.7 Promjenadijagonale povrsinskih entiteta

Pomocu naredbe “Vidljivost” moze se ukljuciti prikazivanje dijagonale u svakom povrsinskom
konstruktivnom elementu (ploCe i povrsinski lezajevi) modela. Njen polozaj program automatski odreduje,
tako $to od dvije dijagonale gabarita elementa izabere onu koja ve¢om duljinom prelazi preko povrsine tog
konstruktivnog elementa.
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Ukljuceno je prikazivanje dijagonale ploce Automatski odredeni poloZaj moze se promijeniti pomocu naredbe “Promjena

ﬁdijagonale povrsinskih entiteta”. Izborom ove naredbe iz izbornika “Pomocni nivo”, ili klikom misa
preko prikazane ikone, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da odaberete dijagonalu kojoj zelite
promijeniti poloZaj.
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<0 odab.> Promjena dijagonale povrsSinskih entiteta - Odabir (Prozor / <krAj>):
Nakon odabira, potrebno je da izborom dvije tocke s crteZza zadane novi polozaj dijagonale.
Druga tocka:

Program ce ostati u postupku odabira sve dok izborom podopcije “Kraj” ne zavrsite naredbu.
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Izborom dvije tocke s crteza promijenjen je poloZaj dijagonale ploce

3.3.8 Informacije

Karakteristike elemenata modela se mogu prikazivati u posebnom dijalogu, koji se @pojavljuje kada se
pokaziva¢ misa postavi iznad njih. Korisnik moZe utjecati na koli¢inu i nagin prikazivanja informacija u
dijalogu. Ova mogucnost programa se ukljucuje izborom opcije “Informacije”, koja se nalazi u izborniku

Karakteristike elemenata modela se mogu prikazivati u posebnom dijalogu, koji se pojavljuje kad se
pokaziva¢ misa postavi iznad njih. Korisnik moZe utjecati na koli¢inu i nacin prikazivanja informacija u
dijalogu. Ova mogucnost programa se ukljucuje izborom opcije “Informacije”, koja se nalazi u izborniku
“Pomocéne funkcije”. Drugi nacin za pozivanje naredbe je klik lijevom tipkom miSa, dok se pokaziva¢ nalazi
iznad prikazane ikone. Kad je naredba aktivna, ova ikona je utisnuta, odnosno uokvirena plavim kvadratom
(nacin prikazivanja aktivnih ikona ovisi o operativhom sustavu koji se koristi).
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Dijalog s informacijama o entitetima

U dijalogu s informacijama o entitetima, prikazana je tablica s dva stupca. U lijevom stupcu tablice se
ispisuje naziv informacije, koja je prikazana u desnom stupcu. Npr, ako se pokaziva¢ miSa postavi iznad
ploce, u prvom redu tablice ¢e u lijevom stupcu pisati Entitet, a u desnoj naziv entiteta Ploca, u lijevom
stupcu Set, u desnoj redni broj seta koji je dodijeljen toj ploci, itd.

Ako se na mjestu pokazivaca miSa nalazi viSe entiteta, program ¢e u dijalogu prikazati karakteristike za
jedan od njih. Istovremeno e iza naslova dijaloga, u zagradama biti prikazan ukupan broj entiteta koji se
nalaze ispod pokazivaca misa, kao i broj entiteta Cije se informacije trenutacno prikazuju, na primjer
“Informacije (1/4)”. U ovakvim situacijama, pritiskom na tipku Q s tipkovnice, moze se promijeniti entitet
Cije se informacije pokazuju.

Nacin pokazivanja dijaloga s informacijama, kao i njegov sadrzaj, podesavaju se u dijalogu koji se otvara
desnim klikom misa preko ikone.
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ﬂ Podegavanje prikaza informacija @

Font velicina Entitet | Sel | i
[Tahuma - ] 80 Greda |
Floca
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Tackast oslonac
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m

Vreme do nestajania

D 0.0s Temperaturni uticaji u gredi
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0s

Radijalna oblast armiranja
Tackasto opterecenje

Dinamicka promena velidine prozora
Linijsko opterecenje

Mepomerliiva gornja stranica prozora
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Povrzinsko opterecenje

Mapredna podesavanja
MO | Greda | Sel | Bol | -
Isticanje entiteta die se informadie prikazuju 1. |Entitet | W
[ | Istakni entitet u svim pogledima 2 |set Vo
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Prikas N
[ | Prikafi na pozidij misa 4 |Material P s
PrikaZi samo kada je pritisnut Shift s |Dusina rr
6. |Zapremina -
7. |Tefina rr
8. |Zap. tefina r |
Min. vreme osveZavanja 9. |Osl. uticaja r r
D [100ms 10, |Melinearnost r
11, |Ofset r r
’ Resetovanje poloZaja prozora ] S Hlscentricnost rr
13. |Mimoilaznost ] =
[Default '] @ I | r [E [v’ Ok, ] ’x Cancel ]

Dijalog za podeSavanje prikaza informacija

Istovremeno s otvara i dijalog za prikaz informacija. Njemu se samo u ovom reZzimu prikazivanja moze
mijenjati veli€ina i odabrati mjesto na ekranu, na kojem ¢e se pojavljivati u rezimu prikazivanja informacija.
Veli€ina dijaloga se mijenja tako Sto se pokaziva¢ miSa prvo pomakne iznad jednog od njegovih rubova, sve
dok ne dobije oblik kratke crte sa strelicama na oba kraja = “”. Ove strelice ukazuju na mogude pravce
pomicanja datog ruba. Kad pokaziva¢ promijeni svoj izgled pritisne se lijevi gumb, a zatim se mis pomice
dok se stranica ne dovede u Zeljeni poloZaj, nakon cega se pusti lijevi gumb misa. Kad se pokaziva¢ misa
postavi iznad nekog od kutova dijaloga, moZe se istovremeno mijenjati poloZaj objema stranicama koje
tvore taj kut. Izbor mjesta na ekranu, na kojem ¢e se otvarati dijalog u rezimu prikazivanja informacija, vrsi
se tako $to se prvo pokaziva¢ misa postavi iznad dijela dijaloga u kojem se ispisuje njegov naziv. Zatim se
pritisne lijevi gumb misa i vrSi njegovo pomicanje, sve dok se dijalog ne dovede na Zeljeno mjesto, nakon
cega se gumb pusti.
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U gornjoj tablici dijaloga za podeSavanje prikaza informacija, nalaze se svi entiteti Cije se karakteristike
mogu prikazivati. Pomocu potvrdnih okvira, koji se nalaze u stupcu “0Od.”, se odreduje hoce li program
prikazivati informacije za taj entitet, kad se pokaziva¢ misa postavi iznad njega. Desnim klikom misa preko
naziva stupca “0d.”, otvara se padajuéi izbornik s opcijama “Ukljuci sve” i “Iskljuci sve”. Pomocu njih se
lako mozZe ukljuciti, odnosno iskljuciti prikazivanje informacija za sve entitete.

U donjoj tablici su prikazane sve karakteristike entiteta koji je selektiran u gornjoj tablici, a koje se mogu
prikazati u dijalogu s informacijama. U stupcu “NI0” se ispisuju redni brojevi karakteristika entiteta, dok se
u drugom stupcu prikazuju njihova imena. Naziv selektiranog entiteta se ispisuje kao naslov ovog stupca.
Koje ¢e se karakteristike prikazivati u dijalogu s informacijama, odreduje se pomocu potvrdnih okvira u
stupcu “0d.”. Desnim klikom miSa preko naziva ovog stupca, otvara se padajudi izbornik s opcijama
“Ukljuci sve” i “Iskljuci sve”. Pomocu njih se veoma lako moZe ukljuciti, odnosno iskljuciti prikazivanje
informacija za sve karakteristike izabranog entiteta. Pomocu potvrdnih okvira u stupcu “Bol”, biraju se
karakteristike selektiranog entiteta, koje ¢e se u dijalogu za prikaz informacija prikazivati podebljano.
Desnim klikom preko ovog stupca, otvara se izbornik s opcijama za brzo ukljucivanje/iskljucivanje
potvrdnih okvira. Promjena polozaja selektirane karakteristike izabranog entiteta, za jedno mjesto na gore
u tablici, vr$i se pomocu gumba 4 dok se promjena polozaja za jedno mjesto na dolje, vr$i pomocu

gumba g .

U lijevom dijelu dijaloga se nalaze parametri za podeSavanje nacina prikaza informacija:
Font — padajudi popis iz kojeg se bira font za ispisivanje informacija.
VeliCina — u ovom polju za upis se zadaje veli¢ina fonta kojim se ispisuju informacije.

Transparentnost — pomicanjem klizaca podesava se transparentnost dijaloga u kojem se prikazuju
informacije. Trenuta¢no stanje transparentnosti dijaloga, izraZeno u postocima, prikazuje se u polju iza
klizaca.

Vrijeme do nestajanja — kliza¢ za podeSavanje vremena nakon kojeg ¢e dijalog s informacijama nestati s
ekrana, ako se pokaziva¢ miSa pomakne tako da se ispod njega ne nalazi ni jedan entitet. Minimalno
vrijeme koje se moze izabrati je Os, a maksimalno 10s.

Vrijeme do pojavljivanja - kliza¢ za podeSavanje vremena nakon kojeg ¢e se pojaviti dijalog s
informacijama, kad se pokaziva¢ misa postavi iznad nekog entiteta. Minimalno vrijeme koje se moze
odabrati je Os, a maksimalno 10s. Vrijeme koje odgovara trenutaénom polozaju klizaca, prikazuje se u
polju s njegove desne strane.

Dinamicka promjena veli€ine prozora — kako se za razli¢ite entitete prikazuje razliCita koli¢ina informacija,
moze se dogoditi da podeSena veli¢ina dijaloga nije dovoljna za prikazivanje svih informacija jednog
entiteta, a da pri prikazivanju informacija drugog entiteta u dijalogu ostaje previSe praznog prostora. Kad je
ovaj potvrdni okvir ukljucen, program automatski mijenja visinu dijaloga za prikaz informacija, i uskladuje
je s koli¢inim informacija koje se prikazuju. Ako je potvrdni okvir iskljucen, dijalog nece mijenjati veliCinu,
bez obzira na koli¢inu podataka koja se prikazuje.

Nepomicna gornja stranica prozora — kad je ovaj potvrdni okvir ukljucen, pri automatskom mijenjaju
veliCine dijaloga za prikaz informacija, pomicat ¢e se samo njegova donja stranica, dok ¢e gornja uvijek
imati isti polozaj na ekranu. Ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan samo kad je potvrdni okvir “Dinamicka
promjena veli¢ine prozora” postavljen na uklju¢eno stanje.
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Isticanje entiteta Cije se informacije prikazuju - kad je ovaj potvrdni okvir ukljucen, entitet Cije se
informacije prikazuju se iscrtava nesto debljom linijom, kako bi se istaknuo u odnosu na ostale entitete.
Isticanje se vrSi samo u prozoru u kojem se pokaziva¢ misa trenutacno nalazi.

Istakni entitet u svim pogledima - kad je ovaj potvrdni okvir ukljucen, entitet Cije se informacije prikazuju
se iscrtava podebljanoiu 2D i u 3D prozoru, bez obzira u kojem se od njih pokaziva¢ misa trenutacno
nalazi. Ovaj potvrdni okvir ¢e biti dostupan samo kad je potvrdni okvir “Isticanje entiteta Cije se informacije
prikazuju” postavljen na uklju¢eno stanje.

PrikaZi na poziciji miSa - kad je ovaj potvrdni okvir uklju¢en, dijalog s informacijama se prikazuje na
trenutacnoj poziciji misa. U opcem slucaju s pokazivacem misa se ravna gornji lijevi kut dijaloga. U
situacijama u kojima bi striktno postivanje ovog pravila dovelo do toga da se dijalog ne vidi na ekranu, s
pokazivatem misa se ravna kut dijaloga koji je u datoj situaciji najpovoljniji. Ovo se moze dogoditi na
primjer kad se pokaziva¢ misa nalazi u blizini ruba ekrana.

Prikazi samo kad je pritisnut Shift - kad je ovaj potvrdni okvir uklju€en, dijalog s informacijama ¢e se
prikazivati samo ako je pritisnuta tipka Shift s tipkovnice.

Min. vrijeme osvjezavanja - kliza¢ pomocu kojeg se podesava vremenski interval izmedu dva osvjeZavanja
sadrzaja dijaloga za prikazivanje informacija. Minimalno vrijeme trajanja intervala koje se moze izabrati je
Oms, a maksimalno 100ms. Trajanje vremenskog intervala, koje odgovara trenutacnom poloZaju klizaca,
prikazuje se u polju s njegove desne strane.

Resetiranje polozaja prozora — ako je mijenjan polozaj pojavljivanja dijaloga s informacijama na ekranu,
izborom ovog gumba te izmjene se mogu ponistiti, nakon ¢ega ¢e se dijalog pojavljivati na mjestu koje je
predvideno programom.

H - U bazu se snima konfiguracija s trenuta¢nim stanjem parametara u dijalogu.
'm' - Brisanje tekuce konfiguracije iz baze.

Iz padajucéeg popisa, koji se nalazi lijevo od gumba H , za tekuc¢u se moze izabrati bilo koja od ranije
snimljenih konfiguracija.

Izborom gumba “OK?”, zatvara se dijalog za podesSavanje prikaza informacija, uz prihvacanje svih zadanih
izmjena.

3.4 Naredbe za unos elemenata crteza koji nisu dio konstrukcije

U ovu grupu naredbi spadaju naredbe pomocu kojih se kreiraju elementi crteza koji nisu dio konstrukcije,
pa samim tim i ne uticu na proracun modela. Pomocu ovih naredbi, koje se nalaze u okviru izbornika
“Pomocni nivo”, mogu se postavljati pomocne osi, iscrtavati proizvoljne linije, ispisivati tekstovi i kotirati
crtezi. Svi ovi entiteti, mogu se ravnopravno postavljati i u prozoru “Dispozicija”, i u prozoru “2D pogled”,
bez obzira na to, koji je dio modela trenutacno prikazan u njemu. Pomocne linije, tekstovi i kote, mogu se
postavljati i na specijalno definiranim pomoc¢nim pogledima, koji se dobivaju odabiranjem evoluiranih
elemenata konstrukcije (vidi poglavlje “3.1.12”). U tim slucCajevima, ovi entiteti se mogu nalaziti i van
domena prostiranja dane 3D povrsine.
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U prozoru “2D pogled” je prikazana bazna ravnina kupole

Postavljeni entiteti, nalaze se u baznoj ravnini 3D povrSine, a programom je samo omoguc¢eno njihovo
prikazivanje u sklopu definiranog pomoc¢nog pogleda.
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3.4.1 Pomoéne osi

U poglavlju “2.5” smo detaljno objasnili nadine na koje se moZe vrsiti izbor to¢aka s crteza. Jedan od
svakako najprakticnijih je biranje toCaka pomoc¢u OSNAP kriterija (vidi poglavlje “2.5.5”). Kako se prilikom
projektiranja, konstruktivni elementi gotovo uvijek postavljaju u pravcu nekih osi, to bi izuzetno prakti¢no
bilo da na crtezu imamo tako iscrtane pomocne osi koje ¢e pratiti geometriju konstruktivnih elemenata.

Za ovu namjenu je i napravljen cio sustav naredbi, u koji se ulazi aktiviranjem #i|naredbe “Osi”.

Iako pretpostavljamo da Vam je ve¢ poznato, naglasit ¢emo jo$ jednom da ove horizontalne i vertikalne osi
nemaju nikakve veze s mrezom konacnih elemenata, ve¢ one treba samo da prate geometriju konstrukcije
radi kasnijeg lakSeg definiranja njene geometrije.

Izborom naredbe “Osi”, na podrucju crteza se pojavljuju po jedna horizontalna i vertikalna os koje prolaze
kroz koordinatni pocetak (tocka 0,0,0), a naredbena linija dobiva sljedeci oblik.

Vertikalne osi (Oznake/Pomjeri/Brisanje/proMjena/Ref.0s/Gen./<krAj>/Drugi pravac):

Izborom naredbe, osi automatski postaju vidljive bez obzira na stanje parametra “Pomocne osi” u dijalog
boksu naredbe “Vidljivost”. Na naredbenoj liniji su u zagradi ispisane podopcije ove naredbe, a ako se ne
izabere ni jedna od njih, od korisnika se ocekuje unos nove osi.

Kako se u jednom trenutku moze raditi samo s horizontalnim ili vertikalnim osama, na pocetku naredbene
linije se ispisuje koje su osi trenutacno aktivne, odnosno na koje ¢e se osi odnositi sve dalje operacije.
Promjena aktivnih osi se vrsi klikom miSa preko posljednje prikazane podopcije na naredbenoj liniji “Drugi
pravac”. Naime, svaki klik miSa preko ove podopcije ¢e naizmjenicno postavljati za aktivne “Horizontalne
osi” ili “Vertikalne osi”.

Pomocne osi se mogu ravnopravno postavljati i u prozoru “Dispozicija” i u prozoru “2D pogled”, bez obzira
koji je trenutacno definirani pogled u njemu. Iz tog razloga, u programu razlikujemo takozvane globalne i
lokalne pomocne osi. Naime, globalne pomoc¢ne osi su one koje se pruzaju u pravcu globalnih koordinatnih
osi i one su jedinstvene (zajednicke) za cijeli prostorni model. To znaci, ako u prozoru “2D pogled”, kada je
za tekuci postavljen neki od nivoa, postavite pomoéne X iY osi, one ¢e istovremeno vaziti i za sve ostale
horizontalne ravnini, na nekom drugom nivou. Iste te osi bit ¢e prikazane i u prozoru “Dispozicija”.
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Postavljene pomocne osi u pravcu globalne X iY osi, zajednicke su i za prozor “2D pogled”, i za prozor “Dispozicija”

Takoder, u prozoru “2D pogled”, kada je u njemu prikazan neki od okvira, Ciji se pravac pruzanja u
dispoziciji objekta poklapa s pravcem pruzanja globalne X iY osi, takoder ¢e biti prikazane odgovarajuce

globalne pomoc¢ne osi.
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Prikazane vertikalne osi u prozoru “2D pogled”, kada je u njemu prikazan poprecni okvir, prakticno predstavljaju postavljene

pomocne osi u pravcu globalne X osi.
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Prikazane vertikalne osi u prozoru “2D pogled”, kada je u njemu prikazan uzduzni okvir, prakti¢no predstavljaju postavljene
pomocne osi u pravcu globalne Y osi.

I postavljene globalne Z pomocéne osi ¢e vaZiti za sve vertikalne ravnine koje se prikazu u prozoru “2D
pogled”. Znaci postavljanjem za tekuci, bilo kojeg od okvira u dispoziciji objekta, bez obzira je li njihov
pravac pruzanja u pravcu globalnih koordinatnih osi ili ne, prikazane X osi ¢e odgovarati globalnim Z
pomoc¢nim osima.
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Prikazane X osi u prozoru “2D pogled”, zajedniCke su za sve okvire, bez obzira na njihov pravac pruzanja u dispoziciji objekta.
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Prema tome, globalne pomocéne osi su zajednicke za cijeli model, i prikazuju se u svim ravninama pogleda

¢iji je vektor normale takav da se zadani razmak globalnih osi moZe prikazati u pravoj veli€ini bez ikakvih
transformacija.

Kako je programom predvideno da se pomocne osi mogu uvijek zadavati u prozoru “2D pogled”, bez obzira
na ravninu tekuceg prikaza, to u slucaju da se osi zadaju u ravnini prikaza u kojoj se ne vide odgovarajucée
globalne osi, zadane osi program ¢e proglasiti lokalnim za danu ravninu pogleda. Tipi¢an primjer je
zadavanje Y osi u prozoru “2D pogled” kada je za tekuc¢i postavljen neki od okvira koji u dispoziciji zauzima
kosi poloZaj u odnosu na globalne koordinatne osi.
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Postavljene lokalne Y osi, nece se vidjeti ni u jednom drugom 2D prikazu, osim u onom koji ima isti vektor normale kao i
prikazani okvir u dispoziciji objekta.

I ovdje vrijedi pravilo, kao i kod globalnih pomo¢nih osi, da se zadana medusobna razmaka izmedu
lokalnih osi moraju oc¢uvati u svim prikazima. Znaci postavljene lokalne pomocéne osi se vezu za ravninu u
kojoj su zadane, i bit ¢e prikazane samo u ravninama pogleda koji imaju isti vektor normale kao i ravninu u
kojoj leze zadane lokalne pomocne osi.

3.4.1.1 Postavljanje osi

Kao $to smo vec¢ napomenuli, ako se ne izabere ni jedna od ponudenih opcija, od korisnika se o¢ekuje
postavljanje osi, horizontalne ili vertikalne, ovisno o tome $to je ispisano na kraju naredbene linije. Ovisno
o tome, koji je prozor trenutacno aktivan, osi ¢e biti postavljene u njemu. Buditi obazrivi, narociti pri
postavljanju pomocnih osi putem zadavanja koordinata, buduci da ¢e se zadane koordinate odnositi na
trenutacno aktivan prozor.

Sve osi koje se postavljaju, numeriraju se brojevima od “0” do “n”, i to posebno za ”X”, a posebno za “Y”
pravac (numeracija osi se sortira po rastu¢im koordinatama). Osi obiljeZene s brojem “0”, program sam
postavlja i one prolaze kroz koordinatni pocetak (tocka 0,0). Redni broj horizontalnih osi se ispisuje uz
lijevu, a brojevi vertikalnih uz donji rub podrucja crteza. Programski postavljene nazive osi mozete
promijeniti na nacin kako e to biti opisano u poglavlju “3.4.1.5”
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I za vertikalne i za horizontalne osi vrijede isti principi, i one se mogu postavljati na jedan od sljedecih
nacina:

¢ izborom slobodne tocke na crtezu ili preciznim pogadanjem tocaka pomoc¢u OSNAP kriterija. Klik miSa ¢e
dovesti do postavljanja “X” ili “Y”-osi ba$ kroz izabranu tocku. Kako je postavljenje pomocnih osi
omoguceno i u prozoru “Dispozicija”, za vrijeme izvrSavanja ove naredbe nec¢ete moci transparentno da
vrsite promjenu tekuéeg okvira, jer ¢e svaki klik u okviru prozora “Dispozicija” biti protumacen kao zahtjev
za postavljenjem nove osi.

¢ pojedinacnim zadavanjem apsolutnih koordinata, odnosno “X” ili “Y” koordinata ovisno o tome
postavljaju li se horizontalne (zadaje se “Y” koordinata) ili vertikalne osi (zadaje se “X” koordinata). Ako s
tipkovnice zadane na primjer vrijednost: 5.5, tada ¢e, u slucaju da su aktivne “Y”-osi program postaviti
vertikalnu osu koja se nalazi na razmaku “5.5” od koordinatnog pocetka. U slu¢aju da su aktivne “X”-osi,
bit ¢e postavljena horizontalna os na razmaku “5.5” od koordinatnog pocetka.

¢ pojedinacnim zadavanjem relativnih koordinata u odnosu na referentnu os. Uvijek je po jedna
horizontalna i vertikalna os referentna, i one su jasno naznacene kratkom podebljanom linijom na pocetku
dane osi. Program za referentnu os automatski proglasava posljednju postavljenu, a pomoc¢u podopcije
“Ref. 0s”, korisnik moze sam postaviti proizvoljnu os za referentnu. Izborom ove podopcije, na naredbenoj
liniji se ispisuje poruka:

Referentna linija vertikalne osi (<krAj>):

Pokazivac dobiva oblik “select-box”-a, u koji sada treba zahvatiti bilo koji dio osi koja se Zeli postaviti za
referentnu. Svakako da se ne moZze za referentnu os postaviti horizontalna os ako su vertikalne aktivne i
obrnuto. Nakon odabiranja osi, program ¢e se vratiti na osnovni oblik naredbene linije i marker postaviti na
pocetku novo postavljene referentne osi.

Da bi se programu jasno naznacilo da se radi o relativnim koordinatama, ispred odgovarajuce koordinate
se mora zadani karakter “@”. Ako s tipkovnice zadane na primjer: @5.5, program ¢e, ako su aktivne “Y”-
osi, postaviti vertikalnu os koja se nalazi na razmaku “5,5” od referentne vertikalne osi. Ako su aktivne
“X”-osi, onda ¢e biti postavljena horizontalna os koja se nalazi na razmaku “5.5” od referentne
horizontalne osi.

¢ serijskim zadavanjem apsolutnih koordinata. Broj koji se prvo zadaje predstavlja broj razmaka, a drugi
veli¢inu razmaka. Ova dva broja moraju medusobno biti razdvojena znakom “*”. Ako s tipkovnice zadane
na primjer: 4*3.5, to ¢e biti postavljene Cetiri horizontalne, odnosno vertikalne osi, koje imaju sljedece
apsolutne koordinate: “3.5”, “7.0”, “10.5” i “14”.

¢ serijskim zadavanjem relativnih koordinata. Postupak radi na gotovo isti nacin kao i kod serijskog
zadavanja apsolutnih koordinata, s tim $to se prva os ne postavlja u odnosu na koordinatni pocetak, ve¢ u
odnosu na referentnu os. Ako je za referentnu os postavljena os koja se nalazi na razmaku “10” od
koordinatnog pocetka, a s tipkovnice zadane na primjer @3*2.2, to e biti postavljene tri osi koje se nalaze
na sljede¢im razmacima od koordinatnog pocetka: “12.2”, “14.4” i “16.6".

Bez obzira na nacin postavljanja, osi se na crtezu prikazuju u boji sloja koji je bio tekuci u trenutku
postavljanja. Na pocetku naredbene linije se nalazi simbol kruga Cija boja ukazuje na odabrani tekudi sloj,
a njegova promjena se moze izvrsiti pomocu opcije “Sloj” s naredbene linije:
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Izgled dijaloga za izbor tekuceg sloja

U ovom dijalogu moze se izvrsiti i zakljuCavanje slojeva, ¢ime se sprecava slucajno brisanje ili mijenjanje
pomocnih osi, $to je detaljno opisano u poglavlju 3.4.2.

Kad je odabrana opcija “Bez slojeva” osi se ne postavljaju ni na jedan sloj, ve¢ se crtaju s bojom koja im je
dodijeljena u dijalogu naredbe “Parametri”. Naravno, na vidljivost ovako postavljenih osa nece utjecati
promjena vidljivost slojeva.
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kojima su dodijeljene, dok vodoravne osi 6 i 7 nisu postavljene ni na jedan sloj
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3.4.1.2 Brisanje osi

Pored postavljanja, izborom naredbe “Osi”, moguce je vrsiti i razne manipulacije s postavljenim osima. I
ovdje ¢e se isto kao i kod postavljanja, sve operacije odnositi na trenutacno aktivne osi (horizontalne “X” ili
vertikalne “Y”).

Izborom podopcije “Brisanje”, pokaziva¢ dobiva oblik select box-a, a na naredbenoj liniji se javlja poruka:
<0 odab.> Brisanje vertikalnih osi (<krAj>):

Sada se od korisnika o¢ekuje da odabere vertikalne ili horizontalne osi za brisanje, ovisno o tome koje su
postavljene za aktivne. Princip odabiranja je standardan, te je i ovdje omoguceno pojedinacno i grupno
odabiranje. Za pojedina¢no odabiranje treba u mali kvadrati¢ zahvatiti bilo koji dio osi koja se Zeli brisati. U
slucaju da se select box dovede u polozaj da ne sijeCe ni jednu od osi, klik na lijevi gumb misa ¢e biti
protumacen kao zadavanje prvog kuta pravokutne podrucja, te ¢e s naredbene linije program zahtijevati da
se zada i suprotni:

Suprotni kut:_

Sve osi, horizontalne ili vertikalne, koje prolaze kroz ovako definiranu pravokutnu oblast, bit ¢e odabrane.
Pored ovog klasicnhog odabiranja miSem, omoguceno je i odabiranje s tipkovnice, zadavanjem rednog broja
osi koja se zeli obrisati. Ako na poruku s naredbene linije, kojom se zahtijeva odabiranje osi za brisanje,
zadane na primjer:

<0 odab.> Brisanje vertikalnih osi (<krAj>): 2

Tada ¢e os broj “2” biti odabrana za brisanje, pod uvjetom da postoji na crtezu.

3.4.1.3 Promjenarazmakaizmedu osi

Izborom podopcije “proMjena”, korisniku je omoguceno da u slucaju ucinjene pogreske promjeni razmak
izmedu bilo koje dvije susjedne osi na crtezu. Zbog lakSe kontrole tocnosti unesenih podataka o polozaju
osi, horizontalna razmaka izmedu postavljenih vertikalnih osi se ispisuju u vrhu podrudja crteza, a
vertikalna izmedu horizontalnih osi, uz desni rub podrucja crteza.

Izborom podopcije “proMjena”, program ¢e s naredbene linije zahtijevati da odaberete razmak izmedu
dvije susjedne horizontalne ili vertikalne osi:

Izaberite udaljenost izmedu vertikalnih osi (<krAj>):_

Odabir Zeljenog razmaka se vrsi jednostavnim klikom miSa na podrucje crteza izmedu dvije susjedne osi
(horizontalne ili vertikalne), ili zadavanjem s tipkovnice veceg broja linije koja taj razmak definira. U oba
slucaja, susjedne osi koje definiraju izabrani razmak ¢e biti markirane, a na naredbenoj liniji ¢e se pojaviti
poruka kojom se od korisnika oéekuje zadavanje nove vrijednosti:

Nova udaljenost izmedu vertikalnih osi <6.74>:

Izmedu kutnih zagrada je ispisana informacija o trenutacnom stanju izabranog razmaka, a nova vrijednost
se moze zadani ili s tipkovnice ili izborom tocke s crteza koja ¢e odrediti novi polozaj markirane osi s veéim
rednim brojem. Zadavanjem nove vrijednosti, odabrani razmak ¢e biti promijenjen, a sve osi s ve¢im
rednim brojevima ce tako biti pomaknute, da se njihova medusobna razmaka ne promjene.
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3.4.1.4 Pomicanje osi

Izborom podopcije “Pomjeri” s naredbene linije, moguce je bilo kojoj odabranoj osi promijeniti poloza;.
Sustinska razlika izmedu ove opcije i opcije kojom se vrsi promjena razmaka izmedu dvije osi, je u tome
$to se pomakom odabrane osi na ovaj nacin, ne mijenja polozaj ostalih osi.

Izborom podopcije “Pomakni”, program na naredbenoj liniji daje poruku kojom se ocekuje od korisnika da
odabere os kojoj Zeli promjeniti polozaj:
Pomicanje vertikalne osi (<krAj>):_

U ovom postupku je omoguceno odabiranje samo jedne horizontalne ili vertikalne osi, dovodenjem miSa u
polozaj da “select-box” presijeca Zeljenu os. Odabir osi se moze postiéi i zadavanjem s tipkovnice njenog
rednog broja. Odabrana os ¢e biti markirana, a program ¢e sada s naredbene linije zahtijevati da zadane
njen novi poloZaj (“n” oznacava redni broj izabrane osi).

Novo mjesto vertikalne osi “n” (<krAj>):_

Njen polozaj se moze zadani bilo kojim od ranije opisanih postupaka za izbor to¢aka (izbor tocke s crteza,
apsolutne koordinate, relativne, itd.).

3.4.1.5 Promjena naziva osi
Izborom podopcije “Oznake” s naredbene linije, moZete promijeniti zadani naziv bilo koje od postavljenih
osi na crtezu:

Oznaka vertikalne osi (Stil / <krAj>):

Sada se oCekuje da odaberete os kojoj Zelite promjeni ime, ili da izaberete podopciju “Stil”. Nakon izbora
osi na naredbenoj liniji ¢e se pojaviti nova poruka:
Oznaka vertikalne osi “n”: 1

Prikazana oznaka “n” oznacava redni broj odabrane osi, a “1” njen stari naziv. Zadavanjem novog naziva za
odabranu os i pritiskom na tipku “Enter”, novo ime ce biti prihva¢eno a program Ce se vratiti na prethodni
oblik naredbene linije. Odabir osi i promjena njihovih naziva se moZze vrsiti sve dok se izborom podopcije
“krAj” s naredbene linije ne izade iz naredbe.

Izborom podopcije “Stil” s naredbene linije otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:
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ﬂ Stil oznacavanja @

Ose YOZ ravni 0,1,2,3,4.5... B
Ose XOZ ravni ['3:1:2:3:4:5- = v]
Ose X0V ravni 0,1,2,3,4,5... -
Lokalne ose [011;1314:5, . v]

[ | Brizanje postojedih oznaka osa

v oc | (% cancel |

Dijaloski okvir u kojem se definira stil obiljeZavanja osi

Sve pomocéne osi koje se pruzaju u pravcu globalne Y ili u pravcu globalne Z osi pripadaju nekoj od YOZ
ravnina. Program svakoj od ovih ravnina dodjeljuje oznaku i s njom se na zaslonu obiljeZavaju sve osi koje
predstavljaju presjek dane YOZ ravnine i trenutacne ravnine prikaza. Na ovaj nacin je osigurano da
pomocne osi koje se pruzaju u pravcu globalne Y osi i koje pripadaju istoj YOZ ravnini, a nalaze se na
razli¢itim nivoima, imaju istu oznaku. Istu oznaku ¢e imati i sve pomocne osi koje se pruzaju u pravcu
globalne Z osi, a pripadaju danoj YOZ ravnini i razliCitim okvirima koji se pruzaju u pravcu globalne X osi.

Objasnjenje za XOZ i XOY ravnine je analogno objasnjenju za YOZ ravninu.

Stil oznacavanja danih ravnina se definira izborom jednog od ponudenih stilova iz istoimenih padajucih
popisa, dok se iz padajuceg popisa “Lokalne osi ” vrsi izbor stila obiljezavanja pomocnih osi.

A Stil oznacavanja @
Qse YOZ ravni ‘0,1,2,3,4,5. " -
Ose X0Z ravni 1,2,3,4,5,6...

IILIIL IV, V...
i Vrednost
Qe XOY ravni AB,B,M0,B,EH,3M...
a,0,8,r a,0,e#,3M...
Lokalne ose AB,C,D,EF,GHIJ..

a,b,cde fah,ij..

[ | Brisanje postojedh oznaka osa

L 4 oK ] ’x Cancel

Sadrzaj jedne liste za izbor stila oznacavanja
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Zadano je da se YOZ ravnine obiljeZavaju rimskim brojevima, a XOZ ravnine velikim slovima abecede

Izborom stila “Vrijednost” od programa se moze traZiti da pored svake pomocne osi ispiSi njen razmak od
osi koja prolazi kroz koordinatni pocetak tekuce ravnine prikaza. Ovaj stil se najceSce koristi za

obiljezavanje XQY ravnine, odnosno horizontalnih pomo¢nih osi kod okvira, s obzirom na to da te
vrijednosti predstavljaju visinske koordinate izabranih osi.
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Pomocu potvrdnog okvira “Brisanje postojecih oznaka osi” briSu se sve ru¢no zadane oznake, a umjesto
njih se ispisuju izabrane oznake osi. Ako je ovaj potvrdni okvir isklju¢en, promjene stila oznaavanja u
ovom dijaloskom okviru nece utjecati na ru¢no zadane oznake osi.

3.4.1.6 Automatsko generiranje osi

Pored poznatih nacina postavljanja pomocnih osi, omoguceno je i automatsko generiranje osi na temelju
geometrije modela. Automatsko generiranje osi vrsi se izborom podopcije “Gen” s naredbene linije, i tada
program u svim prijelomnim tockama kontura konstruktivnih elemenata modela postavlja pomoéne osi za
trenutacno aktivni pravac. Promjenom aktivnih osi, a zatim ponovnim izborom podopcije “Gen”,
automatski ¢e biti generirane osi u drugom pravcu. Automatsko generiranje se moze vrsiti u prozorima “2D
pogled” i “Dispozicija”.

3.4.1.7 Tekudisloj

Pripadnost osi sloju moZe se mijenjati i nakon njihovog postavljanja. Za ovu namjenu je predvidena opcija
“Tekuci sloj”, koja se nalazi na naredbenoj liniji dok je pokrenuta naredba za postavljanje pomocnih osi.
Takoder, osi kod kojih je pri postavljanju bila aktivha opcija “Bez slojeva”, mogu se pridruziti nekom sloju.
Odabirom ove opcije na naredbenoj liniji se javlja poruka kojom program zahtijeva da odaberete sve
pomocne osi kojima Zelite promijeniti sloj.

<0 sel.> Promjena slojeva okomitih osi (<krAj>):

Napominjemo da se mogu selektirati samo osi koje su trenutno aktivne (okomite ili vodoravne), $to se vidi
iz teksta na naredbenoj liniji. Nakon izbora Zeljenih osi, klikom na desni gumb misa ili odabirom opcije
“krAj” s naredbene linije, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

() Lejer 1
() Lejer 2
() Lejer 3
() Lejer 4
() Lejer 5
) Lejer &
) Lejer 7

) Lejer &

LI s
=)

(®) Bez lejera

W Ok, » Cancel

Sada jo$ preostaje klikom misa preko jednog radio gumba odabrati sloj kojem ¢e selektirane osi biti
pridruzene po izlasku iz dijaloga. Pored jednog od ponudenih slojeva, moZe se odabrati i opcija “Bez
slojeva”.
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3.4.2 lzbor “layer”-a za crtanje

U okviru naredbi za postavljanje pomocnih linija, tekstova i kota, na naredbenoj liniji je uvijek prisutna i
podopcija “Layer”. Njenim aktiviranjem otvara se dijaloski okvir za izbor tekuéeg “layer”-a za crtanje.

(®) Lejer 1
) Lejer 2
() Lejer 3
() Lejer 4
() Lejer 5
) Lejer &
Lejer 7
() Lejer 8

[ 8]
N

L oK » Cancel

Izgled dijaloga za izbor tekuéeg sloja

Programom su predvidena osam “layer”-a na kojima se mogu iscrtavati elementi crteza koji nisu dio
konstrukcije. Za svaki od ovih “layer”-a, predvidena je po jedna boja, koja ¢e na crteZzu to¢no odredivati
kojem “layer”-a pripadaju pojedini entiteti, konstruirani pomocu ovih naredbi.

Izbor tekuceg “layer”-a za crtanje, vrsi se jednostavnim klikom misa preko njegovog imena, tako da mali
kruzi¢ ispred odabranog nivoa postane zacrnjen. Aktiviranjem gumba “OK”, ovaj dijaloski okvir ¢e biti
zatvoren, a na pocetku naredbene linije, pojavit ¢e se krug popunjen bojom, koja odgovara “layer”-u koji je
postavljen za tekuéi. Svi elementi crteZa koji se budu nadalje iscrtavali, bit ¢e iscrtani u boji tekuceg
“layer”-a, kojem ¢e i pripadati. Ovakva organizacija u programu Vam omogucava da pojedine tekstove,
linije i kote postavljate po Zelji na razliCite nivoe.

Kako je pomocu naredbe “Vidljivost” moguce postavljanje i ukidanje vidljivosti za svaki od “layer”-a
posebno, to je viSe nego jasna jedna od osnovnih primjena ovakvog nacina crtanja. Osim toga i pri ispisu

mozete pored boje, za svaki od “layer”-a definirati drugaciji tip linije i njenu debljinu (vidi poglavlje
“3.5.1").

Desnim klikom miSa preko bilo koje od ikona, kojima se aktiviraju naredbe “Linija”, “Tekst” i “Kotiranje”,
naizmjenicno sa svi “layer”-i postavljaju za vidljive, odnosno nevidljive. Selektivno definiranje vidljivosti
svakog od “layer”-a posebno, postiZe se u okviru naredbe “Vidljivost”.

U ovom dijalogu moze se izvrsiti i zakljucavanje sloja, ¢ime se spreCava slucajno brisanje ili mijenjanje
entiteta koji im pripadaju (pomocne osi, pomocne linije, tekstovi, kote). Pojedinacno
zakljuCavanje/otkljucavanje slojeva se vrsi klikom misa preko pravokutnika s bojom. Ako je sloj zakljuc¢an u
desnom dijelu pravokutnika prikazivat ¢e se ikona zaklju¢anog lokota.
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¥ K N Cancel

Klikom miSa preko pravokutnika s bojom

U ovom dijalogu je omoguceno i istovremeno zaklju¢avanje/otkljucavanje svih slojeva. Za tu namjenu su
predvideni gumbi koji se nalaze iznad dijela dijaloga s bojama slojeva:

i@ | klikom miga preko gumba s ikonom zatvorenog lokota zaklju¢avaju se svi slojevi.

klikom miSa preko gumba s ikonom otvorenog lokota vrsi se otklju¢avanje svih zakljucanih slojeva.

I Lejeri

O Lejer 1
) Lejer 2
) Lejer 3 Iié.
) Lejer 4 Y
) Lejer 5 | &)
) Lejer & _
) Lejer 7

A

() Lejer 8

¥ 0K * Cancel

Klikom misa preko gumba

Napominjemo da se, pored naredbi za postavljanje pomocnih entiteta, zaklju¢avanje slojeva moZze izvrsiti i
iz naredbi za podesavanije vidljivosti.
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3.4.3 Crtanje pomoénih linija

Izborom ove ikone ulazi se u naredbu “Linija” pomocu koje se mogu iscrtavati «}*|proizvoljne linije na
crtezu, a koje nece utjecati na proracun modela.

Nacin rada s ovom naredbom je detaljno opisan u poglavlju “2.6”, pa ga ovdje ne¢emo ponavljati. Linije se
iscrtavaju u boji koja odgovara teku¢em “layer”-u. Ova naredba ima primjenu narocito kod slozenijih
modela kada je za definiranje njihove geometrije potrebno iscrtati i razne pomocéne linije.

Napomena: U slucaju da pomocne linije Zelite postaviti u prozoru “Dispozicija”, tada morate pocetnu tocku
linije odabrati u ovom prozoru. Svakako da tada svi segmenti polilinije moraju pripadati ovom prozoru. U
slu€aju da pocetna tocku linije odaberete u prozoru za 2D ili 3D prikaz modela, tada ¢e klik miSa u okviru
prozora “Dispozicija” biti protumacen kao zahtjev za promjenu tekuéeg okvira.

3.4.4 Ispis tekstova

Naredba “Tekst” sluzi za ispis raznih naslova i komentara na crtezu. Izborom ove Eikone, naredbena
linija dobiva sljedeci izgled:

@ Referentna tocka (Font <2 mm>/Kut<0°>/Ravnanje<LD>/Layer/<krAj>):_

Naime, program od korisnika o€ekuje da unese referentnu tocku teksta. Ova tocka odreduje polozaj teksta
na crtezu, odnosno u odnosu na nju ¢e se uneseni tekst ravnati u zavisnosti od tekucih uvjeta ravnanja.
Nacin izbora uvjeta ravnanja ¢emo objasniti malo kasnije. Kada se miSem klikne na referentnu tocku, na
naredbenoj liniji se ispisuje poruka:

@ Tekst:_

Program sada ocekuje od korisnika da s tipkovnice unese Zeljeni sadrzaj teksta. Dok se unosi tekst,
program ga u DRAG modu ispisuje na crtezu, pa je na taj nacin smanjena mogucnost pogresnog unosa.
ZavrSetak unosa teksta se oznacava pritiskom na gumb “Enter”, nakon ¢ega ¢e unesti sadrzaj teksta biti
ispisan na crtezu u boji koja odgovara teku¢em “layer”-u (na pocetku naredbene linije se nalazi simbol
kruga Cija boja ukazuje na postavljeni tekudi layer), i poravnat u odnosu na referentnu tocku prema
tekuc¢im uvjetima ravnanja.

VeliCina slova na crtezu, kut pod kojim se tekst ispisuje, uvjeti ravnanja i font, ¢e odgovarati teku¢em
stanju parametara koji to regulira. Tekuce vrijednosti ovih parametara su ispisane izmedu Cetvrtastih
zagrada uz svaku od podopcija na naredbenoj liniji. Postavljanje parametara se vrsi prije izbora referentne
tocke i to pomocu podopcija koje se nalaze na naredbenoj liniji pri pozivu naredbe “Tekst”.

) Referentna tocka (Font <2 mm>/Kut<0°>/Ravnanje<LD>/Layer/<krAj>):_

Tekuce vrijednosti ovih parametara program pamti i koristi ih u svom radu sve do njihove sljedece
promjene od strane korisnika.

Fontiveli¢ina slova

Izbor veliCine slova i fonta se postiZe aktiviranjem podopcije “Font”, nakon ¢ega se otvara dijaloski okvir
sljedeceg izgleda.
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ZA Font 5
Font Velicina
Arial > 3mm =
Faktor Sirine Stil
oo (5 [8]e)(]
b (04 l ’x Cancel ]

Izgled dijaloSkog okvira za izbor fonta

Izbor fonta se vrsi iz padajuceg popisa koji se nalazi u lijevom djelu dijaloSkog okvira. Svakako da ¢e u listi
fontova biti prikazani svi fontovi koji su instalirani u okviru Vasih “Windows”-a.

Zadavanjem zeljenih vrijednosti u okvirima za upis: “Veli¢ina” i “Faktor Sirine” imate mogucnost da utice

na veli¢inu fonta i na odnos njegove Sirine prema zadanoj visini. Visina slova se zadaje u milimetrima, na

temelju cega ¢e program sam proracunati odgovarajucu veli¢inu u crtackim jedinicama. Nacin proracuna
veze izmedu zadanih veli¢ina slova u milimetrima na papiru i crtackih jedinica na zaslonu, bit ¢e detaljno

objasnjen u poglavlju “3.5.2” kada budemo objasnjavali nacin postavljanja teku¢eg mjerila. Za sada neka
ostane na tome da treba zadati veli¢inu slova u milimetrima.

” o«

Pomocu prekidaca: “B”, “1”i“ _"”, imate moguc¢nost da definirate jedan od stilova odabranog fonta:
“pbold”, “italic” i “underline” fontove.

Aktiviranjem gumba “OK”, ovaj dijaloski okvir ¢e biti zatvoren a odabrani font ¢e biti postavljen za tekuci.
Na naredbenoj liniji ¢e izmedu Cetvrtastih zagrada, u okviru podopcije “Font”, biti ispisana i odabrana
veli¢ina fonta u milimetrima.

Kut ispisa teksta

Izbor kuta pod kojim ¢e tekst biti ispisan na crteZu se ostvaruje izborom podopcije “Kut”. Na naredbenoj
liniji se tada pojavljuje poruka:

§ Kut <00>:

Od korisnika se sada zahtjeva zadavanje kuta u stupnjevima (izmedu Cetvrtastih zagrada je ispisana tekuca
vrijednost, a kut raste u smjeru suprotnom od kazaljke na satu). Kut se pored zadavanja s tipkovnice moze
odrediti i izborom dvije tocke s crteza, pri Cemu ¢e program ocitati s crteza kut duZi koja spaja te dvije
tocke. Izborom prve toCke s crteza, program ce s naredbene linije zahtijevati i unos druge tocke.

) Druga tocka:

Zadanu vrijednost kuta, program ¢e usvojiti kao tekucu i vratiti se na osnovni oblik naredbene linije u
okviru naredbe “Tekst”.

Ravnanje teksta

Izbor nacina ravnanja teksta u odnosu na referentnu tocku se postize aktiviranjem podopcije “Ravnanje” s
naredbene linije. Ravnanje se moze vrsiti i po horizontali i po vertikali. Po horizontali je moguce da se tekst
ravna u odnosu na lijevu ili desnu marginu, ili da se centrira. Ravnanje po vertikali je moguce u odnosu na

vrh, dno ili centar. Na samoj naredbenoj liniji, u okviru ove podopcije, je izmedu Cetvrtastih zagrada ispisan
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tekudi uvjet ravnanja. On se oznacava s dva pocetna slova, i prvo se odnosi na ravnanje u horizontalnom
smislu, a drugo na ravnanje u vertikalnom smislu. Izborom podopcije “Ravnanje”, na naredbenoj liniji ¢e
biti ispisana poruka:

) Horizontalno (<Lijevo>/Centar/Desno):_

Sada se od korisnika oCekuje izbor ravnanja u horizontalnom smislu (pod horizontalnim se ovdje ne smatra
kut od “0°” vec pravac pod kojim se ispisuje tekst). Klikom misa preko jedne od ponudenih podopcija u
naredbenoj liniji, bit ¢e izabran nacin ravnanja po horizontali, a na naredbenoj liniji ¢e se pojaviti nova
poruka s opcijama, Cijim se izborom vrsi ravnanje po vertikali (pravac okomit na pravac pisanja).

@ Vertikalno (Gore/Sredina/<Dolje>):_

Izborom novog uvjeta ravnanja, program ce se vratiti na osnovni oblik naredbene linije za izbor referentne
tocke, a izmedu Cetvrtastih zagrada ¢e biti ispisani novo postavljeni uvjeti ravnanja.

3.4.5 Kotiranje crteza

S obzirom na to da je program “Tower” graficki orijentiran, i da omogucava formiranje kompletne graficke
dokumentacije, to je svakako zbog preglednosti ulaznih podataka potrebno i iskotirati nacrtanu geometriju
modela.

Sam postupak kotiranja je veoma jednostavan i postize se izborom naredbe @“Kotiranje”, nakon ¢ega se
na naredbenoj liniji pojavljuje poruka:

@ Unos tocCke za kotiranje (Izbor/Deselektiranje/<krAj>/Layer):

Sada se od korisnika ocekuje da izvrsi izbor svih tocaka, Cije je medusobni razmak potrebno iskotirati.
Pored pojedinac¢nog izbora tocaka, pomocéu podopcije “Izbor”, imate mogucnost i da odabiranjem
odaberete sve Zeljene tocke.

<0 odab.> 0Odabir (Sve/Prozor/pOligon/Deselektiranje/<krAj>):

Postupak za izbor tocka je detaljno opisana u poglavlju “2.5”. Kada su odabrane sve tocke s crteza, izbor
podopcije “krAj” ¢e oznaciti kraj postupka izbora tocaka, i program ¢e s naredbene linije sada zahtijevati
da odrediti polozaj kote.

@ PoloZaj automatske kote (Unos tocaka/Horizontalna/Vertikalna /Kosa/Layer):

Iz sadrzaja naredbene linije, vidi se da u stvari postoje Cetiri nezavisna postupka, i to za postavljanje:
automatske, horizontalne, vertikalne i kose kote (podopcija “Unos tocaka” je predvidena za povratak na
postupak izbora tocaka).

Prema zadanim postavkama, program uvijek nudi postavljanje automatske kote, dok se izborom ostalih
podopcija s naredbene linije, moze uci u postupak za postavljanje horizontalne, vertikalne, odnosno kose
kote.

Postavljanje automatske kote podrazumijeva, da ¢e polozaj miSa u odnosu na odabrane tocke za kotiranje,
odrediti hoce li biti postavljena horizontalna, ili vertikalna kota. Program, u DRAG modu stalno iscrtavati
horizontalnu, odnosno vertikalnu kotu, u zavisnosti od trenutacnog polozaja misa.
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Polozaj misa u odnosu na odabrane tocke za kotiranje, odredio je postavljanje horizontalne kote.
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Polozaj misa u odnosu na odabrane toCke za kotiranje, odredio je postavljanje vertikalne kote.

Klik misa ¢e dovesti do kraja postupka kotiranja, i na odabranom mjestu ¢e biti postavljena horizontalna,
odnosno vertikalna kota.

U sluc¢aju da u DRAG modu, ne moZete lako odabrati Zeljeni tip kote, tada izborom odgovarajuce podopcije,
ulazite u postupak eksplicitnog postavljanja horizontalne, odnosno vertikalne kote. Izbor podopcije
“Horizontalna”, dovesti ¢e do sljedeceg izgleda naredbene linije.

) PoloZaj horizontalne kote (Unos toaka/Automatska/Vertikalna /Kosa/Layer):
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U ovom slucaju, program ¢e u DRAG modu uvijek iscrtavati horizontalnu kotu, bez obzira na relativan
poloZaj misa u odnosu na odabrane tocke za kotiranje. Isto vrijedi i za eksplicitno postavljanje vertikalne
kote, pomocu podopcije “Vertikalna”. Izbor tocke s crteza, uvijek ¢e postaviti vertikalnu kotu.

Za postavljanje kosih kota, treba s naredbene linije izabrati podopciju “Kosa”, nakon Cega ¢e se pojaviti
poruka kojom se od korisnika zahtijeva da zada kut nagiba kotne linije.

§ Kut kose kote (<0°>/Unos toaka/Automatska/Horizontalna/Vertikalna /Layer):

Ovaj kut se moze zadani ili s tipkovnice u stupnjevima (pozitivan kut raste u smjeru suprotnom od kazaljke
na satu) ili izborom dvije toCke s crteza. Ako se izabere tocka s crteza, na naredbenoj liniji ¢e se pojaviti
poruka:

4 Druga tocka:_

Izborom i druge tocke s crteza, bit ¢e odreden kut nagiba kose kote, a daljnji postupak je identic¢an kao kod
horizontalnog i vertikalnog kotiranja.

# PolozZaj kose kote:_

Naime, izbor toCke s crteza, odredit ¢e polozaj kose kote, a sva medusobna razmaka odabranih tocka za
kotiranje, bit ¢e projicirana na zadani kosi pravac.

Napomena: Izbor fonta, broj decimala u kotama, tip strelica i njihova veli¢ina vrsi se u okviru naredbe
“Parametri” (vidi poglavlje “3.5.1”).

3.4.6 Vidljivost slojeva

Pomocu naredbe “Vidljivost slojeva” moze se ukljuCivati i iskljucivati vidljivost slojeva By i vrsiti
zaklju€avanje otkljucanih, odnosno otkljuavanje zaklju¢anih slojeva. Odabirom naredbe iz izbornika
“Pomocni nivo” ili lijevim klikom misa iznad prikazane ikone otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

K Lejeri

v » - o
Lejer 1
Lejer 2
Lejer 3
Lejer 4
Lejer §
Lejer &
Lejer 7
Lejer &

Ispred naziva svih slojeva nalaze se potvrdni okviri koji sluze za podeSavanje njihove vidljivosti. Ukljuceni
potvrdni okvir oznacava da je dati sloj vidljiv i obrnuto, iskljuceni potvrdni okvir oznacava da je sloj
nevidljiv. Vidljivost slojeva se moze mijenjati pojedinacno — lijevim klikom miSa preko njegovog potvrdnog
okvira i istovremeno za sve slojeve. Ukljucivanje/iskljucivanje vidljivosti svih slojeva se vr$i pomoc¢u gumba
koji se nalaze iznad naziva sloja:
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Lijevim klikom mi8a iznad ovog gumba ukljuduje se vidljivost svih slojeva.
3| Lijevim klikom mi3a iznad ovog gumba iskljuuje se vidljivost svih slojeva.

U ovom dijalogu se moze vrsiti i zakljuCavanje/otkljuCavanje slojeva, na potpuno isti nacin kao u dijalogu
koji se otvara odabirom opcije “Sloj” s naredbene linije dok su pokrenute naredbe za postavljanje
pomocnih linija, kota i tekstova (vidi poglavlje 3.4.2).

Napominjemo da se bilo koja naredba moZe pokrenuti dok je dijalog naredbe “Vidljivost slojeva” aktivan,
Sto znaci da njegovo prikazivanje na ekranu ne utjece na rad programa.

3.4.7 Oznaka pozicije

Svim konstruktivnim elementima (plo¢a/zid, greda/stup i svi leZajevi) moZe se zadati tekstualno-numericki
identifikator - oznaka pozicije. Ovaj identifikator se ispisuje u svim tekstualnim izvjestajima. Takoder se
moze zahtijevati i njegovo prikazivanje na zaslonu, a samim tim i u grafickim blokovima koji se izvoze u
projektnu dokumentaciju. Oznaka pozicije predstavlja ime elementa kojem je pridruZena i znatno olakSava
rad kako pri crtanju modela, tako i pri kreiranju projektne dokumentacije.

Pri pozicioniranju, redoslijed entiteta program odreduje prema koordinatama njihovog tezista. Prvo se
porede Z, zatim Y i na kraju X koordinate. Recimo da se pozicioniraju sve grede jednog modela: prvo se
pronadu sve grede Cije teZiSte pripada ravnini s najmanjom Z koordinatom, zatim se medu njima pronadu
sve grede Cije teziste pripada pravcu s najmanjom Y koordinatom i izvrSi se njihovo pozicioniranje, pocevsi
od grede Cije teZiSte ima najmanju X koordinatu. Vazno je napomenuti da prednost imaju entiteti koji
pripadaju zadanim nivoima modela i oni se pozicioniraju prvi, a zatim se prelazi na pozicioniranje ostalih
entiteta.

Naredbe za rad s oznakama pozicija nalaze se u izborniku “Pomoc¢ni nivo”.

3.4.7.1 Plan pozicija

Pomodu ove naredbe se oznake pozicija dodjeljuju entitetima koji su odabrani sa (*4crteza, tako da nakon
njenog aktiviranja naredbena linija dobiva sljededi izgled:

<0 sel.> Promjena oznake pozicija - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / Grupe selekcije / Zadnja
selekcija / Deselektiranje / <krAj> / osvjezavanje Indeksa / Brisanje svih oznaka):

Napominjemo da se istovremeno mogu odabrati samo entiteti istog tipa, na pr. samo grede ili samo ploce.

Po zavrSetku odabira otvara se dijaloSki okvir sljedeceg izgleda:
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K Plan pozicija - Greda

Murmeracdija

|:| Murnerisati pozicje

Grupisati kolinearne

Prenumeracija

Promeniti pofetak opsega u

ﬁ Brisanje oznake pozicje

e (114 » Cancel

Izgled dijaloskog okvira za dodjeljivanje oznaka pozicija

U okviru za upis “Opis pozicije” se zadaje oznaka koja ¢e biti dodijeljena svim odabranim entitetima.

Pomocu potvrdnog okvira “Numerirati pozicije” definira se hoce li program pored oznake, svakom entitetu
pridruziti i redni broj. Kada je ovaj potvrdni okvir postavljen na ukljuceno stanje, za promjenu postaju
dostupni i ostali parametri u ovom dijelu dijaloSkog okvira.

U okviru za upis “Pocetni broj” se zadaje broj od kojeg kre¢e numeriranje pozicija. Ako je zadani broj 0
numeriranje se nece izvrsiti, odnosno program se ponasa kao da je potvrdni okvir “Numerirati pozicije”
iskljucen.

Postavljanjem na ukljuc¢eno stanje potvrdnog okvira “Grupirati kolinearne” od programa se zahtijeva da
kolinearne entitete numerira s istim brojem.

Napominjemo i da program automatski, svim entitetima koji imaju istu oznaku pozicije i isti redni broj
dodjeljuje indekse koji ih jednoznacno odreduju. Ovi indeksi su od oznaka pozicija odvojeni crticom (“*-n”),
a njihovo prikazivanje se definira u dijaloSkom okviru naredbe “Vidljivost”.

Gumb “Brisanje oznake pozicije” sluzi za uklanjanje oznaka pozicija koje su ranije dodijeljene odabranim
entitetima.

Aktiviranjem gumba “OK” dijaloski okvir se zatvara, a program svim odabranim entitetima pridruzuje
zadane oznake pozicija. Prikazivanje oznaka pozicija definira se u dijaloSkom okviru naredbe “Vidljivost”,
pojedinacno za svaki entitet.
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Pomocu naredbe “Plan pozicija” svim odabranim gredama su dodijeljene oznake pozicija

Pomocu naredbe “Plan pozicija” mogu se promijeniti oznake pozicija koje su ranije dodijeljene
konstruktivnim elementima. Ako su svi odabrani entiteti pozicionirani s istim parametrima, program ce ih
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prikazati u dijaloSkom okviru:
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Parametri koji nisu isti za sve odabrane entitete bit ¢e posebno oznaceni:
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K Plan pozicija - Greda

Murmeracdija

|E| Murnerisati pozicje

Grupizati kolinearne

Pocetni broj [ ]

Prenumeracija
Opseg brojeva pozidja odabranih entiteta;

4 = 710
[ ] Promeniti pofetak opsega u

‘m Brisanje oznake pozicje

v aK N Cancel

AT

Parametri “Opis pozicije”i “Numerirati pozicije” nisu isti za sve odabrane entitete

Prenumeriranje

Pomocu ove naredbe moze se izvrsiti i prenumeriranje brojeva pozicija entitetima kojima je oznaka pozicije
ranije dodijeljena i koji imaju broj u oznaci pozicije. Znaci, da bi potvrdni okvir “Promijeniti poCetak opsega
u” bio dostupan, medu odabranim entitetima mora se nac¢i barem jedan koji zadovoljava navedene uvjete.
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K Plan pozicija - Greda

Murmeracdija

|E| Murnerisati pozicje

Grupizati kolinearne

Pocetni broj [ ]

Prenumeracija
Opseg brojeva pozidja odabranih entiteta;

203 327
[ ] Promeniti pofetak opsega u

‘ﬁ Brisanje oznake pozicje

e (114 » Cancel

Odabrani su entiteti koji zadovoljavaju

Opseg brojeva pozicija odabranih entiteta — Polja u kojima se prikazuju pocetni i krajnji broj opsega kojem
pripadaju redni brojevi oznaka pozicija odabranih entiteta. Podaci u ovim poljima se ne mogu mijenjati i

informativnog su karaktera.

Promijeniti poCetak opsega u — Kada se ovaj potvrdni okvir postavi na uklju¢eno stanje za promjenu
postaje dostupno i polje za upis u njegovom produzetku. U ovo polje za upis se unosi novi redni broj za
entitet s oznakom pozicije koja ima najmaniji redni broj od svih odabranih. Na temelju njega Ce biti
promijenjen redni broj svim ostalim oznakama pozicija odabranih entiteta, s istim odnosom izmedu novog i
starog rednog broja. Napominjemo da se ostali podaci, kao $to je opis pozicije ne¢e mijenjati. Takoder
naredba nece utjecati na odabrane entitete Cija oznaka pozicije nema redni broj, kao ni na one koje nemaju

oznaku pozicije.
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K Plan pozicija - Greda

Murmeracdija

Murnerisati pozicje

Grupisati kolinearne

Pocetni brioj

Prenumeracija
Opseg brojeva pozidja odabranih entiteta;

203 - | 32F

Promeniti pofetak opsega u 101

W 0K N Cancel

Zadano ja da novi redni brojevi pozicija odabranih entiteta pocCinju od 101 i zavrSavaju se sa 225, tj. svakom odabranom
entitetu ¢e se redni broj pozicije umanjiti za 102 (203-101=102)

Poruka kojom se zahtijeva odabir entiteta ¢e stajati na naredbenoj liniji sve dok se izborom podopcije
“krAj” naredba ne zavrsi.

<0 sel.> Promjena oznake pozicija - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / Grupe selekcije / Zadnja
selekcija / Deselektiranje / <krAj> / osvjezavanje Indeksa / Brisanje svih oznaka):

Izborom podopcije “osvjezavanje Indeksa” s naredbene linije, vrsi se azuriranje oznaka pozicija. Ovo je
vrlo korisna opcija, s obzirom na to da se redoslijed rednih brojeva i indeksa moze lako narusiti (naprimjer
brisanjem i dodavanjem novih entiteta, brisanjem zadanih oznaka pozicija itd.).

Pomocu podopcije “Brisanje svih oznaka” uklanjaju se oznake pozicija svih elemenata modela.

3.4.7.2 Generiranje plana pozicija

Pomocu naredbe “Generiranje plana pozicija” se istovremeno mogu dodijeliti {#loznake pozicija svim
konstruktivnim elementima modela. Nakon njenog aktiviranja otvara se dijaloSki okvir sljedeceg izgleda:
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[ Poza | Greda
Maziv nivoa z ¥  Opis | ij|" Opis | Broj |' Nast. |" Poz.
18,00 | 1 i1 [
15.00 1 1] Il
12,00 1 1™ 2
9,00 1 1™ WV
6.00 1 1™ WV
3.00 1 1/ WV
0.00 1 1/ WV

Zidovi Tadkasti oslond
opis | Broj 1 ops Broj 1
Pozicionirati Pozicionirati
Stubowi Linijski oslond
Opis Broj 1 Opis Broj 1
Pozicionirati Fozicionirati
Krive powrsi Povrainski oslond
Opis Broj 1 Opis Broj 1
Pozicionirati Pozicionirati
Grupisati kolinearne

| Defait v] v K H* Cﬂﬂcdl

Izgled dijaloskog okvira za generiranje plana pozicija

U gornjem dijelu dijaloSkog okvira nalazi se lista svih nivoa koji su definirani za dati model. U stupcu “Naziv
nivoa” ispisana su njihova imena, dok su u stupcu “Z” ispisane njihove Z koordinate. Desni dio liste je
podijeljen na dva dijela: “Greda” i “Plo¢a”. U stupcima “Opis” zadaju se oznake pozicija koje ¢e biti
pridruzene svim plo¢ama/gredama danog nivoa, a u stupcima “Broj” se za svaki nivo zadaje redni broj od
kojeg pocinje numeriranje. Desnim klikom misa preko zadane oznake pozicije otvara se izbornik s dvije
ponudene opcije:

Dodijeli svima - dana oznaka pozicije se dodjeljuje ploéama/gredama na svim nivoima

Ukloni svima - uklanjaju se oznake pozicija koje su zadane za plo¢e/grede na bilo kojem nivou
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Maziv nivoa Broj |" Mast. |" Poz.
1| v
Dodeli svima 17 "2
Ukloni svima 1] v
1™ v
1™ v
1™ v
1|7 v

Zidowi Tadkasti oslonc
Opis Broj 1 Opis Broj 1
Pozicionirati Pozicionirati
Stubovi Linijski oslond
Oipis Broj 1 Opis Broj 1
Pozidionirati Pozidionirati
Krive povri Povrainski oslond
Opis Broj 1 Opis. Broj 1
Pozicionirati Pozicionirati
Grupisati kolinearne

| Defait v] v K H* Caﬂcdl

Izbornik koji se otvara desnim klikom misa preko oznake pozicije

Pomocu potvrdnih okvira, koji se nalaze u stupcu “Nast.”, mozZe se zahtijevati da numeriranje greda po¢ne
od prvog slobodnog broja koji je ostao poslije numeriranja plo¢a. Recimo da je zadani pocetni broj za
numeriranje plo¢a na nekom nivou 101 i da se na tom nivou nalaze 3 ploce. Ako je uklju¢en potvrdni okvir
u stupcu “Nast.”, numeriranje greda ¢e poceti od broja 104. Kada su ovi potvrdni okviri ukljuceni,
odgovarajuca polja za definiranje pocetnog broja numeriranja greda bit ¢e nedostupna za uredivanje.

Pomocdu potvrdnih okvira, koji se nalaze u stupcu “Poz.”, definira se pozicioniraju li se ploce/grede na tom
nivou.

Desnim klikom misa preko bilo kojeg od ovih potvrdnih okvira otvara se izbornik s dvije ponudene opcije:
Ukljuci sve - ukljucuju se svi potvrdni okviri u danom stupcu

Iskljuci sve - isklju€uju se svi potvrdni okviri u danom stupcu
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Zidovi

Stubovi

Krive powrsi

[] Grupisati kolinearne

| Default

Broj 1
Pozicionirati [V
Broj 1

Pozicionirati [/

Broj 1

Pozicionirati

)] @]

Tackasti oslond

Linijski oslonci

Povrsinski oslond

Ukljugi sve

Iskljuéi sve

Broj 1

Fozicionirati

Broj 1
Pozicionirati
Broj 1

Pozicionirati

v o & o ]

Izbornik koji se otvara desnim klikom misa preko bilo kojeg potvrdnog okvira

U donjem dijelu dijaloSkog okvira nalaze se parametri za definiranje nacina pozicioniranja ostalih entiteta.
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Maziv nivoa z ¥  Opis | ij|" Opis | ij|' Nast.|" Poz.

EUEUEUEUR R

Broj 1
Pozicionirati
Opis Broj 1 Opis Broj 1
Pozicionirati Pozicionirati
Krive povrsi Povrsinski oslond
Opis Broj 1 Opis Broj 1
Poziconirati Foziconirati
Grupisati kolinearne
| Default - ¥ K ] [3 Cancel ]

Grupa parametara za definiranje nacina pozicioniranja zidova

Za svaki od ovih entiteta se u odgovaraju¢em okviru za upis “Opis” zadaje oznaka pozicije, u okviru za upis

“Broj” pocCetni broj za numeriranje, dok se pomocu potvrdnog okvira “Pozicionirati” odreduje hoce li se
izvrsiti njihovo pozicioniranje.

Kada je potvrdni okvir “Grupirati kolinearne” postavljen na uklju¢eno stanje, program ¢e svim kolinearnim
entitetima istog tipa (npr. svim gredama), koji imaju istu oznaku pozicije, dodijeliti isti redni broj. Takoder,
svim entitetima s istom oznakom i istim rednim brojem dodjeljuju se indeksi koji ih jednoznacno odreduju.

Trenuta€no stanje parametara se moZe snimiti u bazu konfiguracija pod Zeljenim imenom. Za ovu namjenu
predviden je gumb |, Cijim se aktiviranjem otvara sljededi dijaloSki okvir:
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Zh Snimi ==

- K l [x Cancel

U okviru za upis se zadaje ime konfiguracije, dok se aktiviranjem gumba “OK” vrSi njeno snimanje u bazu.
Ime konfiguracije se moze definirati i izborom iz liste neke od ranije snimljenih konfiguracija. U tom slucaju
¢e prethodna konfiguracija biti prepisana, a program ce pri izlasku iz dijaloga izbaciti odgovarajuce

upozorenje:

Upozorenje

Da li Zelite da prethodna konfiguradia bude prepisana?

o | [ e

Sve snimljene konfiguracije se nalaze u padaju¢em popisu, i pomocu nje se mogu u bilo kojem trenutku

ucitati.

Gumb 'ﬁ se koristi za brisanje tekuée konfiguracije iz baze.
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Zidovi

Stubovi

Krive powrsi

[] Grupisati kolinearne

| Default v] I

Dio dijaloSkog okvira za rad s konfiguracijama

Braj 1
Pozicionirati [V
Broj 1

Pozicionirati [V

Broj 1

Pozicionirati

Tackasti oslond

Linijski oslonci

Povrainski oslond

[ Poza Greda
Maziv nivoa z ¥  Opis | ij|" Opis | Broj |' Nast. |" Poz.
18,00 | 1 i1 [
15.00 1 1] Il
12,00 1 1™ 2
9,00 1 1™ WV
6.00 1 1™ WV
3.00 1 1/ WV
0.00 1 1/ WV

Broj 1

Pozicionirati

Broj 1
Fozicionirati
Broj 1

Pozicionirati

v o ] [m e |

Nakon aktiviranja gumba “OK” program zatvara dijaloSki okvir i pozicionira sve elemente modela u skladu

sa zadanim parametrima.
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Svim entitetima u modelu su pridruZene oznake pozicija pomocu naredbe “Generiranje plana pozicija”

3.5 PodeSavanje parametara koje program koristi u svom radu (izbornik
“Setupu)

Izborom naredbi iz ove grupe, podesSavaju se globalni parametri koje program koristi u svom radu.
Vrijednosti ovako postavljenih parametara se pamte, sve do njihove sljedece promjene pozivom jedne od
ovih naredbi.

3.5.1 Parametri

Izborom naredbe “Parametri”, koja se nalazi u okviru izbornika “Setup”, otvara se dijalo$ki okvir za
definiranje parametara koje program koristi u svom radu, a kojima se odreduje nacin prikaza crteza, kako
na zaslonu, tako i na papiru nakon ispisa.
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A Parametri

-- PodeSavanja za ekran
-- Konstrukdija

-- Opterecenje

-- Mreza konacnih elemenata
- Pomadni nivo

+]- 30 prikaz

B Reaultat

[ Aktivan [281 | | [ Meaktivni |

Podesavanja za papir

Belo “| |l Snimi M erii & Uvoz W Prenos » Cancel

Izgled dijaloskog okvira za podeSavanje parametara boja i debljina linija

Kako je u ovom dijaloskom okviru potrebno prikazati veliki broj podataka, to je on organiziran putem
razgrananog stabla (vidi poglavlje “2.4.4”). Izborom jedne od ponudenih opcija u stablu i njihovih
podopcija, vrsi se promjena srediSnjeg sadrzaja dijaloSkog okvira. Donji dio dijaloSkog okvira je zajednicki
za sve dijelove podataka u stablu, i radi na potpuno isti nacin bez obzira na to koji je od njih trenutacno
aktivan.

S obzirom na to da se u dijaloSkom okviru ove naredbe zadaje veliki broj podataka, da bi se olakSao rad s
njima i smanjila mogucnost pogreske, u “Tower-u 6” je omoguceno istovremeno prikazivanje parametara
za “Zaslon” i “Papir”.
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E Parametri

= Izgled ekrana Podesavanja za ekran

- Pozadina
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- Selekdija/OSMAP marker
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- Konstrukeija

==
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- Presek ispred
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- Granicni uslovi

- Granicni uslowi - dvajni
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Izgled dijaloskog okvira za podeSavanje parametara

Stanje svih parametara, koji se mogu postavljati u ovom dijaloSkom okviru, se moze trajno zapamtiti i
snimiti pod proizvoljno zadanim imenom. Znaci kada postavite parametre po svojoj zelji, aktivirajte gumb
“Snimi”, nakon Cega ¢e se otvoriti dijaloSki okvir sljededéeg izgleda:

(g2l snimi ==

-

v o | [% cance |

Sada u okviru za upis treba zadati Zeljeno ime i aktivirati gumb “OK”. U slucaju da zadano ime ve¢ postoji u
listi parametara, program c¢e dani odgovarajuée upozorenje.
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P o)

Upozorenje

Da li zelite da prethodna konfiguradija bude prepisana?
L__;J

(= J[

Potvrdan odgovor ¢e dovesti do gubitka stanja parametara koji su prethodno bili pridruzeni odabranom
imenu, dok ¢e negativan odgovor dovesti do odustajanja od naredbe snimanja.

U padajuc¢em popisu, koji se nalazi s lijeve strane gumba “Snimi”, nalaze se sve snimljene konfiguracije.

A Parametri

- Pozading

- Ref, tatka/drag mod

- Kurzor

- Selekdija/OSMAP marker
- Informadje

[+~ Naziv prozora

[+- Dodatni nazivi

(- Globalni koord. sistem
= Konstrukdja

o

- Kontura

- SetfOznaka

- Srafura

- Srafura opeke bloka
- Presek ispred
--Presek iza
--QOrtotropja |
- Granicni uslovi

- Granicni uslowi - dvajni
- Projekdja

[~ Povréinski oslonac
[#- Linijski oslonac
[~ Tadkasti oslonac
[E

[

[E

z
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H- Veza
H- Krive povréi i i
H- Lokalni koordinatni sistem
[/~ R:am Ll
[+- Opteredenje

[~ Mreza konacnih elemenata
[H- Pomoéni niva
£
£

t|- 30 prikaz
H- Rezultati —
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|Be|o i H Snimi m Brisi j‘ Uvoz W Prenos L oK W Cancel

Padajuci popis za izbor neke od ranije snimljenih konfiguracija

Pored konfiguracija koje ste sami kreirali, u listi ¢e uvijek stajati i konfiguracija koja se isporucuje uz
program i koja se vodi pod imenom “Zadano”. Promjena tekuce konfiguracije se vrsi tako $to se klikom
misa na strelicu koja se nalazi s desne strane ove liste, prvo lista otvori, a zatim miSem u otvorenoj listi
odabere jedna od ponudenih konfiguracija.

Pomocu gumba “BriSi” se vrsi brisanje konfiguracije koja je postavljena za tekuc¢u. Znaci, konfiguraciju koju
Zelite da trajno uklonite iz konfiguracijske datoteke, prvo morate postaviti za teku¢u a potom aktivirati
gumb “BriSi”. PoSto je ova naredba destruktivna, program ¢e zatraZiti potvrdu ove radnje, i tek nakon
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potvrdnog odgovora obrisati odabranu konfiguraciju.

Takoder, omoguceno je preuzimanje parametara prikaza iz konfiguracijske datoteke drugog korisnika. Za
ovu namjenu predviden je gumb “ @‘ Uvoz”, Cijim se aktiviranjem otvara novi dijaloski okvir:

-

ﬂ Uwvoz datoteka sa parametrima za Tower @
Lokacia || Tower? - @ F @
I Marme : Date modified Type
")fb | Autosave 225.2012 7:58 File felder
Recent Places | 14, cr 5dis 226.201212:12 $DIS File
Desktop

=
Librraries

‘A
el

Computer

“
L 1 | 1] b

Metwork

Tip fajla [Datnteke sa parametrima za Tower (*.3dis) v] [ Cancel ]

Dijaloski okvir za uvoz konfiguracija parametara

Konfiguracije parametara se prilikom snimanja smjestaju u datoteku “Tower.$dis”. Sada je potrebno
Zeljenu datoteku pronaci i pomocu gumba “UcCitaj” izvrsiti preuzimanje konfiguracija. Sve konfiguracije,
koje su se nalazile u izabranoj datoteci, bit ¢e snimljene u istoimenu datoteku koju “Tower” koristi pri
svom radu, i bit ¢e dostupne za izbor iz padajuceg popisa. Ako neke od preuzetih konfiguracija imaju isto
ime kao ve¢ postojece konfiguracije, dodat ¢e im se simbol zvjezdice “*”.

Prijenos - Program omogucava kopiranje paramatara prikaza iz neke snimljene konfiguracije u tekucu
konfiguraciju, pri ¢emu se nezavisno mogu prenositi paramatri za ekran i parametri za papir. Izborom ovog
gumba otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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K& Prenos podetavanja

Konfiguradija iz koje se prenose podac

Default e

Podadi koji se prenose
[ ]Podegavania za ekran

[ ]Podefavania za papir

v » Cancel

Konfiguracija iz koje se prenose podaci Lista sa svim snimljenim konfiguracijama iz kojih se mogu kopirati
parametri prikaza.

Pomocu dva potvrdnog okvira “PodeSavanja za zaslon” i “PodeSavanja za papir” korisnik odreduje koji
parametri ¢e se iz izabrane konfiguracije prenositi u tekucu.

Podesavanja za ekran Postavljanjem na ukljuc¢eno stanje datog potvrdnog okvira, iz izabrane konfiguracije
u tekuéu konfiguraciju kopirat ¢e se podeSavanja za ekran.

PodesSavanja za papir Postavljanjem na ukljuceno stanje datog potvrdnog okvira, iz izabrane konfiguracije u
tekucu konfiguraciju kopirat ¢e se podeSavanja za papir.

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a tekuc¢u konfiguraciju program ce koristiti u
svom radu sve dok ponovnim izborom naredbe “Parametri”, za tekucu ne postavite neku drugu
konfiguraciju.

Ako mijenjate stanje parametara u karticama ovog dijaloSkog okvira, a ne provedete prethodno opisanu
akciju snimanja podataka u konfiguracijsku datoteku, po izlasku iz ovog dijaloSkog okvira, aktiviranjem
gumba “OK”, program ¢e postovati postavljene parametre, ali pri ponovnom pokretanju programa ce oni
biti trajno izgubljeni.

Izgled ekrana

U ovom dijelu stabla, moguce je mijenjati parametre koji definiraju izgled samog programa. Na taj nacin,
lako mozete, prema svojoj zelji, podesiti najprijatnije okruzenje za rad.
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E Parametri

= Iz_gled ckrana Podesavanja za ekran

ozadina
- Ref. tadka/drag mod [Aktivan [aB1 [0 | [neaktvni |

- Kurzaor

- Selekdja/OSMAP marker .
- Informacije LI~ Pozacina
Maziv prozora

- Dodatni nazivi

(- Globalni koord, sistem
H- Konstrukcija

H- Opterecenje

H- Mrefa konaénih elemenata
H- Pomaéni nivo
H
H

- 30 prikaz
-Rezultati

o T g IO e OO B e W

Podesavanja za papir

v][lg Snimi ”E Brigi Hj" Import] ¥  OK ][x Cancel ]

[Eelo

Dio dijaloSkog okvira rezerviran za podesSavanje izgleda zaslona

Da bi ste imali bolji uvid u znacenje ponudenih parametara, u desnom dijelu dijaloskog okvira, prikazuje se
izgled podesenih parametara za tekudéu stavku u stablu. U slu¢aju da Vam znacenje nekog od parametra
nije jasno, promjenom njegove boje u neku drugu, lako ¢ete protumaciti njegovo znacenje.

Promjena boje, bilo kojeg od ponudenih parametara, postize se klikom miSa na odgovarajuc¢i gumb s

bojom koja je trenutacno vazeca za njega.
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E Parametri

=4 Iz_gled ekrana

Ref. tatka/drag mod
Kurzor
SelekdijafOSMAP marker
Informacdije
Maziv prozora

[+~ Dodatni nazivi

-- Globalni koord. sistem
H- Konstrukcdja
H- Opteredenje
H-MreZa konacnih elemenata
H- Pomodcni nivo
H
H

- 3D prikaz
- Rezultat

o IO o O e OO g O e WO

Podesavanja za ekran

[ axtivan [ 281 |

| [neakiivni |

— Pozadina

Podesavanja za papir

[

v][ﬂ Snimi Hﬁ Brisi H{j‘ Importl v

oK ”x Cancel ]

Izbornik koji sluzi za izbor boje pozadine zaslona

U ovom dijelu dijaloskog okvira, pored boja mogu se podesSavati i tip i debljina linija pojedinih entiteta koji
se prikazuju na zaslonu. Tip linije se odreduje klikom na strelicu s desne strane ovog gumba, nakon cega
se otvara izbornik za izbor jednog od programom predvidenih tipova linija.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o.

410




! Parametri

(=) Izgled ekrana Podesavanja za ekran
- Pozading e g marke
—Ref. tadka/drag mod e b marker —
Kursor = o [ Aktivan [281 [0 | [Weaktivni |
- Selekcja/OSMAP marker | W | _______ . —
- - | Boja
- Informadje 1 ; -
E = e 10 p = | Velicina ;
[+~ Globalni koord. sistem
- Konstrukdija
- Opterecenje F N
[+-MreZa konadnih elemenata e
#-Pomoéni nive |
[#- 3D prikaz 5
[+- Rezultati FTTTTTTTT
-
[
BT .
ExOUUTUTTTTTT
rois o R ——
qeRTTTT T
S8R T
e
zaw
F1-C
1=
zEH T
E-C
B
E-C
EaM T
S, w
w| |l snimi il B & Import »N  Cancel

Izbornik koji sluzi za izbor tipa linije

Debljina linije se zadaje u pixelima, i ona se postize zadavanjem Zeljene vrijednosti u odgovaraju¢em
okviru za upis.
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E Parametri

[=- Izgled ekrana PodesSavanja za ekran
Pozadina .

- Ref. tacka drag mod Selekdj
-Kurzor
- Selekdjaf0OSMAP marker
- Informacije

-- Maziv prozora

- Dodatni nazivi

(- Globalni koord, sistem
H- Konstrukdja
H- Opteredenje
H- Mrefa konaénih elemenata
t]
H
H

OSNAP marker

[ Aktivan | 251 | | [ neaktivni |

- GoF E

10 pt =1 Veliting

- Pomedni nivo
- 30 prikaz
-Rezultati

o T o OO e OO B e O

Podesavanja za papir

[ v][g Snimi ”ﬁ[ Brii H{f Import] ¥ OK Hu Cancel ]

Okvir za upis za izbor debljine linije na zaslonu

I veliina simbola se takoder odreduje u pixelima, zadavanjem Zeljene vrijednosti u odgovaraju¢em okviru

za upis.
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E Parametri
=- I;gled ckrana PodesSavanja za ekran
- Pozadina Seleki OSNAP marke
- Ref. tadka/d d SR
Ksmr Jrag mo [ Aktivan [ 451 | | [neaktini |
- Selekcija/OSNAP marker - | o _| Boja E

- Informadje
-- Naziv prozora 3pt z Debljina 0pt = Velidina !
(- Dodatni nazivi

(- Globalni koord, sistem
H- Konstrukdja
H- Opteredenje
H- Mrefa konaénih elemenata
t]
H
H

- Pomedni nivo
- 30 prikaz
-Rezultati

o T o OO e OO B e O

Podesavanja za papir

[ v][g Snimi ”ﬁ[ Brii H{f Import] ¥ OK Hu Cancel ]

Okvir za upis za izbor veli¢ine simbola na zaslonu

Providna pozadina - Potvrdni okvir koji odreduje hoce li vandomenski kursor (strelica) imati providnu

pozadinu ili ¢e se iscrtavati popunjeno.
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Parametri

[=-Izgled ekrana Podesavanja za ekran
Pozadina
Ref, tatka/drag mod ey ey AB1 Neaktivai
[Aivan  Jas1 [ o | [Headini |
Selekdija/OSMAP marker .
nformadje I - s
Naziv prozora Wpt = Axis velidina &pt z Pick veligina
Dodatni nazivi
- Globalni koord. sistem

[+~ Konstrukdija

[+- Opterecenje
[~ MreZa konadnih elemenata
- Pomaéni niva
[~ 30 prikaz

- Rezultat

| [ Providna pozadina I

Podesavanja za papir

Belo “| |l Snimi M erii & Uvoz W Prenos » Cancel

Konstrukcija
U ovom dijelu stabla, nalaze se parametri koji utiCu na nacin iscrtavanja konstruktivnih elemenata, kako na

zaslonu, tako i na papiru prilikom ispisa.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 414



ﬂ Parametri @

& Izgled ekrana PodesSavanja za ekran
=) Konstrukeiia
£l Plota Kentura -
. [——— - | Tip linije
- Set/Oznaka o Boiz M1
- Srafura e FEEET
- Srafura opeke/bloka ipt |- Debljna S
- Presek ispred FEEER
- Presekiza g g g 5 5 5
- Ortotropija g g g g g g
- Graniéni uslovi 221113
- Granicni uslovi - dvajni 5 % % 5 5 5
- Projekdja 222223
- Gred EEEEE
- Greda
2331117
(- Povriinski oslonac 2222212
[#- Linijski oslonac 272773 |
[+ Tackasti oslonac
FH-Vega 0 e ———————
- Krive povri
[+ Lokalni koordinatni sistem
[+-Ram
[H- Opterecenje PodeSavanja za papir
[+ Mreza konacnih elemenata
T Kontura
[~ Pomodni nivo o
- 30 prikaz - | Tip linije
- Rezultati M1
: — | e
0.1mm = Debliina T EEEEER
3221314
H— 332314
222211
222711
| 1= 1331117
222121
e mu—a EEEEEE
=TT = 222229
222211
1331117
. 2331117
222121
22321
H— 32221
N 33333
L e )
il Sl il STISTTY

[ 'HH Snimi ”ﬁ[ Brii Hff Import] ¥ OK H)‘ Cancel ]

Dio dijaloSkog okvira rezerviran za podeSavanje parametra o konstruktivhim elementima

Za sve parametre se drze dupli podaci, odnosno svaki parametar moze imati jednu vrijednost na zaslonu a
drugi pri ispisu. Napominjemo da se debljina linija na zaslonu zadaje u pixelima, a na papiru u milimetrima.

U ovoj datoteci se pored prethodno opisanih parametara zadaju i podaci u vrsti fonta kojom se ispisuju
pojedini tekstovi na crtezu.
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ﬂ Parametri

=R Izgled ekrana Podesavanja za ekran

=) Konstrukcija

& Ploca Granicni uslovi Velidina simbola

- Kontura - | Tip linije
- SetfOznaka .

p | Boja
 Erafura |

S

- Srafura opeke/bloka 1pt ~ || Debljina 2mm L=l Velidna
- Presek ispred
- Presek iza Cmaka

- Ortotropija

Trebuchet Ms - 2om £

- Graniéni uslovi - dvojni =

- Projekcija _ T [Z] [:] L z
H- Greda

H- Povrinski oslonac

H- Linijski oslanac

+- Tackasti oslonac

H-Veza

H- Krive povrsi

|- Lokalni koordinatni sistem
H- Ram

ol Tl £l o ol ol Tl £l o T

P Tl P Pl Pl P P ol P P R ot r ra e

it

b v 1t

ot Fi vt vt et ottt v o e vt

g
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
2

El\.l
iz

£
£
£
E
£
£
£
£

- Opterecenje Podesavanja za papir
- Mrefa konadnih elemenata . ) e
- Granicni uslovi Veligina simbola
[+~ Pomocni nivo L
(- 3D prikaz - | Tip linije
-Rezultati M1
: - e
0.1mm = Debljina 2mm = Velifina T EEEEEE
e e 222:3:4
Ty 33163
Oznaka z22:2:1
— | 222711
Trebuchet M5 - L5mm = = = 133113
- 222:3:4
= = 322114
- = 333714
s + E T
. 1331117
2331117
222121
H— 32321
N N 33333
L e B e e
il Sl il e e e T e

[ v][lg Snimi ”E Eridi Hﬂf Import] v  OK H" Cancel

Dio dijaloSkog okvira rezerviran za izbor tipa i veli¢ine fonta

Pored svake grupe parametara, kojima se definira ispisivanje tekstova na crtezu, dodan je gumb @
pomocu kojeg se zadani parametri mogu dodijeliti svim ostalim tekstovima.
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E Parametri

(- Izgled ekrana

B- Konstrukeija

El Plota

- Kontura

- SetfOnaka

- Srafura

- Srafura opeke/bloka
- Presek ispred

- Presekiza

- Ortotropija

- Granicni uslovi - dvajni
- Projekdja

H- Greda

H- Povrginski oslonac
H- Linjski oslonac

H- Tackasti oslonac
]..
]..
j..

Veza

Krive povrsi

Lokalni koordinatni sistem
H- Ram

£
£
£
£
£
£
E
£

H- Opteredenje
H-MreZa konacnih elemenata
+ - Pomocni nivo
H- 3D prikaz
H- Rezultati

[ e r W W

Granicni uslovi

- | Tip linije
M

1pt || Debljina

Oznaka
Trebuchet M5

Granicni uslovi

- | Tip linije

RS

0.1mm -=! Debljina

PodesSavanja za ekran

Podesavanja za papir

-

— | (e ](1][]

Velidina simbola

2mm = Velidna
v

2mm

Velidina simbola

2 mm =1 Velitina
-

Oznaka

Trebuchet M5 - 1.5mm

| (][] s
v][lg Srimi ”ﬁ[ Bridi H{f Import]

S
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[
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Gumb za brzu promjenu parametara

Aktiviranjem ovog gumba otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

FE" Masovna promena fonta

Font (Ekran - milime tarski)

|:| Maziv

[ ] velitina apsolutno
"
|:| Sirina

[ ]Boia

[ ]Bald

[ talic

[ ] underlined

(1.5 mm)

o]

» Cancel

Veli¢ina apsolutno — kad je ukljuen ovaj check svim ostalim tekstovima dodjeljuje se zadana veli¢ina

fonta u milimetrima ili pikselima.
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VeliCina relativno — kad je uklju¢en ovaj potvrdni okvir svim ostalim tekstovima se dodjeljuje zadana
veliCina fonta u milimetrima ili pikselima pomnozena s vrijednos$c¢u koja je unesena u polju za upis.

Ova dva potvrdnog okvira ne mogu istovremeno biti postavljena na ukljuceno stanje, buduci da oba sluze
za promjenu veli¢ine fonta.

Pomocu prikazanih potvrdnih okvira vrsi se izbor parametara, dok se aktiviranjem gumba “OK” njihovo
trenutacno stanje pridruzuje svim ostalim tekstovima.

Napominjemo da se dodjeljivanje parametara pomocu ove naredbe vrsi odvojeno za zaslon i papir.
Takoder, parametri za tekstove Cija se veliina zadaje u mm nece se dodijeliti tekstovima Cija se veli€ina
zadaje u pikselima, i obrnuto. U dijaloskom okviru se u zagradama, pored naziva grupe parametara “Font”,
ispisuje na koje ¢e se tekstove zadane izmjene odnositi.

Za povrsinske elemente konstrukcije, omoguden je i izbor tipa Srafure.

£ Parametri =
[#-Izgled ekrana PodeSavanja za ekran
= Konstrukedja .
- Plofa Srafura  g* e T
- Kontura —l
- BetfCznaka i M1
- ~ | Boja podloge
E L1} | i
- Brafura opeke/bloka ||||”|||||||” gsgggg
i ~,
i i
- Presek iza
N 1323234
e SN HiH
- Gramicni uslovi Y 127214
----Gra!'nm.l.uslow - dvaoijni W 5 5 5 % 5 5
 Projelee i
[#-Greda \, o 121213
[#- Pavrainski oslonac 2222:1
FRr I ..
[+ Linijski oslonac 227223
o= ma=3
[#- Tadkasti oslonac
[#- Veza el e
[#]- Krive povrsi [ Provicna
[#- Lokalni keordinatni sistem
[#- Ram
[+- Opterecenje Pode3avanja za papir
[#-MreZa konadnih elemenata 5 5
P Srafura Srafura
[+~ Pomadni niva .
(- 3D prikaz [ 1~-| Tip&rafure
-Rezultati . M1
e [ - | Bcja Erafure [ ~| Bejapodioge I I 1
1 2222123
222223
2222121
—— 1322:4
1323234
333234
| - 2222123
222223
E-= 2222129
333234
2222123
1 222223
222223
22221
—— 13321
N 33333 -
L F o rT ]
il Bl il ol i T ok =
[lerovidna T
[ v] [H Snimi ] [‘@ Birii ] [;‘f Import ] ¥ OK l [x Cancel

Izbornik koji sluZi za izbor tipa Srafure

Pored tipa, svaka od Srafira je odredena i bojom Srafure i bojom njene podloge. Postavljanjem prekidaca
“Prozirna”, na uklju¢eno stanje, imate mogucnost da se Srafura ne postavlja preko podloge ve¢ da bude
prozirna (tada ¢e zadana boja podloge biti ignorirana).

Sve prethodno receno za konstrukciju, vrijedi i za sve ostale elemente crteza, te se viSe ne¢emo baviti
ovim dijaloskim okvirom.
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3.5.2 Funkcionalnost

Izborom naredbe “Funkcionalnost”, imate moguénost da podesite grupu parametara koji utjecu na nacin
funkcioniranja programa.

F& Funkcionalnost

Jedinice mera Razmera
Jezik Podela
Davetlienje 30 scene Preklapanje
Animacija Rezultati
lzvoz u AmCAD Proragun
SAF Uvoz Dimenzionisanje
Automatsko snimanje Diirect

Tooltipovi u dijalozima

() Ponistavanje automatskih odgovaora * Cancel

Izgled dijaloskog okvira u okviru naredbe “Funkcionalnost”

Zbog velike koli€ine raznorodnih podataka, ovaj dijaloski okvir je organiziran putem kartica (vidi poglavlje
“2.4.4.). Svaka od ponudenih kartica predstavlja cjelinu za sebe i ovdje ¢emo ih detaljno opisati.
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Jedinice mjera

F& Funkcionalnost

| Jedinice mera Razmera
Duzina: m [em,mm] " Podela
Preklapanje
Sila: o s Rezultati
Temperatura: Celsius v Praracun
Dimenzionisanje

Broj dedmala za intenzitet tackastih opterecenja: Direct ¥
Tooltipovi u dijalozima

Broj dedmala za intenzitet linijskih opterecenja:

Broj dedmala za intenzitet povriinskih opterecenia:

Jezik
Davetlienje 30 scene
Animacija
lzvoz u AmCAD
SAF Uvoz
Automatsko snimanje

& Ponigtavanje automatskih odgovora - oK » Cancel

Izgled kartice “Jedinice mjera”

U okviru ove kartice imate moguc¢nost da podesite mjerni sustav u kojem Zelite raditi. Naime, izborom
jedne od ponudenih vrijednosti u padaju¢im popisima, birate jedinice mjera za: duljinu, sile i temperaturu.
Jedinice mjera ne moraju uopce biti medusobno uskladene, te mozete odabrati za duljinu recimo “ft”
(stope), a za sile “kN”. Osim toga, u bilo kom trenutku rada s programom moZzete potpuno slobodno
mijenjati tekuce jedinice mjera. Na primjer, moZete model kreirati u jednom, a rezultate gledati u drugom
mjernom sustavu.

Ovakva fleksibilnost je omogucena zbog toga, Sto se sve vrijednosti zadane u programu, interno pamte u
metarskom mjernom sustavu (“m”, “kN”, “Celsius”), te se promjenom podataka u ovom dijaloSkom okviru
one trenutno preracunavaju i pretvaraju u odabrani mjerni sustav. Na statusnoj liniji, uvijek se ispisuje
trenutno aktivan mjerni sustav.
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Dio statusne linije rezerviran za prikaz tekucih jedinica mjera

Izborom iz svake od ponudene tri padajuc¢a popisa, moZete odabrati jednu od programom predvidenih

jedinica mjera.
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F& Funkcionalnost

| Razmera
Duzina: Podela
Preklapanje
Sila: Rezultati
Temperatura: Proracun
Dimenzionisanje
Broj dedmala za infig Diirect

Tooltipovi u dijalozima

Broj dedmala za intenzitet linijskih opterecenja:
Broj dedmala za intenzitet povriinskih opterecenia:

Jezik
Davetlienje 30 scene
Animacija
lzvoz u AmCAD
SAF Uvoz
Automatsko snimanje

& Ponigtavanje automatskih odgovora » Cancel

Lista za izbor jedinica mjera za duljinu

U okviru svake od ponudenih duljinskih jedinica mjera, na prvom mjestu se ispisuje osnovna jedinica, a u
zagradi njeni manji dijelovi. Manji dijelovi osnovne duljinske jedinice mjera, koriste se jedino pri zadavanju
geometrije poprecnih presjeka greda. Ako za duljinske jedinice odaberete “m [lcm, mm[”, to znadi da ¢e
se cijela geometrija modela izrazavati u metrima, a jedino ¢e kod zadavanja dimenzija popre¢nog presjeka
greda biti koriSteni centimetri. Ako pak za duljinske jedinice odaberete “cm [Imm0”, to znaci da ¢e se cijela
geometrija modela, izrazavati u centimetrima, a jedino ¢e kod zadavanja dimenzija poprec¢nog presjeka
greda biti koriSteni milimetri.

Na kraju ¢éemo napomenuti i to, da ¢e promjena duljinskih jedinica mjera dovesti i do automatskog
prepravljanja sadrzaja eventualno postavljenih kota na crtezu. Na taj nacin, one ¢e uvijek odgovarati
trenutno postavljenim jedinicama mjera za duljinu.

Pored izbora jedinice mjera za duljinu, silu i temperaturu u okviru ove kartice se zadaje i broj decimala s
kojim Ce se ispisivati intenzitet opterecenja. Broj decimala se zadaje unoSenjem u odgovarajuce polje, i to
posebno za svaku od tri osnovne vrste opterecenja: tockasto, linijsko i povrSinsko. Pored svakog od ovih
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polja se nalazi opis koji jasno ukazuje na koju se vrstu opterecenja zadani broj decimala odnosi:

e Broj decimala za intenzitet tockastih opterecenja
e Broj decimala za intenzitet linijskih opterecenja
e Broj decimala za intenzitet povrsinskih optereéenja

Jezik

F& Funkcionalnost

o

Jedinice mera
| Jezik
Jezik aplikadie Jezik izvestaja
Serbian (Latin) e Serbian (Latin)

Osvetlenje 30 scene
Animacija
lzvoz u AmCAD
SAF Uvoz
Automatsko snimanje

Ponistavanje automatskih odgovora

Razmera
Podela
Preklapanje
Rezultati
Proragun
Dimenzionisanje
Direct X

Tooltipovi u dijalozima

v Ok, » Cancel

Izgled kartice “Jezik”

U okviru ove kartice, nalaze se dva padajuca popisa iz kojih mozete odabrati jedan od programom
predvidenih jezika. Iz padajuceg popisa “Jezik aplikacije”, vrsi se izbor jezika koji ¢e program koristiti pri
samom radu. Znaci, samo okruZenje programa ce biti na odabranom jeziku. Koji ¢e sve jezici biti podrzani u
ovoj listi, ovisi iskljuCivo o licenci kupljenog programa. Naime, kako cijena programa nije ista u svim
zemljama u kojima se on prodaje, to ¢e kupljena licenca odrediti i sadrzaj ove liste.

Nakon promjene jezika aplikacije, i aktiviranjem gumba “OK”, program ¢e izdati odgovarajucu poruku.
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Upozorenje

g [ . Jezik aplikadije ¢e biti promenjen tek kada se ponovo startuje aplikadija !

Iz sadrzaja prikazane poruke, jasno se vidi da je za prihvaéanje novog jezika, potrebno da prvo izadete iz
programa, i da ga potom ponovno pokrenete.

Kako Vam se u praksi moze dogoditi i slucaj da projekt radite za inozemno trziste, to bi svakako bilo dobro
da i projektna dokumentacija bude na datom jeziku. Izborom Zeljenog jezika, iz padajuéeg popisa “Jezik
izvjeStaja”, svi nadalje generirani tekstovi na papiru, bit ¢e ispisivani na odabranom jeziku. Znaci, sam
izgled programa i dalje ostaje na istom jeziku, ali tekstualni izvjestaji, kao i potpisi svih blokova crteza se
kreiraju na jednom od ponudenih jezika. U ovoj listi nema ograni¢enja po pitanju kupljene licence, te ¢e na
raspolaganju uvijek biti svi programom predvideni jezici.
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Osvijetljenje 3D scene

E Funkcionalnost

| Jedinice mera | | Razmera |
| Jezik B Podela |
| Osvetlienje 30 scene | | Preklapanie |

| Rezultati |

|S'u'E1:|ija sCena ~ | =

| Proracun |
| Animacija | | Dimenzionisanje |
| lzvoz u AmCAD | | DirectX |
| SAF Uvoz | | Tooltipovi u dijalozima |
| |

Automatsko snimanje

|@ Ponigtavanje automatskih odgovora - oK | |8 Cancel |

U okviru ove kartice imate moguc¢nost da iz padajuceg popisa izaberete jedan od 3 nacina prikazivanja

renderiranog modela: “Svjetlija scena”, “Normalno osvijetljena” i “Tamnija scena”. Ove konfiguracije se
razlikuju u kontrastu, ostrini i osvijetljenosti modela.
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Animacija

F& Funkcionalnost

Jedinice mera
Jezik
Davetlienje 30 scene
| Animacija
Manje Vede Default
. Kvalitet slike
. Velifing slike
. Kvalitet
animacije
. Trajanje
animacije
A Amplituda
lzvoz u AmCAD
SAF Uvoz
Automatsko snimanje
@ Ponistavanje automatskih odgovora

Razmera
Podela
Preklapanje
Rezultati
Proragun
Dimenzionisanje
Direct X

Tooltipovi u dijalozima

* Cancel

Izgled kartice “Animacija”

Pomocu pet klizaca, koji su prikazani u ovoj kartici, imate mogucnost da utjeCete na nacin animacije koju
program vrsi pri prikazivanju oblika osciliranja, i deformiranog modela konstrukcije. Na vrijednost ovih
parametara utjecete tako Sto svaki od klizaCa postavljate u Zeljeni poloZaj, od manje ka vecoj vrijednosti.
Za vracéanje klizaca u programski definiran polozaj, predviden je gumb “Zadano”.
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lzvoz u ArmCAD

E Funkcionalnost

| Jedinice mera | | Razmera |
| Jezik | | Podela |
| Osvetlienje 30 scene | | Preklapanie |
| Animacija | | Rezultati |
| lzvoz u AmCAD | | Proracun |
() ArmCAD 2000 | Dimenzionisanje |
| Direct |
(®) ArmCAD & / ArmCAD 2005
| Tooltipovi u dijalozima |
| SAF Uvoz |

| Automatsko snimanje |

|@ Ponigtavanje automatskih odgovora - oK | |8 Cancel |

Izbor jednog od ponudena dva prekidaca, odredit ¢e format datoteke u koju se izvozi usvojena armatura u
program ArmCAD. Stanje ovih prekidaca, program ¢e postovati u okviru naredbi za izvoz usvojene
armature u ArmCAD (vidi poglavlja 9.3.819.4.6).
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Automatsko snimanje

FE Funkcionalnost

Jedinice mera
Jezik
Davetlienje 30 scene
Animacija
lzvoz u AmCAD
SAF Uvoz

| Automatsko snimanje

Lkljuéeno automatsko snimanje

Period snimanja min

|C:Wsers\Eale\,ﬁ.ppDaE\Rnaming\Radimpex‘n,Tm\'ErB‘n,.ﬁ.l| Lj

Oporavak datoteka Oporavak izvestaja

& Ponistavanje automatskih odgovora

Razmera
Podela
Preklapanje
Rezultati
Proragun
Dimenzionisanje
Direct X

Tooltipovi u dijalozima

¥ 0K N Cancel

U okviru ove kartice imate moguc¢nost da podesite automatsko snimanje datoteke s ulaznim podacima
(ekstenzija “*.twp”), kao i datoteke s kreiranom projektnom dokumentacijom (ekstenzija “*.twp_d”).
Program ¢e automatski snimati ove datoteke samo ako je potvrdni okvir “Uklju¢eno automatsko snimanje”

postavljen na ukljuceno stanje.

U okviru za upis “Period snimanja” se zadaje vremenski interval automatskog snimanja, dok se u okviru za
upis, koji se nalazi ispod njega, zadaje putanja do neke vec postojece mape, u kojoj ¢e se snimati ove
datoteke. Izbor mape se moze izvrsiti i pomocu dijaloSkog okvira, koji se otvara aktiviranjem gumba, koji

se nalazi u produZetku okvira za upis.
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ﬂ Browse for Folder

Automatsko snimanje

4

| Mozilla Maintenance Service

» |, MSBuild
; MSXML 4.0
4 | Radimpex

» . ArmCAD 2005 UE

1) Metal Studio
; Tower &
| Tower 7
| Towers
| Realtsk

L

Ok

] [ Cancel

DijaloSki okvir za izbor mape

Bilo koja od automatski snimljenih datoteka moZe se u svakom trenutku “oporaviti”, odnosno snimiti na
zeljenom mjestu radi daljnjeg koriStenja. Za oporavak datoteka s ulaznim podacima predviden je gumb
“Popravak datoteka”. Nakon aktiviranja ovog gumba otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

ﬂ Oporavak automatski snimljenih datoteka

.

(]

M2 | Projekat |'I.|'reme | -
1. [3.4.6 Omaka pozicie. twp | 22.06.2012. 11:58 |
2. |test2.twp 22.05.2012. 11:47
3. | Primer.twp 22.06,2012, 10:20
4. |3.3.2 Promen LKS greda. twp 22.06.2012, 09:52
5. | 3.2.14 Konvertor opterecenja.twp 22.00,2012, 09:31 E
6. |3.2.twp 21.06.2012, 15:56
7. |sfera.twp 21.06.2012, 14:53
8. |3.1.5 oslobadjanje uticaja. twp 21.06,2012, 13:34
9. [3.1.4Greda.twp 21.06.2012. 12114 |
10, | 2.11 Niva. twp 21.05.2012, 11:09 -

Oporavi datoteku ] ’

Brisi

Izgled dijaloskog okvira za oporavak automatski snimljenih datoteka

U centralnom dijelu dijaloskog okvira se nalazi lista s automatski snimljenim datotekama. Pamti se
maksimalno 10 datoteka, a ista datoteka se moze pojaviti u listi proizvoljan broj puta s razli¢itim
vremenima snimanja. Program datoteku snima na prvoj praznoj poziciji u listi. Ako je svih 10 pozicija
popunjeno, program trazi one na kojima je vec snimljena tekuca datoteka i presnimit ¢e najstariju kopiju.
Ako u listi nema kopija tekuée datoteke, presnimit ¢e generalno najstariju kopiju.

U stupcu “Projekt” su prikazana imena datoteka, dok su u stupcu “Vrijeme” za svaku datoteku ispisani
datum i vrijeme snimanja. Ako dati projekt prije automatskog snimanja nije bio snimljen dodijelit ¢e mu se
ime “Noname”.
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Trenutno selektirana datoteka je u listi obiljezena posebnom bojom, a samo selektiranje se vrsi klikom
misa preko imena Zeljene datoteke. Da bi se izvrSio oporavak selektirane datoteke potrebno je da se

aktivira gumb “Popravi datoteku”, nakon ¢ega se otvara novi dijaloski okvir:

-

& Snimi Kao [
Lokacia || Primen - @ T @
I Mame Date modified Type
"““.-vi;“ mld.ﬁ Oznaka pozicije 225.201211:56 Tower |E|
Recent Places (&3, 226.201211:26 Tower
! m3.3.4 kontrola setova 2252012 10:26 Tower
EB.B.B Promen LES oslonaca 22.6.201210:25 Tower
Desktop (£]3.3.2 Promen LKS greda 2262012 2:51 Tower
— m3.2.14 Konvertor opterecenja 2252012 9:35 Tower
_J:LJ EB.E.IE Prenaprezanje 2262012 8:55 Tower
Libraries ES.E.H Liticajna linija 226.2012 5:47 Tower
m3.2.11 UL 2262012 B:45 Tower
[
._;h EB.E.II'J Pokretno 1 2262012 8:44 Tower
Computer ES.E.IEI Pokretno 2252012 8:26 Tower
., EB.E.QAksijalnn naprezanje 1 2262012 8:18 Tower
" [&]3.29Aksiialno naorezanie 226.2012 8:16 Tower
1| 1] 3
Metwork
Tip fajla [Tuwer 7 (" twp) - ] [ Cancel ]

Dijalo$ki okvir za snimanje datoteka

Ovo je standardni dijaloski okvir za snimanje datoteka i pomocu njega se oporavljena datoteka snima na
Zeljeno mjesto na disku radi daljnjeg koristenja. Ako oporavljenu datoteku s ulaznim podacima snimite
preko datoteke od koje je kreirana, program ce izbrisati sve datoteke s rezultatima koje su istog imena

(naravno, ako postoje).

Pomoc¢u gumba “BriSi” se selektirana kopija datoteke uklanja iz liste.

Za oporavak datoteka s projektnom dokumentacijom predviden je gumb “Popravak izvjestaja”. Nakon
aktiviranja ovog gumba otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:
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M2 | Projekat Vreme
1. [3.2.1twp d 22.06.2012, 13:08
P— ] [ - Edoa

Rad s ovim dijaloskim okvirom je isti kao i s dijaloSkim okvirom za oporavak datoteka s ulaznim podacima.

Vazno je napomenuti da je potrebno da se oporavljena datoteka snimi preko datoteke od koje je kreirana,
odnosno s istim imenom i u istoj mapi u kojoj se nalaze sve ostale datoteke datog projekta, kako bi se
mogla koristiti u daljnjem radu s projektom.
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Mjerilo

F& Funkcionalnost

Jedinice mera Razmera
ezl 1: |50 e
Dsvetlenje 30 scene
Animacija Podela
lzvoz u AmCAD Preklapanje
SAF Uvoz Rezultati
Putomatsko snimanije Proragun
Dimenzionisanje
Direct X

Tooltipovi u dijalozima

& Ponigtavanje automatskih odgovora - oK » Cancel

Izgled kartice “Mjerilo”

Da bismo objasnili ulogu ove kartice, moramo prvo pojasniti osnovnu koncepciju programa u vezi s
mjerilima crtanja i Stampanja. Da bi se izbjeglo mukotrpno preracunavanje mjerila u kojem se crta, u
programu je odabrano da se sve crta u “1:1”. Odnosno, ako je za teku¢u duljinsku jedinicu odabran metar,
onda jednoj crtackoj jedinici odgovara “1 m”. Iz ovoga proizlazi da zadavanje bilo kojeg mjerila crteza neée
promijeniti ekranski prikaz crteZa po pitanju geometrije modela i optere¢enja. Medutim, to nije slucaj s
tekstovima, buduci da se njihova veliCina, iz razloga Citljivosti, zadaje u milimetrima. Zbog toga je i
potrebno zadati mjerilo koje ¢e odrediti veli€inu svih tekstova na ekranu u crtackim jedinicama. Ovo se
odnosi na sve tekstove koji se ispisuju pomocu naredbi “Tekst” i “Kota”, a takoder i na tekstove koji
predstavljaju redne brojeve setova konstruktivnih elemenata, intenzitete optereéenja, itd. Pored tekstova,
ovo preracunavanje se odnosi i na sve simbole Cija se veliina takoder zadaje u milimetrima (simbol za
tockasti lezaj, tockasto opterecenje, simbol ortotropije, itd).
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Pri izboru mjerila imate moguénost ili da iz liste, koja se otvara klikom misa na strelicu s desne strane
okvira za upis, odaberete jednu od ponudenih vrijednosti, ili da u samom okviru za upis zadate Zeljenu
vrijednost.

Nakon zadavanja novog mjerila i aktiviranja gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e biti zatvoren, a program ¢e na
temelju trenutnih gabarita crteza, odrediti veli¢inu tekstova i simbola na ekranu u crtackim jedinicama.
Kako je Stampa tako organizirana, da se bez obzira na postavljeno mjerilo priizvozu grafickih blokova,
zadana veliCina tekstova i simbola u milimetrima na papiru uvijek postuje, to ¢e promjena mjerila imati
utjecaja samo na ekranski prikaz.

Buduci da ¢e Vam promjena mjerila relativno cesto trebati u radu s programom, to imate moguc¢nost da
ovaj padajuci popis, pomocu naredbe “Ikone” (vidi poglavlje “3.5.3”), postavite i u prostor predviden za
prikaz ikona na ekranu. Znaci, promjenu mjerila mozete vrsiti i bez ulaska u ovaj dijaloski okvir.

Podjela
F& Funkcionalnost
Jedinice mera Razmera
Jezik | Podela
Osvetlienje 30 scene Grubo Fino
Animacija
. Lukovi
lzvoz u AmCAD
SAF Uvoz
(] 3D dilindi
Automatsko snimanje
. 3D povriine

. Triangulacija
poprednih
preseka

. Luéna promena
preseka
[ 1zolinije sa obe strane
Default
Preklapanje
Rezultati
Proracun
Dimenzionisanje
Direct
Tooltipovi u dijalozima
[\ Ponistavanje automatskih odgovora v Ok, » Cancel

Izgled kartice “Podjela”
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Kako se lukovi u programu aproksimiraju kao niz pravih segmenata, to se pomocu Cetiri prikazana klizaca
odreduje finoca njihove podijele, i to kada su oni lu¢ni segmenti linijskih entiteta (lukovi), kada su dio 3D
cilindra, 3D povrsi, ili pak kada je lukom odredena lu¢na promjena grede, promjenjivog poprec¢nog
presjeka. Vodite racuna da ce pretjerana finoca lukova usporiti rad programa te je za preporuku da ove
vrijednosti ne mijenjate ve¢ da koristite zadane vrijednosti.

Postavljanjem potvrdnog okvira “Izolinije sa obje strane” na uklju¢eno stanje, zahtijeva se od programa da
u prozoru za 3D prikaz modela, u modulu za obradu rezultata proracuna, izolinije iscrtava s obje strane
povrsinskih elemenata konstrukcije. Naime, ako je ovaj potvrdni okvir postavljen na iskljuceno stanje,
moze se dogoditi da pune izolinije ne budu vidljive na svim dijelovima, jer ih zaklanja poledina datog
povrSinskog elementa.
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Izolinije s obje strane - OFF Izolinije s obje strane - ON

Zavracanje klizaCa, i svih ostalih parametara u ovoj kartici, na programski definirane vrijednosti, predviden
je gumb “Zadano”.
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Preklapanje

F& Funkcionalnost

Jedinice mera Razmera

Jezik Podela
Dsvetlenje 30 scene | Preklapanje

Animacija Izbad preklopliene grede
lzvoz u AMCAD
SAF Uvoz S
Automatsko snimanje Proracun
Dimenzionisanje
Diirect

Tooltipovi u dijalozima

& Ponigtavanje automatskih odgovora - oK » Cancel

Izgled kartice “Preklapanje”

Bududi da kod konstruktivnih elemenata ne vrijedi princip superpozicije, to se u okviru svih naredbi za
manipulaciju s elementima crteza (kopiranje, pomicanje, itd), provjerava preklapanje istorodnih
elemenata. U slucaju potpunog ili djelomi¢nog preklapanja, na mjestu preklapanja se usvajaju
karakteristike posljednjeg iscrtanog elementa, i na taj nacin se izbacuju nepotrebni elementi crteza. Kako
ova stalna provjera moze znatno usporiti rad programa, to smo jedino za grede dozvolili da se one mogu
priviemeno preklapati na crtezu. Hoce li duplikati greda biti automatski izbacivani ili ne, regulira se
stanjem potvrdnog okvira “Izbaci preklopljene grede”. U oba slucaja, model ¢e ispravan uci u postupak
generiranja mreze konacnih elemenata, i sam proracun modela. Naime, kako se kontrola unesenih
podataka automatski poziva i pred generiranje mreze konacnih elemenata i pred proracun, to ¢e u slucaju
postojanja preklopljenih greda program sam izbaciti duplikate. Ipak, za preporuku je da ovaj potvrdni okvir
bude uvijek postavljen na uklju¢eno stanje.
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Rezultati

F& Funkcionalnost

Jedinice mera Razmera
Jezik Podela
Dsvetlenje 30 scene Preklapanje
Animacija | Rezultati
lzvoz u AmCAD Prikaz ekstrema povrinskih entiteta
SAF Uvoz

Automatsko snimanje e
Dve boje za izolinije i legende
Simetriéno u ednosu na nulu
[ ] kotiranje punih izolinija
[ ]konstantna dufina strelica glavnih napona

Pocetni broj podela za povréinske

Podetni broj podela za beton

[ ]Prikaz koord. osa u grafitkim blokovima
Ispis min/max uticaja samo za vidljive entitete

[] Zajednitka legenda viSestrukih 2D pogleda

Proracun
Dimenzionisanje
Direct

Tooltipovi u dijalozima

& Ponigtavanje automatskih odgovora » Cancel

U okviru ove kartice se mogu podesiti odredeni parametri koji utjeCu na nacin prikazivanja rezultata:

Prikaz ekstrema povrSinskih entiteta - pomocu ovog potvrdnog okvira se definira hoce li se pri prikazivanju
utjecaja u povrSinskim entitetima, u tockama u kojima se nalaze ekstremi, ispisivati vrijednosti utjecaja i
odgovarajuci simboli. Za istu namjenu je predvidena i naredba “Prikaz ekstrema povrSinskih entiteta” koja
se poziva iz izbornika “Prikaz” (poglavlje “8.27”).

Kotiranje utjecaja u 3D - pomocu ovog potvrdnog okvira se definira hoce li se u prozoru “3D pogled”
ispisivati numericke vrijednosti na dijagramima prikazanih utjecaja, i u linijskim i u povrSinskim entitetima.
Za istu namjenu je predvidena i naredba “Kotiranje uticaja u 3D” koja se poziva iz izbornika “Prikaz”
(poglavlje “8.28”).

Dvije boje za izolinije i legende - pomocu ovog potvrdnog okvira se moZe zahtijevati prikazivanje svih
rezultata sa samo dvije boje - jedne za pozitivne, a druge za negativne vrijednosti
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Simetriéno u odnosu na nulu - pomocu ovog potvrdnog okvira moze se zahtijevati prikazivanje punih
izolinija povrsinskih entiteta, tako da se ista boja odnosi na isti opseg i pozitivnih i negativnih vrijednosti.
Potvrdni okvir je aktivan samo ako je ukljucen potvrdni okvir “Dvije boje za izolinije i legende”.
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Utjecaji u ploci prikazani s uklju¢enim stanjem potvrdnog okvira “Simetri¢no u odnosu na nulu”

Izbor boja koje ¢e se koristiti za prikazivanje vrijednosti vr$i se u dijalogu naredbe “Parametri”, u grani
“Rezultati » PovrSinski » Pune izolinije” (pogledati poglavlje “3.5.1").

Konstantna duljina strelica glavnih napona - kada je ovaj potvrdni okvir isklju¢en na duljinu strelica koje
pokazuju smjer djelovanja glavnih napona na nekom mjestu u plo€i utjecat ¢e i intenzitet napona na tom
mjestu. Ako je potvrdni okvir ukljuen sve strelice ¢e imati istu duljinu, koja ovisi samo o veli€ini konacnih
elemenata.

Pocetni broj podjela za povrsSinske - u ovom okviru za upis se zadaje pocetni broj podjela za prikazivanje
rezultata u povrSinskim entitetima. To znaci da c¢e se neki utjecaj u povrSinskim entitetima prikazivati s
ovim brojem podjela sve dok se u okviru naredbe za njegovo prikazivanje ne zada neka druga vrijednost.

Pocetni broj podjela za beton - u ovom okviru za upis se zadaje pocetni broj podjela za prikazivanje
rezultata dimenzioniranja betonskih ploca.

Prikaz koordinatnih osi u grafickim blokovima — kao $to sam naziv kaZe, u grafickim blokovima koji se
izvoze dok je ovaj potvrdni okvir ukljucen prikazivat ¢e se i koordinatne osi.

Ispis min/max utjecaja samo za vidljive grede - Kada se u modulu “Obrada rezultata”, izborom naredbe
“Greda” prikaZzu dijagrami presjecnih sila u gredama, program na statusnoj liniji, u krajnjem lijevom polju,
ispisuje naziv izabranog utjecaja i njegove ekstremne vrijednosti za grede koje se prikazuju u teku¢em
prozoru. Ako je potvrdni okvir “Ispis min/max utjecaja samo za vidljive grede” iskljucen, trenutno stanje
vidljivosti dijagrama izabranog utjecaja se nece uzimati u obzir. To znaci da ¢e se ispisivati ekstremi za sve
grede u modelu ako je fokus na prozoru “3D pogled”, a ako je fokus na prozoru “2D pogled” ispisivat ¢e se
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ekstremi za sve grede koje pripadaju trenutno prikazanom sklopu. Ako je ovaj potvrdni okvir uklju¢en
ispisivat Ce se ekstremne vrijednosti izabranog utjecaja samo za grede kojima su u teku¢em prozoru
prikazani dijagrami. To znaci da se nec¢e uzimati u obzir sljedece grede:

e grede Ciji su utjecaji sakriveni pomocu naredbe “Sakrivanje utjecaja”, koja se javlja na naredbenoj
liniji nakon pokretanja naredbe “Greda”

e grede koje su sakrivene pomocu naredbe “Sakrivanje”

e grede Cije je prikazivanje u prozoru 3D pogled isklju¢eno izborom opcija “Tekuéi 2D prikaz” ili “Samo
tekuc¢i 2D prikaz”, iz izbornika koji se otvara desnim klikom misa preko naziva prozora.

Iskljucivanje globalne vidljivosti greda, desnim klikom mi$a preko ikone naredbe “Greda” ili u dijalogu
naredbe “Vidljivost”, nece utjecati na prikaz ekstrema, zato $to se na taj nacin ne iskljucuje prikazivanje
dijagrama izabranog utjecaja.

Proracun

F& Funkcionalnost

Jedinice mera Razmera
Jezik Podela
Davetlienje 30 scene Preklapanje
Animacija Rezultati
lzvoz u AmCAD | Proracun
SAF Uvoz

Vrsta solvera
Automatsko snimanje

Standardni w
Prioritet procesa
Maormalan prioritet W
Dimenzionisanje
Direct

Tooltipovi u dijalozima

onistavane auwoma oggovara - ance
Poniitavanje automatskih od oK % Cancel
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U okviru ove kartice definira se nacin proracuna modela. Detaljna objasnjenja ponudenih opcija nalaze se u
poglavlju “7.1".

Dimenzioniranje

F& Funkcionalnost

Jedinice mera Razmera
Jezik Podela
Davetlienje 30 scene Preklapanje
Animacija Rezultati
lzvoz u AmCAD Proragun
SAF Uvoz | Dimenzionisanje
Automatsko snimanje Prikaz duZina u dijagramu usvojene armature greda

Prikaz sefnosti uzengija

Prikaz broja komada uzengija

[ Jkontrola zidanih zidova - razdvajeno

Prikaz merodavnih preseka pri dimenzionisanju zidova

DirectX

Tooltipovi u dijalozima

& Poniftavanje automatskih odgovora N Cancel

Prikaz duljina u dijagramu usvojene armature greda - kada je ovaj potvrdni okvir uklju¢en u dijagramima
usvojene armature se ispisuju i duljine segmenata iteracija.

Prikaz reznosti spona - kada je ovaj potvrdni okvir uklju¢en, na dijagramu usvojenih spona se za svaki
segment iteracija u zagradama ispisuje i njihova reznost.
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Dijagram usvojenih spona na kojem se ispisuje i njihova reznost

Prikaz broja komada spona - kada je ovaj potvrdni okvir ukljuc¢en, na dijagramu usvojenih spona se za svaki
segment iteracija u zagradama ispisuje i usvojeni broj komada.
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Dijagram usvojenih spona na kojem se ispisuje i broj spona

Kontrola zidanih zidova - razdvojeno - stanje ovog potvrdnog okvira odreduje na koji ¢e se nacin, pomocu
naredbe “Kontrola naprezanja u zidanim zidovima”, izvrsiti dimenzioniranje odabranih zidanih zidova. Ako
je ovaj potvrdni okvir uklju¢en kontrola naprezanja se vrsi pojedinacno za svaki od odabranih zidova. To
znaci da ¢e se za svaki od njih odrediti mjerodavni presjeci i Stampati kompletan izvjeStaj u tim presjecima.
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Takoder, na crtezu ¢e se prikazivati posebna os dimenzioniranja za svaki od odabranih zidova. Kako se pri
uredivanju s crteza biraju upravo ove osi, zajednicko uredivanje svih zidova nece biti moguce, ve¢ se mora
vrSiti za svaki dimenzionirani zid posebno. Ako je potvrdni okvir isklju¢en kontrola naprezanja se vrsi
istovremeno u svim selektiranim zidovima, a u izvjestaju se Stampaju rezultati u mjerodavnim presjecima
koji vrijede za sve njih. U ovom sluCaju na crtez se postavlja jedinstvena os dimenzioniranja, tako da se svi
zidovi koji su zajedno dimenzionirani zajedno mogu i uredivati.

Prikaz mjerodavnih presjeka pri dimenzioniranju zidova - stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se
prikazivati mjerodavni presjeci pri dimenzioniranju niza zidova, kao i presjeci seizmickih zidova. Ako je u
dijalogu “Vidljivost”, za seizmicke zidove ukljucen potvrdni okvir “Armatura”, mjerodavni presjeci ¢e se
prikazivati bez obzira je li potvrdni okvir “Prikaz mjerodavnih presjeka pri dimenzioniranju zidova” ukljucen
ili isklju¢en (pogledati poglavlje 2.10.1).

Direct X

FE Funkcionalnost

Jedinice mera Razmera
Jezik Podela
Davetlienje 30 scene Preklapanje

Animacija Rezultati

lzvoz u AmCAD Proragun
SAF Uvoz Dimenzionisanje

Automatsko snimanje | Direct®

[ Directx 7

Alktivan Directy 7

Tooltipovi u dijalozima

& Ponistavanje automatskih odgovora v Ok, » Cancel
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U okviru ove kartice vrsi se izbor DirectX-a koji ¢e program koristiti u svom radu. Postavljanjem prikazanog
potvrdnog okvira na uklju¢eno stanje bira se DirectX 7, dok se njegovim iskljuCivanjem bira DirectX 9.
Ispod ovog potvrdnog okvira se ispisuje i koji je DirectX trenutno aktivan. Promjena stanja potvrdnog
okvira ne dovodi do trenutne promjene DirectX-a, ve¢ je potrebno da se program zatvori i ponovno
pokrene kako bi izabrani DirectX postao aktivan.

Izbor DirectX je bitan zato Sto se moze dogoditi da na nekim starijim grafickim karticama program brze
radi sa starim DirectX-om nego novim.

Ostalo

F& Funkcionalnost

Jedinice mera Razmera
Jezik Podela
Davetlienje 30 scene Preklapanje
Animacija Rezultati
lzvoz u AmCAD Proragun
SAF Uvoz Dimenzionisanje
Automatsko snimanje Tooltipovi u dijalozima
| Ostalo

Direktni Orbit

[\ Ponistavanje automatskih odgovora v Ok, » Cancel

Izgled kartice “Ostalo”

Direktni Orbit - Kada je ovaj potvrdni okvir postavljen na ukljuceno stanje naredba “Orbit” (poglavlje
2.13.1) prelazi u direktan rezim rada, $to znaci da je prakti¢no stalno aktivna.
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Ponistavanje automatskih odgovora

F& Funkcionalnost

Jedinice mera Razmera
Jezik Podela
Dsvetlenje 30 scene Preklapanje
Animacija Rezultati
lzvoz u AmCAD Proragun
SAF Uvoz Dimenzionisanje
Automatsko snimanje Diirect

Tooltipovi u dijalozima

& Ponigtavanje automatskih odgovora L oK N Cancel

Gumb za poniStavanje automatskih odgovora

U dijaloskim okvirima nekih upozorenja, koja program u toku rada prikazuje, se moZe zahtijevati da se oni
viSe ne pojavljuju i da se posljednji dati odgovor koristi ubuduce. Aktiviranjem ovog gumba se takva
podesavanja ponistavaju u svim dijaloskim okvirima u kojima su zadana.

3.5.3 lkone

Pomocu naredbe “Ikone” imate moguénost sami odrediti raspored ikona na [==|zaslonu. Nakon njenog
aktiviranja otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:
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Dijaloski okvir za odredivanje rasporeda ikona na zaslonu

U ovom dijaloskom okviru se radi s pojedinacnim ikonama koje se grupiraju u logicke cjeline, a zatim se
ovim grupama zadaje poloZaj unutar izabranog toolbara. Izbor toolbara se vrsi iz padajuceg popisa, koji se
nalazi u gornjem lijevom kutu dijaloSkog okvira.
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Iz padajuceg popisa je izabran toolbar koji se nalazi uz gornji rub zaslona

Sve grupe ikona koje pripadaju izabranom toolbaru su prikazane u listi. Redoslijed grupa ikona u listi

ujedno odreduje i njihov poloZaj na zaslonu.
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Grupe ikona koje pripadaju gornjem toolbaru

Polozaj odabrane grupe ikona u listi, a samim tim i na zaslonu, se moZe promijeniti pomoc¢u gumba @. (na
gore) i * (na dolje). Pored imena svake grupe u listi nalazi se potvrdni okvir, ¢ije stanje odreduje hoce li se
data grupa ikona prikazivati na zaslonu.

Pomodéu gumba “ qi Dodaj ” se u listu ubacuje nova grupa, dok se pomoéu gumba “ 'ﬁ Brii ” odabrana
grupa uklanja iz liste. S obzirom na to da se mogu brisati samo prazne grupe, program ¢e pri pokusaju
brisanja grupe koja nije prazna izbaciti odgovarajucu obavijest:

P o

Upozorenje

Odabrani tulbar nije prazan.

v ok | % concel |

Sve ikone koje pripadaju odabranoj grupi se prikazuju u donjem lijevom dijelu dijaloSkog okvira, istim
redoslijedom kojim ¢e se prikazivati na zaslonu:
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W Korekdia ':}’f MimoilaZenje Ji- Pomeranje oslonaca “Sp Funki
% Podaci o projektu ‘i‘Temperaturni uticaji u plod = Tkane
V' 30 Korekeia g I Veza ]i‘Temperaturni uticaji u gredi fﬁjPreEce
W | Undo/Redo B Import .ﬂ.ﬁ.ksijalno naprezanje 20 pot
¥ Set o2 DXF Import B--Pokretno opterecenje 30 pot
I ,,E DXF Eksport ERKontrola pokretnog opterecenja Dispoz
2 wie IFC Import Z Uticajna linija Uveda;
E] W  EBrza promena sl.opt, A Kraj (Alt+F4) = Prednaprezanje M Stand:
[E ¥ vidjivost ik 2] Baza masivnih i tankozidnih preseka D-Knt\re W Sirokin
5Generisanje nosaca tankozidnog preseka E;;;;Gubitak sile prednaprezanija aﬁ Izvoz b
#  Dodj m Bridi &5 0 programu ;_TSpajanjn.a kpntura ﬁUvozlk
)sfera JI Razdvajanie kontura ﬁ Farmir;
A Nova % Kupa &£ Promena L.K.5. d| Obrad:
ﬁuﬁtaj F- Svod {{/Editovanie liste sakrivanja
[ “ Spirala 51 Plan pozidia
{JPostojeca povrs {#] Generisanje plana pozidja
E -1JEdib3vanje povrsi S.A!Promena dijagonale povriinskih entiteta
zzFaze gradenja ‘¢ Kontrola uneth podataka
E 1| I | &
.
Sirina polja za izbor slufaja opteredenia
- D * W  OK ] [x Cancel ]

Ikone koje pripadaju odabranoj grupi “Datoteka”

PoloZaj odabrane ikone u grupi, a samim tim i na zaslonu, se moze promijeniti pomocu gumba@. (na

gore) i* (na dolje).

Odabrana ikona se moze ukloniti iz grupe aktiviranjem gumba g, dok se pomocu gumba &g grupi moze
pridruziti bilo koja nerasporedena ikona (nerasporedene ikone su prikazane u desnom dijelu dijaloSkog

okvira).
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ﬂ Ikone @

[Gornji tulbar vl [Unos podataka v]
|+ | Datoteka - e Granicni uslovi Esluc'ajevi opterecenja ﬂ'}Kﬁnt’o
¥ Konstrukedia i [ snimi Kao EKnmbinacije opterecenia ’_;:.*_‘Konva
W Oslond 2 Qslobadanje uticaja M rezultanta ﬁ#\nalizz
[ Opterecenje %‘? Uredivanje oslobadania uticaja = Konvertor opteredenia '.{SParamn
W |Korekd == MimailaZenje ,.i. Pomeranje oslonaca U Funki
rescna - % Podaci o projektu ‘i‘Temperaturni uticaji u plod = Tkone
V' 30 Korekeia = I Veza ]i‘TemperatL.lrni uticaji u gredi f!jPFEECE
W | Undo/Redo B Import .ﬂ.ﬁ.ksijalno naprezanje 2D poc
¥ Set o2 DXF Import B--Pokretno opterecenje 30 pot
I ,,E DXF Eksport ERKontrola pokretnog opterecenja Dispoz
E] 2 wie IFC Import Z Uticajna linija Uveda;
[/ | Brza promena sl.opt. . 1 Kraj (Alt+F4) = Prednaprezanje M Stand:
¥ vidiivost il 2] Baza masivnih i tankozidnih preseka [>-Katve W Sirokin
5Generisanje nosaca tankozidnog preseka E;;;;Gubiiak sile prednaprezanija aﬁ Izvoz b
["I' Doda] I [E Bridi &5 0 programu _ ISpajanie kontura aUvozk
Wy Sfera JI Razdvajanie kontura ﬁ Formir:
A Nova [E Kupa &% Promena L.K.5. d] Obrad:
ﬁuﬁﬁj Svod {{/Editovanie liste sakrivanja
[ E] Wspirala 51 Plan pozidia
Postojeca povrs {#] Generisanje plana pozidja
E] r— '« Editovanie povrgi I Promena dijagonale povriinskih entiteta
122Faze gradenja ‘4 Kontrola unetih podataka
E] 1| I | &

Sirina polja za izbor slufaja opteredenia

- 1 ol o | % cancel |

Gumbi za ubacivanje i izbacivanje ikona

Napominjemo da je u ovom dijalogu dopusten viSestruki odabir, tako da se istovremeno moze
ubacivati/izbacivati vise ikona.

Iz padajuéeg popisa, koji se nalazi iznad nerasporedenih ikona, se bira modul programa za koji se odreduje
raspored ikona na zaslonu. O izabranom modulu ovisi koje ¢e se ikone pojaviti u dijalogu, s obzirom na to
da se neke naredbe ne pojavljuju u svim modulima.
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ﬂ Ikone @
[Gornji tulbar vl | [Unos podataka v] I
v |Datoteka - e Granicni uslovi Slufajevi opteredenia S Kontro
I e
¥ Konstrukedia i [ snimi Kao EKnmbinacije opterecenia ’_;:.*_‘Knnva
W Oslond 2 Qslobadanje uticaja M rezultanta ﬁ.ﬂmalize
[ Opterecenje %‘? Uredivanje oslobadania uticaja = Konvertor opteredenia '@Param-
W |Korekd == MimailaZenje ,.i. Pomeranje oslonaca U Funki
rescna - % Podaci o projektu ‘i‘Temperaturni uticaji u plod = Tkone
V' 30 Korekeia = I Veza ]i‘Temperaturni uticaji u gredi f!jPFEECE
W | Undo/Redo B Import .ﬂ.ﬁ.ksijalno naprezanje 20 pot
¥ Set o2 DXF Import B--Pokretno opterecenje 30 pot
I ,,E DXF Eksport ERKontrola pokretnog opterecenja Dispoz
2 wie IFC Import Z Uticajna linija Uveda;
E] . 1 Kraj (Alt+F4] = Prednaprezanje M stand:
¥ Brza promena sl.opt. L] ray p Il
[E ¥ vidiivost il 2] Baza masivnih i tankozidnih preseka [>-Katve W Sirokin
5Generisanje nosaca tankozidnog preseka E;;;;Gubitak sile prednaprezanija aﬁ Izvoz b
["I' Dodaj I [m Brisi &5 0 programu ___Spajan_le kontura aUvozk
)sfera JI Razdvajanie kontura ﬁ Farmir;
A Nova [E % Kupa &£ Promena L.K.5. d| Obrad:
. ~Svod L Editovanje liste sakrivanja
= Udita)
- £ spirala 51 Plan pozidia
Lﬂ Snimi
{JPostojeca povrs {#] Generisanje plana pozidja
E] {J Editovanie povrsi I Promena dijagonale povriinskih entiteta
122Faze gradenja ‘4 Kontrola unetih podataka
E] 1| I | &

Sirina polja za izbor slufaja opteredenia

-

* W  OK ][x Cancel ]

1z padajucéeg popisa je izabran modul “Unos podataka”

Veli¢ina ikona — Padajuci popis koji sluzi za povecanje veli¢ine ikona i statusne linije programa, kako bi svi
podaci na njima bili uocljivi i na monitorima s velikom rezolucijom. Mogu se odabrati tri vrijednosti, 100%,
150% i 200%. Nakon promjene vrijednosti program ce izdati obavijest o potrebi ponovnog pokretanja,

kako bi se nova veli¢ina primjenila.
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Veli¢ina ikona je promijenjena na 200%

Sirina polja za izbor slu€aja optereéenja — Kliza& pomocu kojeg se podesava Sirina padajuéi popisi za izbor
tekuéeg slucaja opterecenja.

Pri rasporedivanju grupa ikona na zaslonu, imate potpunu slobodu, s tim Sto se grupe “Slucajevi
opterecenja”, “Faze gradenja”, “Mjerilo”, kao i grupa “Izbor utjecaja” (koja se pojavljuje u modulu za
obradu podataka) mogu postaviti samo uz gornji rub zaslona, s obzirom na to da se u njima ne nalaze
ikone, vec¢ padajuci popisi, koji fizicki ne mogu stati uz desni rub zaslona. Ove grupe se ne mogu izbrisati iz
gornjeg toolbara, pa je gumb “ 'ﬁ Brisi” onemogucen kad je neka od njih odabrana.

Kad se aktivira gumb “OK” program zatvara dijalo$ki okvir i na zaslonu prikazuje raspored ikona koji je u
njemu definiran. Ako postoji neka prazna grupa ikona izlazak iz dijaloSkog okvira nece biti dopusten, a
program ce izdati odgovarajucu obavijest.

Gretka

Mije dozvolieno kreiranje praznog tulbar-a.
iy

3.5.4 Precice

Pomocu naredbe “Precice”, bilo kojoj naredbi u programu moZze se dodijeliti |fi‘_“:kombinacija tipki koja ¢e
se koristiti za njeno pokretanje. Ova naredba se nalazi u izborniku “Setup”, a njenim izborom otvara se
dijaloski okvir sljedeceg izgleda:
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[ e e

| 2D pogled — Dispozidija

5_@'3{1 Array .ﬁ"‘Dudamu kotiranje uticaja u linijskim entitetim;
q"jﬂSD Ogledalo ..ﬁl]udamn kotiranje uticaja u povriinskim entit
1= 3D Rotadija £%| Editor hartije

l._ 3D pogled @Editouanje liste sakrivanja

ﬁﬁ.ksijalno naprezanje QEditouanje POV

ﬁ.ﬂmaliza geometrijskih gresaka L"EEksport bloka u Bitmapu ili AutoCAD .DXF
@Aﬂimadja deformisanog modela Eksport u Metal Studio

&Aﬂimadja tekudeg tona 'i"' Extend

Array ﬁ Formiranje mreie

B Baza masivnih i tankozidnih preseka %Funkdunalnust

mErisanje ﬁ Generisanje

ﬁDxF Ekspart %Generisanje izvestaja za grupe entiteta
@DXF Import ﬂGenerisanje nosaca tankozidnog preseka

' Dinamidd zum {#! Generisanje plana pozidia

« L] b
Unos predice:

v o ][® cone |

Izgled dijaloSkog okvira za definiranje precica

U donjem dijelu dijaloSkog okvira su prikazane sve naredbe kojima se mogu dodijeliti precice. Izbor
naredbe se vrsi klikom misa preko njenog imena, nakon ¢ega se ona obiljeZava posebnom bojom. S
obzirom na to da se u listi nalazi veliki broj naredbi, omoguceno je i njihovo pronalazenje pomocu
tipkovnice. U ovom postupku se klikom miSa obiljezi bilo koja naredba, a zatim se s tipkovnice unese prvo
ili nekoliko pocetnih slova imena Zeljene naredbe.

Da bi se odabranoj naredbi dodijelila precica potrebno je da se klikom misa, ili pomocu tipke “Tab” s
tipkovnice, postavi fokus na okvir za upis “Unos precice” i u njemu zada Zeljena kombinacija tipki.
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i Sakrivanje ;ﬁ]Teksmalni izvesta]
(sfera ]ifTemperamrni uticaji u gredi
d.skaliranje uticaja ﬁfTemperamrni uticaii u plod
%Trim
§_£L.Inus podataka
i . % Uredivanje oslobadanja uticaja
L ¥spajanie kontura Ebg'fitiutiu:ﬁji u gredama
! Spirala EUtimji u indirekinim elementima
M standardni monitor géutimji u linijskim osloncma
4\ stretch n |ticaii u plotama
:"Sume reakdija OL.Itimji u plodi u zadatom LKS
A Svod Eutimji u povrsinskim oslondma
A Tadkast oslonac ]Eutimji u reduktoru
-Q'\Taﬂcasto opterecenje Z Uticajna linija
EI:FTEkSt mUuefﬁj Levo
4 ] b
v ok | % cence |

Naredbi “Snimi” je dodijeljena precica “Ctrl+S”

Aktiviranjem gumba “ @ Postavi ” ovaj postupak se zavrSava, a u gornjem dijelu dijaloSkog okvira se
ispisuju naziv naredbe i precica koja joj je dodijeljena.
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Maziv Predca
1. Snirni Ctrl +5
’ Mepromenljive predice 'ﬂ' Brisi
| 2D pogled — Dispozidija
i@'SD Array .ﬁ"‘Dudamu kotiranje uticaja u linijskim entitetim;
q"jﬂSD Ogledalo ..ﬁl]udamn kotiranje uticaja u povriinskim entit
1= 3D Rotadija £%| Editor hartije
l._ 3D pogled [E.'iJEditouanje liste sakrivanja
ﬂﬁ.ksijalno naprezanje QEditouanje POV
ﬁ.ﬂmaliza geometrijskih gresaka L"EEksport bloka u Bitmapu ili AutoCAD .DXF
@Aﬂimadja deformisanog modela Eksport u Metal Studio
&Aﬂimadja tekudeg tona 'ﬂ" Extend
Array ﬁ Formiranje mreie
B Baza masivnih i tankozidnih preseka rf%,Funkx:in::unalnu:::st
ﬁErisanje ﬁ Generisanje
QDKF Ekspart %Generisanje izvestaja za grupe entiteta
@DXF Import 5Generisanje nosaca tankozidnog preseka
' Dinamidd zum {#! Generisanje plana pozidia
4 [ | b
Unos predice:
v o | % o]

U listi se prikazuje naziv naredbe i precica koja joj je dodijeljena

Kao precice se mogu zadati sva slova i svi brojevi, kao i njihove kombinacije s tipkama “Ctrl” i “Shift”. Ako
se pokusa zadavanje precice koja je ve¢ u uporabi program ce izbaciti odgovarajuce obavjestenje.

P

i Odabrana kombinadja dugmica je vec dodeliena jednoj od komandi.

W 0K

Napominjemo i da se precice za transparentne naredbe mogu zadati samo u kombinaciji s tipkom “Ctrl”.
Ako se poku$a zadavanje neke druge kombinacije program ¢e dati odgovarajuce obavjesStenje.
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Upozorenje

Predica transparentne komande moZe postojati samo u kombinadiji sa Ctrl dugmetom

Uklanjanje precice se vrsi tako §to se u gornjoj listi odabere naredba kojoj je dodijeljena, a zatim se aktivira

gumb “ ffjff Brisi ”.

E Precice E

Maziv | Predica
1. |Baza masivnih i tankozidnih preseka B
2. |Editor hartije E
3. |Greda G
4, |Mova Ctrl + M

Mepromenljive predice

| 2D pogled
1@ 3D Array

-:'jﬂﬂl] Ogledalo

% 3D Rotadija

l._ 3D pogled

ﬁ.ﬂ.ksijalnn naprezanie
ﬁ#.naliza geometrijskih gresaka
@Aﬂimadja deformisanog modela
Sﬁ.nimadja tekuceg tona
ﬁmray

ﬁﬁrisanje

+5]"“Dodamo kotiranje uticaja u linijskim entitetim

..ﬁl]ndamn kotiranje uticaja u povriinskim entit

L{.'ﬁJEditouanje liste sakrivanja

(P Editovanie povréi

EJ'EEksport bloka u Bitmapu ili AutoCAD .DXF
Eksport u Metal Studio

"1‘ Extend

ﬁ Formirarije mreze

%Funkdonalnost

ﬁ Generisanje

%Generisanje izvestaja za grupe entiteta

|: ®! Postavi

@DXF Eksport ﬂGenerisanje nosaca tankozidnog preseka
o DXF Import {8} Generizanje plana pozidia

« ' Dinamicki zum H Granicni uslovi

— Dispozidja };;EGubHﬁk sile prednaprezanja

< [ | 3
Unos predice:

v x| [® o ]

Gumb za brisanje odabrane precice
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3.5.5 lzvoz konfiguracijskih datoteka

Pomocu ove naredbe, konfiguracijske datoteke kreirane tijekom rada s programom, mogu se snimiti u
datoteku s ekstenzijiom *.tcf., iz koje se u bilo kojem trenutku mogu ucitati u program, na istom ili na
nekom drugom racunalu. Znaci glavna namjena ove naredbe je da omoguci u konfiguracijskih datoteka
izmedu korisnika, odnosno njihovo prenosenje s racunala na racunalo. Izborom naredbe “Izvoz
konfiguracijskih datoteka”, iz izbornika “Setup”, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

[ 24l Snimi Kao =

-

Lokacija | Tower? - @ ¥ e =
I Marme : Date modified Type
".Lf“ | Autosave 22520121312 File felder
Recent Places 1o i 226.201213:29 TCF File
! || Uputstvo.tcf 2252012 13:29 TCF File
Desktop
=
Libraries
A
Computer

@
L 4 1L 2

Metwork

Tip fajla Konfiguracioni fajlowi {*tcf) v] [ Cancel ]

Sad treba odabrati mjesto na disku racunala, na kojem ¢e se snimiti datoteka s izvezenim konfiguracijskim
datotekama, a zatim i zadani ime datoteke u polju za upis “Ime datoteke”. Snimanje datoteke pod zadanim
imenom, vrsi se aktiviranjem gumba “Snimi”, nakon ¢ega se dijalog zatvara i zavrSava naredba.

3.5.6 Uvoz konfiguracijskih datoteka

Pomocu ove naredbe se vrsi ucitavanje konfiguracijskih datoteka, koje su ranije, pomocu naredbe “Izvoz
konfiguracijskih datoteka” snimljene u datoteku s ekstenzijiom *.tcf. Izborom naredbe “Uvoz
konfiguracijskih datoteka”, iz izbornika “Setup”, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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Fi Ucitaj
Lokacija
L -
o

Recent Places

Desktop

=

Libraries

n |
L:;-'L.H

Computer

==

Type

File folder
TCF File
TCF File

3

, Tower? @' ? 3 "'
Mame . Date modified
) Autosave 22620121312
|| Testtcf 22.6.201213:29
|| Uputstvo.tcf 22.6.201213:29
4| 1]
Ime fajla -
Tip fajla [Kunﬁgumduni fajlowi ~tcf)

v] [ Cancel ]

-,

Sad treba izabrati Zeljnu datoteku s izvezenim konfiguracijskim datotekama i pritisnuti gumb “UcCita;j”,

nakon €ega se otvara dijalog za izbor konfiguracijskih datoteka koje ¢e se ucitati u program:
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|
1. Tower, Sks [+

b Tower, Spo [+
3 Tower, $sk v -

Inverzija

4, Tower, $th [+
5. Tower. $acc v

6. Tower, &dis v

7. Tower, Shar [+

8. Tower, $mir 2

g, Tower, Smiz [+

10, | Tower.Spec [+

11. |Tower.Sprf v

12, | Tower.Sut [+

13.  |Tower. Svis v

U prvom stupcu tablice se ispisuju redni brojevi, a u drugoj nazivi svih konfiguracijskih datoteka koji se
nalaze u ucitanoj datoteci. Izbor konfiguracijskih datoteka, koji ¢e se ucitati u program, vrsi se pomocu
potvrdnih okvira iz tre¢eg stupca tablice. Izborom gumba “Sve”, svi potvrdni okviri se postavljaju na
ukljuceno stanje, dok se aktiviranjem gumba “Nista”, svi potvrdni okviri postavljaju na isklju¢eno stanje.
Pomocu gumba “Inverzija odabira”, svi trenutacno ukljuceni potvrdni okviri se iskljucuju, a svi iskljuceni se
ukljucuju.

Aktiviranjem gumba “OK” dijalog se zatvara, odabrane konfiguracijske datoteke se uéitavaju u program i
prikazuje se odgovarajuca poruka o izvrSenoj akciji:

P

Broj uspesno uvezenih konfiguradonih fajlova je: 12.
Promene ce biti primenjene kada ponovo pokrenete program.

W 0K

Kako bi se sve uvezene konfiguracijske datoteke aktivirale, odnosno pocele koristiti u programu, on se
mora zatvoriti, a zatim ponovno pokrenuti.
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3.6 Naredbe zarad s datotekama

Svi podaci o jednom crtezu (modelu), Cuvaju se u datotekama koje se snimaju na tvrdi disk racunala. U
samom vrhu zaslona, u prvom redu odozgo, iza imena programa, izmedu Cetvrtastih zagrada ispisano je
ime datoteke s kojom se trenutacno radi. Pri svakom novom pokretanju programa, automatski se otvara
prazan crtez kojem se programski zadaje privrjemeno ime “Untitled”. Pod ovim imenom ce se voditi svi
elementi koje budete crtali, sve dok ne izadete iz programa ili ne aktivirate neku od naredbi: “Nova”,
“Ucitaj”, “Snimi”. Nakon izbora jedne od ovih naredbi, program ¢e Vas automatski ubaciti u postupak
naredbe “Snimi kao”, i svi podaci o do tada kreiranom crtezu ce biti snimljeni pod imenom koje Vi zadane.

Imena datoteka, korisnik zadaje sam po svojoj volji, dok se ekstenzije odreduju programski. Kako se u
datotekama pored ulaznih podataka i mreze konacnih elemenata Cuvaju i rezultati proracuna, to svaki
model moZe imati viSe datoteka. Sve one imaju zajednicko ime, dok programski zadane ekstenzije
odreduju koji se podaci u njima nalaze:

*TWP - uvaju se podaci o samom crteZzu (modelu) kreirani u modulu “Unos podataka”, i podaci o
izgeneriranoj mrezi kona¢nih elemenata u modulu “Formiranje mreze”

*TWP_M - €uvaju se podaci o rezultatima proracuna modalne analize koji su kreirani u modulu
“Formiranje mreze“.

*TWP_0 - ¢uvaju se podaci o rezultatima proracuna koji su kreirani u modulu “Proracun modela”.
*TWP_D - Cuvaju se podaci o grafickom dokumentu koji se kreira u modulu “Obrada rezultata”.
*TWP_OS - ¢uvaju se podaci o SRSS kombinacijama

*TWP_B - ¢uvaju se podaci dimenzioniranja betona

*TWP_S - ¢uvaju se podaci dimenzioniranja Celika

*TWP_W - €uvaju se podaci dimenzioniranja drveta

*TWP_DDA - ¢uvaju se podaci direktne dinamicke analize

3.6.1 Otvaranje nove datoteke (Nova)

U slu¢aju kada ste radili s nekom starom datotekom i Zelite kreirati potpuno novi model, potrebno je da
aktivirate naredbu “Nova” koja se nalazi u okviru izbornika “Datoteka”. Kada se izabere ova naredba,
program prvo analizira stanje crteZa s kojim se do tog trenutka radilo, i ispituje jesu li na njemu izvrSene
neke izmjene. U slucaju izvrSenih izmjena, otvara se dijaloski okvir u kojem se daje opis izvrSenih izmjena i
nudi izbor jedne od mogucih akcija.

L 1

Upozorenje

Izmene utifu na mreiu i rezultate. Da li Zelite da snimite promene?

pa || me | [% concel
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Sada moZe nastupiti viSe slu€ajeva, ovisno o tome je li za dani model izgenerirana mreza konacnih
elemenata, postoje li rezultati proracuna i utjeCu li u€injene izmjene na njih. U svim ovim slucajevima,
program ¢e Vas obavijestiti svojom porukom, a izborom nekog od ponudenih gumba mogu se provesti
sljedece radnje:

Yes - promjene se snimaju u datoteku pod tekuéim imenom, a u slucaju da ucinjene izmjene uti¢u na ranije
formiranu mrezu konacnih elemenata i eventualno postojece rezultate proracuna, ti podaci ¢e biti unisteni
(datoteka “*TWP_Q” ée biti obrisana s diska racunala). Razlog ovome je viSe nego jasan, jer podaci o mrezi
konacnih elemenata i rezultatima proracuna, moraju odgovarati sadrZaju crteza ulaznih podataka.

No - sve promjene na crtezu ¢e biti ignorirane, odnosno nece biti zapamcene.
Cancel - izborom ovog gumba se odustaje od otvaranja nove datoteke.

Ovakvu kontrolu program provodi i pri aktiviranju naredbi “Ucitaj” i “Snimi”, koje se takoder nalaze u okviru
izbornika “Datoteka”, kao i pri izlasku iz programa ili pri prelasku u druge module programa.

U slucaju izbora gumba “Yes” ili “No”, aktivirana naredba “Nova” ¢e biti nastavljena i program ¢e otvoriti
prazan crtez, kojem ¢e zadati privrjemeno ime “Untitled”. Sada na ovako praznom crtezu mozete kreirati
svoj model, a sljedec¢im aktiviranjem neke od naredbi koje mijenjaju tekudi crtez, program ¢e Vas
automatski ubaciti u postupak naredbe “Snimi kao”, gdje ¢ete imati mogucnost da kreirani crtez snimite
pod imenom koje Vi zadane.

3.6.2 Ugcitavanje datoteka (Ucitaj)

Pomocu naredbe “Ucitaj”, omoguceno je ucitavanje neke od ranije formiranih datoteka. Kada se izabere
ova naredba, program prvo analizira stanje crteza s kojim se do tog trenutka radilo, i provodi kontrolu o
eventualno izvrSenim izmjenama, onako kako je to objasnjeno u prethodnom poglavlju. Nakon toga se
otvara dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

4 Ucts] (S
. . Verzija : 7.0.7039.119
Lokacija | Primeri - ¥ e [l Rezultati : ne postoje
i Mame - Date modified Type =
i m3.1.4 ekscentricno postavljene grede 216.201212:59 Tower
RecentPlaces  [Z]31 4 Greda 2162012 11:44 Tower
! Ei.l.fl LKS grede 21.6.201212:32 Tower 2
m3.1.4 Resetkasti stapovi 1 216.201212:49 Tower
Desktop [£]3.1.4 Resetkasti stapovi 216.201212:51 Tower
— {|=/31,5 oslobadjanje uticaja 21.6.2012 13:37 Tower
3 ] jan) J
._‘__\:’_l mil.? mimailazenje 21.6.201213:38 Tower Nadovs I
Libraries EB.LS Masivni i tankozidni 216.201213:41 Tower Objekat:
&1 21.6.201214:19 Tower e o
L:;k Ei.l.lz Tackasti oslonac 1 216.201214:23 Tower Projektant:
Computer mll.ﬂ Tackasti oslonac 2 216.201214:24 Tower i
. m3.1.13.4 Spirala 1 216.201214:59 Tower
‘!! [£13.1.136 Kuoa 21.6.2012 15:06 Tower ™
4 1 b
Metwork
Ime fajla 3.1 5 oslobadjanje uticaja -
Tip fajla [Tower 7 (*twp) - ] [ Cancel ]

Izgled dijaloSkog okvira za ucitavanje datoteka
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U vrhu dijaloSkog okvira, u padaju¢em popisu “Lokacija:”, nalazi se ime tekuceg direktorija, a u centralnom
dijelu dijaloskog okvira su prikazani sve “Tower”-ove ulazne datoteke (*.twp), koji se nalaze u tekucem
direktoriju. Ispred imena “Tower”-ovih ulaznih datoteka, kao i ispred imena poddirektorija nalaze se
odgovarajuci simboli:

isimbol koji oznacava “Tower”-ovu ulaznu datoteku Dsimbol koji oznacava poddirektorij

Za laksSe pronalaZzenje datoteke koju Zelite ucitati, programom je predvideno da se nakon njenog
selektiranja, u prozoru koji se nalazi u desnom dijelu dijaloSkog okvira, pojavi sadrzaj crteza, a ispod njega i
svi opisni podaci koji su pridruzeni modelu pomodu naredbe “Podaci o projektu” (vidi poglavlje “3.6.8”).
Takoder, iznad prozora predvidenog za prikaz sadrZaja crteza, ispisuje se verzija programa s kojom je
selektiran model kreiran, kao i status modela po pitanju rezultata proracuna.

Samo ucitavanje datoteke se odvija tako $to se ona miSem odabere i aktivira gumb “U¢itaj”. Gumb
“Cancel” je predviden za odustajanje od postupka ucitavanja datoteke.

Ucitavanje datoteka starog formata

U slucaju da Zelite raditi s nekom od datoteka koje su ranije kreirane, pomocu nasih starih programa
Planet”, potrebno je da kliknete miSem preko strelice koja se nalazi s desnog stranog
padajuceg popisa “Tip datoteke:”, i za aktivne postavite datoteke koji imaju staru ekstenziju: “*.twr” ili

ke

” o
|

“Tower

.plw”. Nakon ove operacije, u centralnom prozoru dijaloskog okvira za ucitavanje datoteka, pojavi ¢e se
sve datoteke koje imaju odabranu ekstenziju, odnosno koje su kreirane pomocu jednog od nasih starih
programa.

Buduci da se nova verzija programa znacajno razlikuje od starih programa, to ¢ete za ucitane stare
datoteke, morati ponovno da izgenerirate mrezu konacnih elemenata i ponovno provedete proracun.

Nakon selektiranja Zeljene datoteke starog formata i aktiviranja gumba “UcCitaj”, u podrucju crteza ce se
pojaviti sadrzaj danog modela, s kojim se sada moZe nastaviti rad. U vrhu zaslona ¢e stajati privremeno
zadano ime “Untitled”. Samo kreiranje datoteke novog formata “*.twp” mozete provesti pomocu naredbe
“Snimi” ili “Snimi kao”.

Nakon ucitavanja datoteka koje su kreirane sa starim verzijama programa, obavezno aktivirajte naredbu
“Kontrola geometrije”, buduci da pri konvertiranju starih datoteka mogu nastupiti odredeni problemi, koji
proizlaze iz ¢injenice da je stara verzija programa radila s to¢nos¢u “1E-04”, a nova u to¢nosti “1E-07". 1z
ovog razloga moze nastupiti i situacija da kontrola geometrije u staroj verziji programa pokaze da nema
crtackih pogresaka, a da nova verzija programa otkrije pogreske.

Napomena: UCitavanje datoteka se moze vrsiti i bez aktiviranja naredbe “Ucitaj”. Naime program pamti
nazive posljednje Cetiri datoteke s kojima ste radili i njihova imena ispisuje u izborniku “Datoteka”.
Jednostavnim klikom miSa preko jednog od ponudenih imena, Zeljena datoteka ¢e biti otvorena.

3.6.3 Snimanje izmjena na crtezu (Snimi)

Naredba “Snimi”, ima osnovnu ulogu da trenutac¢no stanje crteza s kojim se radi, snimi u datoteku pod
istim imenom pod kojim je i u€itana u program. U slucaju da za dani model postoji izgenerirana mreza
konacnih elemenata, i eventualno rezultati prora¢una, program provodi kontrolu o tipu ucinjenih izmjena, i
u slucaju da one uticu na ove podatke izdaje odgovarajuce upozorenje, kao $to je to vec objasnjeno u
poglavlju “3.6.1”.
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Napomena: Ovu naredbu treba s vremena na vrijeme aktivirati, kako bi se sprijecio gubitak veceg broja
podataka uslijed nestanka elektri¢ne energije ili nekog drugog nepredvidenog dogadaja.

3.6.4 Snimanje datoteka pod drugim imenom (Snimi kao)

Pomocu naredbe “Snimi kao”, trenutacni sadrzaj crteza se snima u novu datoteku pod potpuno novim
imenom, a postojeca ostaje nepromijenjena. Ova opcija se najesce koristi kada se pravi vise varijanti
rieSenja za jedan isti model, ili kada se malim izmjenama na postoje¢em moze kreirati potpuno novi
model.

y

Aktiviranjem ove naredbe, otvara se potpuno isti dijaloski okvir kao i kod naredbe “Ucitaj”.

Zk Snimi Kao (=230
Verzija : -
Lokacija | Primeri - @7 E Rezultati : ne postoje
I== Mame . Date modified Type =
S [£]2.1.5 Cilindricni ram 2 21.6.2012 8:53 Tower |5
Recent Places (&5 1 5 Gilindricni ram 3 21.6.2012 9:04 Tower
! _I'ﬂz.ﬁ.z traka 206.201211:41 Tower
EE.E.E 20.6.201211:36 Tower
Desktop [El2s5 20,6.2012 11:54 Tower
— [E]256 20.6.201211:54 Tower
ii=ml WZ.S b 20.6.201213:56 Tower Naslov: - m
Libraries EE.B 206.201213:20 Tower Objekat: -
(#2323 206.2012 13:39 Tower e
|- 9.3 Array polarni a B ! ower Projektant: -
L.__L [E203a y pol 20.6.2012 14:08 T ke
Computer WE.Q.B Array polarni b 206.201214:19 Tower i
-y EE.Q.B Array polarni 20.,6.2012 14:08 Tower
Q_h; [£]2.9.14 Spaianie kontura-arede 20.6.2012 14:26 Tower ™
4 1 G
Metwork
Ime: fajla 3.2.1) - Smimi
Tip fajla [ Tower 7 (“twp) »| [ canca |

Novo ime datoteke se zadaje u okviru za upis “Ime datoteke:” koji se nalazi u donjem dijelu dijaloskog
okvira. Zadavanjem novog imena, i aktiviranjem gumba “Snimi”, ovaj dijaloski okvir se zatvara, a
novoformirana datoteka u okviru tekuceg direktorija postaje aktivna, odnosno sve dalje operacije ¢e se
odnositi na novu datoteku. Ako je postojala i mreza konacnih elemenata i eventualno rezultati proracuna, a
trenutacno stanje crteza je bilo takvo da im je odgovaralo, onda ¢e biti kreirana i datoteka “*.twp_o”, pod
novozadanim imenom. U suprotnom slucaju, trenutacni sadrzaj crteza ¢e biti snimljen samo u datoteci s
ekstenzijom “*.twp”.

Ako se za novo ime datoteke zada neko koje vec postoji, program ¢e Vas o tome obavijestiti svojom
porukom:

Confirm Save As

l . 26.2twp already exists,
Do you want to replace it?
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Izborom gumba “Yes”, stari podaci koji su Cuvani u datoteci pod izabranim imenom ¢e biti unisteni,
odnosno sada ¢e im biti pridruZeni podaci o trenutachom stanju crteZa, dok ¢e izbor gumba “No” oznaciti
odustajanje od ove operacije i povratak na osnovni izgled dijaloskog okvira naredbe “Snimi kao”.

Snimanje u format Tower 7 Demo programa (*.twd)

Pomocu ove naredbe trenutno stanje modela se moZe snimiti i u format Tower 7 Demo programa.
Postupak snimanja je ist, samo je jos potrebno iz liste “Tip datoteke” izabrati opciju “Tower 7 Demo
(*.twd)”. Pored ulaznih podataka snimaju se i rezultati statickog proracuna, ako postoje, kao i kreirana
projektna dokumentacija. Na ovaj nacin je omogucéeno ucitavanje modela i pregled dobivenih rezultata u
besplathom Tower 7 Demo programu.

3.6.5 lzvoz modelau Tower7

Pomocu ove naredbe trenutno stanje modela se moZe snimiti u novu datoteku koja ima format programa
Tower 7. Vazno je napomenuti da se snima samo datoteka koja ima ekstenziju “*.twp”. U njoj se Cuvaju
podaci o konstrukciji i optere¢enju, toénije podaci koji se kreiraju u modulu “Unos podataka”. Pored same
konstrukcije u ovoj datoteci se Cuva i mreza konacnih elemenata, ako je generirana. To znacii da se u
Tower 7 ne mogu prenijeti rezultati i projektna dokumentacija, ve¢ samo ulazni model.

Odabirom naredbe “Izvoz modela u Tower 7” iz izbornika izbornika “Datoteka” otvara se dijalog sljedeceg
izgleda:

K Snimanje u format Tower 7

Verzija : -
Lokacija | Example T2 W | @ ? % [~ Rezultati : ne postoje

Mame - Date modified Type
m?_.}’_.‘mrp 17/09/2018 08:43 Tower File
EP_JO.P_.Mp 20/08/2018 10:53 Tower File
m?_.m.w.twp 21/09/2018 08:10 Tower File
ml‘l.d.hﬁp 21/09/2018 13:36 Tower File
EB.E.'I.th 24/08/2018 15:33 Tower File
m 3.2.10.2.twp 26/09/2018 09:40 Tower File
[E]3.4.6.wp 28/00/2018 11:59 Tower File —
&l test.twp 25/09/2018 1459 TowerFile | gprckats -
(&l test1.twp 25/00/2018 16:03 Tower File | Mesto: -

. Investitor: -
mtest?_.twp 26/09/2018 10:19 Tower File Projektant: -
< [T} >

ime faja 326 twriexp twp) v] Snimi |
Tip fajla [ Tower 7 (“twp) v] Cancel |

Tip datoteke — polje u kojem je prikazano da se izvoz modela vrSi u format datoteke programa Tower 7.

Ime datoteke — polje za upis u kojem se zadaje ime nove datoteke u koju ¢e se snimiti trenutno stanje
ulazne datoteke modela. Program automatski formira ime nove datoteke tako Sto na ime tekucée datoteke
doda nastavak “_twr7exp” i ponudi ga ovom polju. Naravno, u polje za upis se moze unijeti i potpuno
proizvoljno ime.

Snimi - klikom na ovaj gumb dijalog se zatvara i kreira se potpuno nova datoteka sa zadanim imenom.
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3.6.6 Uvoz

Pomocu naredbe “Uvoz”, imate mogucnost da u sastav crteza ubacite sadrzaj bilo koje od ranije kreiranih
datoteka. Izborom ove naredbe, otvara se potpuno isti dijaloski okvir kao i kod naredbe “Ubaci”, koja se
nalazi u okviru izbornika “Nivo” (vidi poglavlje “2.11.4”).

ﬂ Import @
Verzija : 7.0.7039.119
Lokacia || Primeri - @ T =@E- Rezultati : Statika (1)
P Mame ‘ Date modified Type =
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._,k mil.d Greda 216.201211:44 Tower Projektant:
Computer Ei.l.fl LKS grede 21.6.201212:32 Tower i
w, w314 Resetkasti stapovi 1 21,6.201212:49 Tower
(&; ‘mil.fi Resetkasti stanovi " 216.201212:51 TowEr v
Metwork
Ime fajla 3.1.4 Resetkasti stapovi 1 -
Tip fajla [aner 7 (“twp) - ] [ Cancel ]

Izgled dijaloSkog okvira za uvozi proizvoljno selektirane datoteke

Osim toga, i sam tok naredbe je potpuno isti kao i kod naredbe “Ubaci”. Jedina razlika je u tome $to se kod
naredbe “Ubaci”, sadrZaj selektirane datoteke ubacuje na tekuci nivo, dok se kod ove naredbe sadrzaj
selektirane datoteke ubacuje na proizvoljno odabrano mjesto na crtezu. Osim toga, sadrzaj uvezene
datoteke moZe se postaviti u potpuno proizvoljan nagnuti polozaj, u odnosu na globalni koordinatni sustav
tekuceg modela. Nakon selektiranja datoteke za ubacivanje, program c¢e s naredbene linije zahtijevati da
odredite polozaj globalnog koordinatnog pocetka datoteke, koja je selektirana za uvoz.

Polozaj koordinatnog pocetka (Ref. tocka/<0, 0, 0>):

Znaci, sada je potrebno odabrati tocku s crteZa, u koju ¢e biti smjeSten koordinatni po¢etak modela koji se
ubacuje. Svakako da ¢e poloZaj svih entiteta, iz datoteke koja se ubacuje, biti odreden njihovim udaljenjem
od ovako postavljenog koordinatnog pocetka.

Kako definiranje polozaja koordinatnog pocetka ne mora biti uvijek najzgodnije rjeSenje, to program
omogucava da se izborom proizvoljne tocke s crteza, odredi polozaj referentne tocke uvezenog modela.
Naime, izborom podopcije “Ref. tocka”, komadna linija ¢e promijeniti sadrzaj, te se sada od korisnika
oCekuje da odredi polozaj referentne tocke uvezenog modela.

Polozaj referentne tocke (Koord. pocetak/<0, 0, 0>):

Ovakav nadin odredivanja poloZaja uvezenih entiteta, podrazumijeva da ste prethodno u modelu koji se
uvozi, za referentnu toc¢ku odabrali i snimili onu koja ¢e lako odrediti poloZaj uvezenih elemenata, u
odnosu na elemente tekuceg crteZza. Napominjemo da se polozaj referentne tocke modela postavlja
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pomocu naredbe “Referentna tocka” (vidi poglavlje “2.5.4”).

Umjesto izbora tocke s crteza, desni klik miSa ¢e u oba slucaja dovesti do prihva¢anja podrazumijevane
opcije da se koordinatni poCetak, odnosno referenta tocka, smjesti u koordinatni poCetak teku¢eg modela.
Na ovaj nadin se cijeli uvezeni model translatorno pomice tako da koordinatni pocetak, odnosno
referentna tocka, zauzme polozaj odabrane tocke.

Eventualno zaokrenuti polozaj uvezenog modela, u odnosu na globalni koordinatni sustav teku¢eg modela,
odreduje se izborom tocke koja ¢e s prethodno zadanom, odrediti pravac globalne X koordinatne osi
uvezenog modela.

Tocka sa X osi ubacenog modela (<Globalna X 0s>):
U sluc¢aju da model nije potrebno zarotirati, klik na desni gumb misa ¢e uvezenu globalnu X os postaviti u

pravcu globalne X osi teku¢eg modela.

Kako se kroz prethodno zadane dvije tocke moZe postaviti beskonacno mnogo ravnina, to da bi polozaj
uvezenih entiteta bio potpuno odreden program zahtijeva da odaberete tocku koja ¢e s prethodno zadane
dvije tocke odrediti ravninu koju formiraju globalne X i Y osi uvezenog modela.

Tocka iz XOY ravnine ubacenog modela (<Globalna XOY ravnina>):

U slucaju da model nije potrebno zarotirati, klik na desni gumb misa ¢e uvezenu XQY ravninu postaviti u
XQY ravninu tekué¢eg modela.

Buduci da je izborom i posljednje tocke poloZaj svih uvezenih entiteta potpuno odreden u prostoru,
program ce otvoriti dijaloski okvir za mapiranje osnovnih slucajeva optereéenja.

SluZzjevi opterecenja (Impart) | Slucajevi opterecenia (Tower)

1. Stalno (@) 1. Stalno {g) -
2. Sneg 0. Nijedan -
3, Vetar ¥ 0. Mijedan |
4, Vetar ¥ 0. Mijedan |
5. Vetar iznutra+ 0. Nijedan LI
6. Vetar iznutra- 0. Nijedan LI

v o | [ concel |

Izgled dijaloskog okvira za mapiranje uvezenih slucajeva opterecenja

Smisao i nacin rada s ovim dijaloSkim okvirom je potpuno isti kao i kod naredbe “Ubaci” (vidi poglavlje
“2.11.4"), te ga ovdje ne¢emo ponavljati.
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Primjena ove naredbe je velika kada se pojedini dijelovi kreirane konstrukcije mogu primijeniti i na nekom
drugom modelu. Znaci, tada je potrebno ukloniti suviSne elemente konstrukcije i pomocu naredbe “Snimi
kao”, snimiti sadrZzaj samo modela koji se Zeli kasnije uvoziti u neki drugi model. Ovakva logika, gotovo u
potpunosti odgovara “AutoCad”-ovom nacinu rada s blokovima crteza.

3.6.7 Ugcitavanje crteza iz AutoCad-a (DXF Uvoz)

Bez obzira na svu lakocu iscrtavanja modela u programu “Tower”, ova opcija moze biti zgodna ako crtez
modela imate vec ranije kreiran u programu "AutoCad” (arhitektonska podloga). Napominjemo da pored
ravninskih crteZa, program podrzava uvoz i 3D geometrije modela. Kako je format DXF datoteke
univerzalan, to preko njega mozete uvesti geometriju modela i iz ostalih crtacih programa koji podrzavaju
ovaj format datoteka. Da biste ovu opciju pravilno koristili, navest ¢emo neka od pravila koja se moraju
postivati prilikom kreiranja DXF datoteka:

¢ obavezno eksplodirajte sve blokove na crtezu ¢ ukinite vidljivost svih nivoa (Layer-a) koji Vam nisu
potrebni, ¢ ukinite vidljivost svih Srafura, jer se pri u€itavanju u “Tower” mozZe pretjerano opteretiti crtez. ¢
crtez skalirajte tako da jedna crtaca jedinica u “AutoCad”-u odgovara odabranoj jedinici mjera za duljinu u
programu “Tower” (naredba “Funkcionalnost” -> “Jedinice mjera”). ¢ ako je polozaj entiteta u “AutoCad”-
ovom crteZu predstavljen s velikim koordinatama, prije izvoza u DXF, sve ih translatorno pomaknite u
okolinu koordinatnog pocetka (0,0,0), kako velike koordinate ne bi izazvale tolerancijske probleme u
“Tower”-u. ¢ ako sadrzaj DXF datoteke Zelite ubaciti na odredeno mjesto u ve¢ postojeéi model, prethodno
u “AutoCad”-u sve entitete pomaknite tako da njihove koordinate dobiju Zeljene vrijednosti. ¢ vodite
racuna da linijske entitete predstavite samo s jednom linijom a ne s duplim linijama (zidovi, grede, itd).

Izborom naredbe “DXF Uvoz”, koja se nalazi u okviru izbornika “Datoteka”, otvara se dijaloski okvir koji je
identi¢an dijalogu koji se otvara pri izboru naredbe “UcCitaj”.

K DXF Uvoz
Lokacia | | | Dif v| @ F @
- Mame Date modified Type
O Examplel.dxf 2262012, 13:40 DXFF
Dl ' Example2.dxf 22.6.2012. 13:40 DXF F
[‘ D Exampled.dxf 2262012, 13:40 DXFF
= I Exampled.dxf 22.6.2012.13:40 DXFF
This PC T Examples.dxf 22.6.2012. 13:40 DXFF
T Example6.dxf 31.10.2013, 1357 DXFF
I'; D torus.dxf 14.10.2003. 11:26 DXFF
Favorites
Recent ltems
AL
=
< >
Documents
Ime fajla w | I Lcitaj I
Tip fajla DF file: (°.dxf) w Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za ucitavanje DXF datoteka
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Jedina razlika je u tome, $to se sada u listi prikazuju samo datoteke s ekstenzijom “*.DXF”. Nakon izbora
Zeljene DXF datoteke, program ¢e analizirati stanje u odabranoj datoteci i otvoriti novi dijaloski okvir.

Eﬂj DXF Uvoz
Lejer Vrsta entiteta
BEAM Niéta v
PLATE Niéta |
AREASUPPORT Nista |

.

W 0K » Cancel

Izgled dijaloskog okvira za mapiranje layer-a, odnosno boja

Kako program omogucava da se geometrija svakog od “layera”-a, pretvori u drugi tip entiteta, to je sada
potrebno odrediti koji od “layer”-a ¢e biti ucitan, a koji ne. Prikazana lista ima onoliko redova koliko ima i
“layer”-a u datoteci koja se ucitava. U lijevom djelu liste su prikazani svi “layer”-i iz u€itane DXF datoteke,
a u desnom dijelu podaci koji ¢e za svaki od ovih “layer”-a odrediti hoce li oni biti ucitani ili ne. Postupak se
odvija tako §to se klikom miSa na strelicu “j”, koja se nalazi na kraju svakog reda, otvori padajuca lista i iz
nje odabere tip entiteta koji zelite da preuzme geometriju iz danog layer-a.

A DXF Uvoz

Wrsta entiteta

BEAM
PLATE
AREASUPPORT Ploca
Povriinzki oslonac
Tackasti oslonac
Greda

Linijski oslonac
Lejer 1
Lejer2
Lejer3
Lejerd
Lejer 3
Lejer &

() Boja

Padajuca lista za izbor tipa entiteta

U okviru svakog reda, sadrzaj padajucih popisa je isti. Na prvom mjestu stoji opcija “NiSta”, a zatim spisak
svih entiteta za koje je predvideno da mogu preuzeti geometriju danog “layer”-a: ploca, greda, povrsinski
lezaj, linijski lezaj, toCkasti lezaj, layer 1, layer 2, layer 3, layer 4, layer 5, layer 6, layer 7 i layer 8. Izbor
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opcije “Nista” znaci da njenim izborom sadrzaj “layer”- a, koji je prikazan u danom redu, nece biti ucitan.
Izbor bilo kojeg drugog podatka iz liste, dovesti ¢e do uCitavanja sadrzaja danog “layer”-a i njegova
geometrija ce biti pridruzena odabranom tipu entiteta. Napominjemo da se pri odredivanju polozaja
toCkastih lezaja pored tocaka moze preuzeti i teziSte zatvorenog lika, kojom je on predstavljen u DXF
datoteci (kvadrat, krug, pravokutnik, itd.).

Pored mapiranja “layer”-a, program podrzava i razlikovanje tipa entiteta po bojama. Naime, postavljanjem
prekidaca “Boja” na ukljuceno stanje, u listi ¢e se pojaviti onoliko redova koliko ima i definiranih boja u
datoteci koja se ucitava.

_B DXF Loz

Boja Vrsta entiteta

@5 LACU =1

W  OK »N Cancel

Postavljanjem na uklju¢eno stanje prekidaca “Boja”, od programa je zahtijevano mapiranje entiteta po bojama

Nacin rada je ista kao i kada se mapiraju “layer”-i. Znaci, za svaku od boja se moZe odrediti hoce li biti
ucitana ili ne, i ako se ucitava, koji tip entiteta ¢e preuzeti njenu geometriju.

1z padajuceg popisa “1 ACU = 1” se vrSi izbor mjernih jedinica koje ¢e se koristiti pri uvozu crteza iz DXF
formata. To€nije bira se jedinica mjere za duljinu u programu Tower koja odgovara jednoj AutoCAD-0ovo0j
jedinici iz DXF crteza.
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_B DXF Uvoz

Boja Vrsta entiteta

Lo taw=1m V|
(® Boja:

v oK »N Cancel

Aktiviranjem gumba “OK”, dijaloski okvir ¢e nestati sa zaslona, i zapocet ¢e proces ulitavanja entiteta iz
DXF datoteke. Jasno da ¢e program ucitati samo entitete s vidljivih i nezamrznutih “layer”-a. Ubrzo, na
zaslonu ¢e se pojaviti sadrzaj DXF datoteke, pretvoren u “Tower”-ove entitete, na nacin kako je to zadano
u prethodnom dijaloskom okviru. Svim konstruktivhim elementima bit ¢ée pridruzen tekuéi set podataka, te
pomocu naredbe “Promjena setova”, mozete naknadno svim entitetima lako pridruziti Zeljeni set
numerickih podataka. Napominjemo da je pomocu ove naredbe moguce ucitavati i zakrivljene dijelove
modela.

Toeecew Mawkda PRl Foednwo  Foobefko S Wedm  Noad

Al M- Fra B XL ,Gatnll s e vE 1 7k = e (TR 0 -

T 2
|=
=)
L'
2
P
-
&
@
¥
-

]/"H
<,

" T T3 T o

Izgled ucitane DXF datoteke s geometrijom “torus”-a

Gabarit DXF crteZa ne smije biti ve¢i od 15000m, bududi da je to maksimalni gabarit dozvoljen u programu
Tower. Ako se pokusa uvoz crteza s vec¢im gabaritom program ce prikazati poruku o gresci:
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A Upozorenje

Prekoracen je maksimalni gabarit.

3.6.8 lzvoz geometrije u DXF format (DXF lzvoz)

Pomocu ove naredbe mozZete izvesti geometriju cijelog modela u DXF format. Ovaj format je univerzalan i
podrzava ga vecina crtackih programa (npr. “AutoCAD”). Naredba se nalazi u izborniku “Datoteka” i njenim
aktiviranjem otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:

ﬂl Eksport modela u DXF @
D:'\Primeri\DxfExample
Dugina ACL: [m T]
[‘r Ok ] ’x Cancel ]

DijaloSki okvir za izvoz u DXF format

U okviru za upis se zadaju ime datoteke, kao i njen poloZaj na disku. Ovi podaci se mogu zadati i pomocu
standardnog “Windows”-ovog dijaloskog okvira za snimanje datoteka, koji se otvara aktiviranjem gumba “

Iz padajuéeg popisa se vrsi izbor mjernih jedinica koje ¢e se koristiti pri izvozu modela.

Napominjemo da se izvoze samo konstruktivni elementi koji su trenutacno vidljivi. Svaki tip elemenata se
izvozi u poseban “layer”. PloCe se izvoze u layer “PLATE”, grede u “BEAM”, a povrSinski, linijski i toCkasti
leZajevi redom u layer-e “AREASUPPORT”, “LINEARSUPPORT” i “POINTSUPPORT”. PloCe i povrSinski

leZajevi na krivim povrSinama se izvoze u posebne layer- e, “PLATEMESH” i “AREASUPPORTMESH”, gdje je
njihova zakrivljenost predstavljena pomocu linija.

3.6.9 IFCUvoz

Program “Tower” omogucava komunikaciju s programima koji sluze za arhitektonsko projektiranje i
vizuelizaciju, uvozom datoteka IFC formata.

Izborom naredbe “IFC Uvoz”, koja se nalazi u okviru izbornika “Datoteka » Uvoz”, otvara se dijalog
identi¢an dijalogu koji se otvara pri izboru naredbe “Ucitaj” (poglavlje 3.6.2):
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A IFC Import ==
Lokaciia . IFC import ~ @ 7 ° @&
I Mame : Date modified Type
o || Examplel.ife 9.7.2008 14:52 IFC File
RecentPlaces | ol ifc 3.5.2011 14:53 IFC File
! || Exampled.ifc 15.2.201215:28 IFC File
Desktop
=n
Libraries
Computer
@
A 4 i b
Metwork
Ime fajla -
Tip fajla | IFC file (*ifc) ~| | Cancel

Izgled dijaloga za ucitavanje datoteka IFC formata

Jedina razlika je u tome, Sto se sada u dijalogu prikazuju samo datoteke s ekstenzijom “*.IFC”.

Glavna karakteristika arhitektonskih modela napravljenih u programima za arhitektonsko projektiranje je
realistican izgled, koji ne dozvoljava preklapanje objekata koji Cine taj model. Za razliku od arhitektonskih
modela, staticki modeli predstavljaju geometriju proracunskog modela, pogodnu za pretvaranje u mrezu
konacnih elemenata, pri Cemu treba imati na umu da ée pri proracunu svaka ploca biti zamijenjen mrezom
konacnih elemenata koja se geometrijski nalazi u istoj onoj ravni u kojoj je nacrtana polilinija koja odreduje
njenu konturu. Takoder, i svaka greda ce biti modelirana linijskim kona¢nim elementom koji se
geometrijski potpuno poklapa s polozajem polilinije kojom je odredena njena kontura. Iz ovoga je jasno da
se radi samo s osnim ravninama i osama i po tim osnim ravninama i osama se vrsi ostvarivanje veza medu
elementima. S obzirom na to da se osi elemenata kod arhitektonskog modela ne dodiruju, ova geometrija
je nepogodna za proracun i analizu, te je potrebno izvrSiti konverziju arhitektonskog modela i napraviti
geometriju koja odgovara statickom modelu. Prilagodavanje geometrije dobivene naredbom IFC Uvoz
moze se vrsiti u toku same naredbe, buduci da se u okviru nje otvara dijalog “Konverzija arhitektonskog
modela” ili naknadno pozivanjem istog dijaloga iz izbornika “Pomoc¢ne funkcije”:
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E Konverzija arhitektonskeg modela @

Tolerandija rastojanja 0.2000 m

Tolerandija uglova 1.0

v o | [% cance |

Dijalog za konverziju arhitektonskog modela

“Tolerancija razmaka” Polje za unos vrijednosti s kojom ¢e se uporedivati medusobna razmaka izmedu
elemenata na crtezu. Nijedni razmak manje od zadane vrijednosti nec¢e postojati na crtezu.

“Tolerancija kutova” Polje za unos vrijednosti s kojom ¢e se uporedivati odstupanja linija na crtezu od
horizontalnog i vertikalnog pravca.

Program ce izvrsiti konverziju arhitektonskog modela i pretvoriti ga u staticki, produzavanjem osi greda i
stupova do presjeka s osnim ravninama ploca i zidova, pomicanjem osi greda ka vanjskoj konturi ploce,
pomicanjem vanjske konture ploce do osi rubne grede i sl.

Ak Tower - 30 Model Buikder ) - Untitied o L ]
Oicieks  Sownicis  Optemienm  Komkcpy  Peor  Fominrws  Ponocnefirkci  Sehn Window  Mod
NG A~ Fx s FIN BB AL AT U £ e w/E 1 -0 Tl Qi Rm o5 [~
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e Unss podetakn
Cptereéenie it 08, 044 L 1 [ | Copyright Fadimpe

Izgled modela prije konverzije arhitektonskog modela
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Izgled modela nakon konverzije arhitektonskog modela

3.6.10 IFClzvoz

Pomocu naredbe “IFC Izvoz” geometrija modela koji je napravljen u programu Tower se moze izvesti u IFC
format. Takoder, moze se izvesti i mreza konacnih elemenata koja je za dati model generirana u programu
Tower. Ova naredba je i dalje u fazi razvoja, tako da se ne mogu ocekivati savrseni rezultati u svim
situacijama.

Izborom naredbe iz izbornika “Datoteka » Izvoz” otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

IFC lzvoz (u razvoju)

Entiteti Vreta izvoza
Ploée Entiteti
[] Grede [ IM.EE.

v 0K N Cancel

Dijalog s podeSavanjima izvoza u IFC

U okviru za upis se zadaju ime datoteke, kao i njen poloZaj na disku. Ovi podaci se mogu zadati i pomocu
standardnog “Windows”-ovog dijaloSkog okvira za snimanje datoteka, koji se otvara aktiviranjem gumba “

="
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Entiteti
U ovom dijelu dijaloga se biraju entiteti koji ¢e se izvesti u IFC format. Mogu se izvoziti samo grede, samo

ploCe ili i grede i ploce.

Ploc¢e — kada je ovaj potvrdni okvir uklju¢en u IFC format ¢e se izvesti sve grede iz teku¢eg modela. Grede -
kada je ovaj potvrdni okvir ukljucen u IFC format ce se izvesti sve grede iz teku¢eg modela.

Vrstaizvoza

Dio dijaloga u kojem se bira vrsi li se izvoz entiteta (ploCe, grede) ili se izvozi mreza konacnih elemenata.
Prikazani potvrdni okviri rade kao prekidaci, tako da samo jedan od njih moze biti postavljen na ukljuceno
stanje.

Entiteti - kada je ovaj potvrdni okvir ukljuc¢en u IFC format se izvoze entiteti (ploCe, grede) koji su izabrani u
lijevom dijelu dijaloga.

M.K.E - kada je ovaj potvrdni okvir ukljucen u IFC format se izvozi mreza konacnih elemenata. Ako mreza
nije generirana potvrdni okvir ¢e biti nedostupan.

Po izlasku iz dijaloga program izvozi izabrane entitete i prikazuje odgovarajucu poruku:

I Obaveitenje

Snimanje IFC fajla je uspesno izvrieno,

3.6.11 SAFUvoz

Uvozom i izvozom modela u SAF format (Structural Analysis Format), program “Tower” omogucéava
komunikaciju s drugim programima koji sluze za proracun konstrukcija. SAF je nastao na inicijativu iz
“Nemetschek Group”-e i trenutno u inicijativi u¢estvuju SCIA, ArchiCAD, Allplan, RISA, FRILO, Strusoft,
AxisVM, Dlubal, Sofistik, SCAD, LIRA land, Radimpex i IDEA StatiCa. Izvoz modela u SAF format iz jednog
programa, omogucava njegov uvoz u drugi program, ¢ime se na jednostavan nacin odvija razmena modela
izmedu razliCitih programa za proracun konstrukcija.

Izborom naredbe “SAF Uvoz”, koja se nalazi u okviru izbornika “Datoteka » Uvoz”, otvara se dijalog
identic¢an dijalogu koji se otvara pri izboru naredbe “UCitaj” (pogledati poglavlje “3.6.2”):
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SAF Uvoz

Lokacija | Example T8 R | @ ?’ a v
i Marne Date modified Type
. !@Example?_.xlsx 30.3.2021. 09:14 Microsoft
Quick access |3 B amplel xlsx 30.3.2021. 09:11 Microsoft
- !@E}(ample.xlm 30.3.2021. 0&:16 Microsoft
Desktop
"
Libraries
This PC
@ £ >
Metwark
Ime fajla | | e | I LIcitaj I
Tip faila ¥LSX file [~ xlsx) w Cancel

Izgled dijaloga za uvoz modela SAF formata

Jedina razlika je u tome, Sto se sada u dijalogu prikazuju samo datoteke s ekstenzijom “*.xlsx” ili “*.xls”.

S obzirom na to da SAF mora imati minimum sposobnosti od svih programa koji ga koriste, a kako
modelovanje u jednom programu moZe imati neke mogucénosti, koji drugi programi nemaju, aktiviranjem
gumba “Ucitaj”, program Ce izvrsiti kontrolu svih elemenata i opterec¢enja koja se nalaze u modelu i u
dijalogu koji se potom otvara izdati odgovarajuéa obavjestenja:

I SAF Uvoz

Uvoz modela iz SAF je uspeino izvréen.

Poprecni presek nije mogao biti odreden. Koristi se podrazumevani presek [PO27]: C54

<
g

Obavjestenje nakon izvrSenog SAF uvoza

U ovom dijalogu, program ce prikazati obavjestenja ako neki element konstrukcije ili optereéenja iz modela
snimljenog u SAF format iz nekog drugog programa, nije bilo moguce uvesti u program “Tower”. Na kraju
reda svake poruke, program ispisuje ID ili oznaku entiteta, koja ¢e se prikazivati u napomeni, tako da
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korisnik na jednostavan i lak na¢in moze da pronade Zeljeni entitet i da ga po potrebi izmeni.

Kako je SAF jo$ uvijek u razvoju, njegovim unapredivanjem ¢e se smanjivati broj mogudih razlika izmedu
programa koji ga koriste, a time i osigurati bolja medusobna komunikacija.

3.6.12 SAFlzvoz

Uvozom i izvozom modela u SAF format (Structural Analysis Format), program “Tower” omogucava
komunikaciju s drugim programima koji sluze za proracun konstrukcija. SAF je nastao na inicijativu iz
“Nemetschek Group”-e i trenutno u inicijativi uéestvuju SCIA, ArchiCAD, Allplan, RISA, FRILO, Strusoft,
AxisVM, Dlubal, Sofistik, SCAD, LIRA land, Radimpex i IDEA StatiCa. Izvoz modela u SAF format iz jednog
programa, omogucava njegov uvoz u drugi program, ¢ime se na jednostavan nacin odvija razmena modela
izmedu razliCitih programa za proracun konstrukcija.

Izborom naredbe “SAF Izvoz”, koja se nalazi u okviru izbornika “Datoteka » Izvoz”, otvara se dijalog
sljedeceg izgleda:

K SAF lzvoz

=

SAF - Structural Analysis Format (www.saf.guide) Verzija 2.00
Direktan SAF uvoz i izvoz modela je trenutno podrian od strane slededh

programa: SCILA Engineer, AxisVM, FEM-Design, ArchiCAD, RISA 30,
Tower.

Jedinice mera

m [crn,mm] - L oK » Cancel

Dijalog za izvoz modela u SAF format

U polju za upis se zadaju ime datoteke, kao i njen poloZaj na disku. Ovi podaci se mogu zadati i pomocu

2

standardnog “Windows”-ovog dijaloga za snimanje datoteka, koji se otvara aktiviranjem gumba “ Lj .
Iz padajuéeg popisa se vrsi izbor mjernih jedinica koje ¢e se koristiti pri izvozu modela.

S obzirom na to da SAF mora imati minimum sposobnosti od svih programa koji ga koriste, a kako
modelovanje u jednom programu moZze imati neke moguénosti koji drugi programi nemaju, aktiviranjem
gumba “OK”, program Ce izvrsiti kontrolu svih elemenata i opterec¢enja koja se nalaze u modelu i u dijalogu
koji se potom otvara izdati odgovaraju¢a obavjestenja:
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F& SAF lzvoz

|lzvoz modela u SAF je uspesno izvrien.

lzvoz otvora u povriinskom opterecenju nije podrian [PO41]: Ic:820

<
g

Obavjestenje da SAF ne podrZava izvoz otvora u povrSinskom opterecenju

U ovom dijalogu, program e prikazati obavjestenja ako neki element konstrukcije ili opterecenja iz modela
izradenog u programu “Tower” nije bilo moguce snimiti u SAF.

Kako je SAF jos uvijek u razvoju, njegovim unapredivanjem ¢e se smanjivati broj mogucih razlika izmedu
programa koji ga koriste, a time i osigurati bolja medusobna komunikacija.

3.6.13 Podaci o projektu

Izborom naredbe “Podaci o projektu”, omogucéeno je zadavanje raznih tekstualnih podataka koji ¢e biti
snimljeni u datoteku “*.twp”, zajedno sa svim ostalim podacima o crtezu.

ﬂ Podaci o projektu @

-

Maslow: |
Ohijekat:

Mestao:

Inwvestitor:

Projektant:

Tolerance: (1.000e-004, 1.000e-004, 1,000e-004)

Zaztita fajla od menjanja
Fajl je nezagticen Lozinka ] [‘f ok ] ’x Cancel ]

Izgled dijaloskog okvira za zadavanje podataka o projektu

Znacenje podataka koje treba zadati u odgovarajuc¢im okvirima za upis je viSe nego jasno, i oni imaju prije
svega ulogu da budu od pomodi pri kasnijem ucitavanju datoteka u program. Pored samog prikaza crteza, i
ovi podaci ¢e jasno ukazivati na sadrzaj dane datoteke. Kako se u program mogu ucitavati i datoteke
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kreirane sa starim verzijama programima, koje su radile u to¢nosti “1E-04”, to se u donjem dijelu
dijaloSkog okvira programski ispisuje informacija o tolerancijskoj to¢nosti s kojom je datoteka kreirana.

ZakljuCavanje datoteke unoSenjem lozinke

Svaka Tower datoteka se moze zastiti od mijenjanja, zadavanjem lozinke, koju ¢e program traziti pri
ucitavanju te datoteke. U dijelu dijaloga “ZaStita datoteke od promjena”, ispisuje se trenutacéni status
datoteke: Datoteka je nezasti¢ena, datoteka je zasti¢ena i otkljucana ili Datoteka je zakljucana.

Izborom gumba “Lozinka”, otvara se novi dijalog u kojem se zadaje lozinka, bez koje izmjene nad
datotekom nece biti mogude.

-

74 Postavljanje lozinke @

Lozinka

Potvrda lozinke

Minimalna dufina lozinke je & karaktera

Razlikuiu se velika i mala slova

- Ok ] ’x Cancel

Lozinka — polje za upis u kojem se zadaje lozinka. Unesena lozinka mora imati najmanje 5 znakova, koji
mogu biti proizvoljna kombinacija slova, brojeva i svih znakova koji se mogu zadati pomocu tipkovnice. Pri
unosenju slova treba paziti jesu li unesena mala ili velika slova, buducdi da se pri otklju¢avanju datoteke sva
slova moraju unijeti na potpuno isti nacin.

Potvrda lozinke — buduci da se pri unosu lozinke zadani znakovi ne vide, nije moguca vizualna kontrola
ispravnosti unosa. Kako bi se otkrile eventualne tipkovne pogreske, u ovom polju za upis se lozinka mora
unijeti jos jednom.

Izborom gumba “OK”, program provjerava unesene lozinke i ako je sve u redu zatvara tekudi dijalog. Ako
se zadane lozinke razlikuju, pokazuje se odgovarajucu poruka:

F =

Upozorenje

Lozinke su razlicite

Poruka o pogresci se prikazuje i ako zadana lozinka ima manje od 5 znakova:

F =

Upozorenje

Minimalna dufina lozinke je & karaktera

U oba slucaja program tekudi dijalog ne zatvara, sve dok se pogreske ne isprave.
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Ucitavanje zakljucane datoteke

Nakon izbora datoteke koja je zakljucana, ona se nec¢e odmah ucitati, ve¢ se prvo otvara dijalog sljedeceg
izgleda:

Fi Otkljugavanje @

Lozinka

-

Minimalna dufina lozinke je & karaktera

Razlikuju se velika i mala slova

L 4 oK ] ’ Otvariti fajl bez mogudnost menjanja

Lozinka — polje za upis u kojem se unosi lozinka za otklju¢avanje datoteke. Nakon aktiviranja gumba “OK”
program provjerava unesenu lozinku i ako je ona ispravna ucitava izabrani model. Ako unesena lozinka nije
ispravna, prikazuje se odgovarajuéa obavijest:

- o

Upozorenje

Pogrezna lozinka - 666

Otvori datoteku bez moguénosti promjene — pomocéu ovog gumba datoteka se otvara u posebnom rezimu,
u kojem se ne mogu snimati eventualne izmjene, niti se moZe uéi u editor papira. Nakon njegovog izbora
prikazuje se odgovarajuca poruka,

I "

Upozorenje

Civaj model je zasticen od menjanja | moZe se otvoriti samo za dtanje.

aiza naziva ucitanog modela se ispisuje oznaka “(R)”, koja ukazuje da je datoteka u rezimu za citanje. U
ovom rezimu bit ée dostupne sve naredbe, izuzev onih kojima se mijenja izvjeStaj, tako da se mogu gledati
svi rezultati koji su snimljeni u datoteci. MoZe se vrsiti i dimenzioniranje, s tim $to se novi rezultati ne mogu
snimiti, a program pri promjeni modula i poku$aju snimanja prikazuje odgovarajuce poruke.

i "

Fajl je zakljucan

Fabranjeno snimanje baze rezultata
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Promjenalozinke i uklanjanje zastite

Da bi se nekoj zasti¢enoj datoteci promjenila lozinka ili uklonila zastita, ona mora bit otkljucana. Obje ove
operacije se obavljaju u istom dijalogu u kojem se zastita i zadaje.

74 Promena lozinke @

Lozinka

-

Potvrda lozinke

Minimalna dufina lozinke je & karaktera
Razlikuju se velika i mala slova
7a uklanjanje zastite ostavite prazna polia

- Ok ] [x Cancel

Lozinka se mijenja na isti nacin kao i §to se zadaje, unoSenjem nove lozinke u polja za upis “Lozinka” i
“Potvrda lozinke”.

Zastita se uklanja tako $to se iz prikazanog dijaloga izade bez ikakvih izmjena, odnosno tako $to se gumb
“OK” aktivira dok su oba polja za upis prazna, nakon ¢ega program prikazuje odgovarajuéu obavijest:

- =

Upozorenje

Zastita je uklonjena

3.6.14 Krajrada s programom

Izlaz iz programa se moze postici ili izborom naredbe “Kraj” u okviru izbornika “Datoteka” ili istovremenim
pritiskom na gumbe “Alt” i “F4”. U oba slucaja, prije izlaska iz programa analizira se trenutacno stanje
crteza, i u sluaju da ono ne odgovara sadrzaju datoteke (*.twp), pojavljuje se dijaloSki okvir s
odgovarajuc¢im upozorenjem, kako je to ve¢ objasnjeno u poglavlju “3.6.1”.

3.7 Prelazak u druge module programa

Kao $to smo vec na pocetku ovog uputstva rekli, program se sastoji iz viSe modula, pa je izborom jedne od
ponudenih opcija u okviru izbornika “Moduli”, omoguéen prelazak u te module.

U ovom izborniku jedino nije omogucen direktan prelazak u modul “Prora¢un modela”, bududi da se on
moze aktivirati jedino iz modula “Formiranje mreze”.

Pri izboru bilo koje od ponudenih opcija, analizira se trenutacno stanje crteza i po potrebi otvara dijaloski
okvir s upozorenjem o vrsti uCinjenih izmjena, identican kao i kod naredbe “UcCitaj”.

Ako je kreiran novi model, logi¢an potez je prelazak u modul za formiranje mreze konacnih elemenata.
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