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9 Dimenzioniranje betonskih presjeka

Jedna od vaznih mogucnosti ovog programa je automatsko dimenzioniranje betonskih presjeka, na
temelju izraCunatih utjecaja u konstrukciji, i izabranog standarda. Programom je predvideno kako
dimenzioniranje povrsinskih elemenata konstrukcije (ploce, zidovi), tako i dimenzioniranje linijskih
elemenata (stupovi, grede). Svakako da ¢e u postupku dimenzioniranja biti uzeti u obzir samo elementi
konstrukcije kojima je u okviru ulaznih podataka pridruzen tip materijala “Beton” (vidi poglavlje “3.1.1.”).
Naredbe za promjenu propisa, i definiranje sheme kombinacija opterec¢enja, zajednicke su za sve betonske
elemente u konstrukciji, dok je sam postupak definiranja ulaznih podataka, postupak dimenzioniranja i
prikaza potrebne armature, razdvojen po tipovima konstruktivnih elemenata.

Napomena: Rezultati dimenzioniranja, kao i podaci o usvojenoj armaturi se automatski snimaju tek pri
izlasku iz programa i pri prelasku u druge module programa. Iz tog razloga, za preporuku je da povremeno
aktivirate naredbu “Snimi”, kako ne bi doslo do nezeljenog gubitka rezultata dimenzioniranja uslijed
nestanka struje, li pak nekog drugog nepredvidenog dogadaja.

Napomena: U slucaju ponovnog stati¢kog proracuna cijelog modela, elementi koji su dimenzionirani
(grede, stupovi ploce i zidovi) nece izgubiti ulazne podatke kombiniranja, dimenzioniranja i usvajanja
armature, ako nisu pretrpjeli promjenu geometrije ili popre¢nog presjeka.

9.1 lIzbor propisa za dimenzioniranje (Propisi)

Prije kretanja u sam postupak dimenzioniranja, potrebno je odabrati standard po kojem ¢e se vrsiti
proracun potrebne armature. Izborom naredbe “Propisi”, koja se nalazi u okviru izbornika
“Dimenzioniranje -> Beton”, otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.
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Izgled dijaloskog okvira za izbor tekuceg propisa

Promjena tekuéeg standarda, vrsi se jednostavnim izborom iz padajuceg popisa, koji se nalazi u lijevom
dijelu dijaloskog okvira. Aktiviranjem gumba “OK” dijaloSki okvir ¢e nestati sa zaslona, a izabrani propisi ¢e
nadalje biti vazedi. U slucaju da za pojedine dijelove modela ve¢ postoje rezultati dimenzioniranja po
nekom drugom standardu, program ce dati sljedece upozorenje.
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Upozorenje

Promena propisa dovodi do gubitka postojedh rezultata.

v  OK » Cancel

Aktiviranjem gumba "OK?”, svi postojeéi rezultati dimenzioniranja ¢e biti izgubljeni. Znaci, svi betonski
presjeci na jednom modelu, mogu biti dimenzionirani samo po istom standardu.

Pored izbora Zeljenog standarda, u ovom dijaloSkom okviru je moguce definirati i globalne parametre koje
¢e program koristiti u svom radu. Oni se prije svega odnose na karakteristike materijala (gumbi ”Beton” i
”Celik za armiranje”), i vode se odvojeno za svaki od ponudenih standarda. Znagéi, za svaki od ponudenih
standarda moZete definirati razli¢ite vrste kako betona tako i Celika za armiranje.

Izborom gumba ”“Beton”, otvara se dijalosSki okvir za definiranje karakteristika betona.

F7\ Beton - PBAB 87

MNaziv | fbo [MPa] | 1 rd [MPa] # a
ME 20 | 14.000 0.800 4
MB 25 17.250 0.950
ME 30 20,500 1.100|
ME 35 23,000 1.200| =
ME 40 25,500 1.300
ME 45 27.750 1.400
ME 50 30.000 1500 £ [Bea]
ME 55 31.500 1.550 | el 2
o Dodsj | |if G ¥ oK » Cancel

U prikazanoj listi se nalaze podaci za razli¢ite razrede betona, a na slici u desnom dijelu dijaloSkog okvira je
prikazan radni dijagram betona za odabrani standard. Karakteristike betona su odredene s njegovom
karakteristicnom tlacnom ¢vrsto¢om (valjka) "fck” i raunskom Cvrsto¢om pri posmiku “trd” (podatak
”1rd” se koristi samo u dijelu proracuna armature za prijem posmic¢nih naprezanja u gredama i stupovima).

Bilo koji od ponudenih podataka mozete izmijeniti, a pomocu gumba “Dodaj” i ”Brisi” ovu listu mozete
urediti prema svojoj zelji.

Izborom gumba ”Celik za armiranje”, otvara se dijalo$ki okvir za definiranje karakteristika armature.
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FA Armatura - PBAB 87

Naziv | ov [MPa] | ov,c [MPa] | y [kn/fm?3] | £ max [Yao] | FRP | yFRPfyS o
GA 240/360 240,00 78,50 10 Y
RA 400/500 400,00 75,50 0
MA 500/560 500,00 73.50 w [ o
B500 500.00 75,50 o
GFRP §25.00 525,00 22.00 15 [« 160

A
10.0

[ oo | [ ens |

|v‘ oK ||8 ::anoe4|

“Naziv” stupac s vrstama armature. “ov” granica razvla¢enja armature. “ov,c” grani¢na ¢vrstoca na tlak.
Ovaj podatak se moze zadati samo kada je ukljucen potvrdni okvir u stupcu “FRP”. “y” specifi¢na tezina
materijala od kojeg je napravljena armatura. “e max” maksimalna dilatacija armature. “FRP” potvrdni okvir
Cije ukljuceno stanje ukazuje da se radi o kompozitnoj armaturi

(Glass Fiber Reinforced Polymer). “yFRP/yS” odnos globalnih faktora sigurnosti FRP armature i Celicne
armature.

Betonski presjeci se mogu dimenzionirati s Celi€chom armaturom i s kompozitnom armaturom koja je
napravljena od staklenih vlakana i epoksi smole (Glass Fiber Reinforced Polymer). Kod FRP armature se
grani¢na ¢vrstoca na tlak razlikuje od granice razvlacenja, tako da je potrebno unoS$enje i ovog podatka.
Osim toga, pri dimenzioniranju s FRP armaturom se koristi i dodatni koeficijent sigurnosti “yFRP/yS”, koji
predstavlja odnos globalnih faktora sigurnosti FRP armature i celi¢ne armature. Preporuka za usvajanje
vrijednosti 1.6 zasnovana je na kriteriju grani¢nih progiba proizaslih iz ispitivanja prof. Mihaila Muravljova
objavljenih u priru¢niku “Osnovni aspekti prakti¢ne primene kompozitne GFRP armature proizvodaca
“Kompozit armatura”, Beograd 2016”.

Ovaj dijaloski okvir radi na potpuno isti nacin kao i dijaloSki okvir za definiranje kvalitete betona.
Napominjemo da se jedino kod Eurokoda kvaliteta armature definira s podatkom za granicu razvlacenja
’,fykil.

EUROCODE

Ako se za tekudi propis izabere Eurocode ili neki od propisa koji se na njemu zasnivaju u dijalogu c¢e se
pojaviti novi parametri:
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| EC 2 (EM 1992-1-1:2004) v |
Beton
Stalne i prolazne kombinadije
T C=| 1.50 | T 5=| 1.15 | Armatura
Seizmicke kombinac) .
S B [ | Koristiti proradunsku anvelopu sila za
. C=| 1.50 | T 5=| 1.15 | dimenzionisanje

Incidentne kombinadj -
iR s Farametri proratuna za ECS (Capacity

yC=| 120 | 75=|100 | design)

L Ok * Cancel

U poljima za upis se zadaju parcijalni koeficijenti sigurnosti za materijal “yC” i “yS”. Mogu se zadati razli¢iti

koeficijenti za tri tipa kombinacija optere¢enja “Stalne i povremene kombinacije”, “Potresne kombinacije” i
“Izvanredne kombinacije”.

Koristiti proracunsku anvelopu sila za dimenzioniranje - Ovaj potvrdni okvir se pojavljuje samo u propisima
koji se zasnivaju na Eurocode-u i njegovo stanje odreduje hoce li se za dimenzioniranje niza zidova koristiti
proracunska anvelopa sila ili ne. S obzirom na to da potvrdni okvir ima globalni karakter, njegovim
postavljanjem na ukljuc¢eno stanje u dijalogu za dimenzioniranje niza zidova inicijalno se na ukljuceno
stanje postavlja potvrdni okvir “Koristiti proracunsku anvelopu sila za dimenzioniranje”. Isklju¢en potvrdni
okvir oznacava da ¢e u dijalogu za dimenzioniranje niza zidova potvrdni okvir “Koristiti proracunsku
anvelopu sila za dimenzioniranje” inicijalno biti iskljuc¢en. Naravno, korisnik moze i u samom dijalogu za
dimenzioniranje niza zidova izabrati hoce li se u proracunu koristiti proracunska anvelopa ili ne.

Parametri proracuna za EC8 (Capacity design) — izborom ovog gumba otvara se dijalog u kojem se vrsi
provjera potrebnih uvjeta za duktilno ponasanje, kao i zadavanje parametara proracuna za EC8 (Capacity
design). Rad s dijalogom je detaljno objasnjen u poglavlju 9.4.11.2.

Odabirom gumba “Beton”, otvara se dijalog za definiranje karakteristika betona:

K Beton - EC 2 (EM 1992-1-1:2004)

Maziv | fok [MPa] | | £,02 | £,0u2 - g
£12/15 | 12.000 -2.0 -3.5 &
C16/20 16,000 2.0 -3.5
C20/25 20,000 2.0 35| _ a,cc * fek f ye
C25/30 25,000 -2.0 3.5
C30/37 30,000 -2.0 3.5
C35/45 35,000 2.0 3.5
C40/50 40,000 2.0 3.5 | £ [Jha]
C45/55 45,000 2.0 3.5 £C2 £,cu2
|1- Dodaj | |‘ﬁ|‘ Brisi | a,cc: | 1.00 W DK | |a Cancel |
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“Naziv” stupac s vrstama betona. “fck” karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca (valjka). “g,c2” i “g,cu2” granic¢ne
dilatacije betona, koje omogucavaju definiranje radnog dijagrama betona. “a.cc” koeficijent za uzimanje u
obzir dugotrajnih efekata na ¢vrstoéu betona.

Napomenut éemo da se kod propisa EC 2 (EN 1992-1-1:2004) u dijalogu za definiranje karakteristika
armature zadaju jo$ dva podatka:

“Klasa” klasa armature “Ea” modul elasti¢nosti

FA Armatura - EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

MNaziv | fyk [MPa] |Fyk,c [MPa]l y [kfm] |E.ITIE)( [%a] | FRP | yFRP Y5 | Klasa | Ea [MPa] o
5500H 500,00 73.50 25 C ;I 200000 Fy
5500M 500,00 73.50 25 C j 200000 fild

R

+ e | e |

9.2 Definiranje sheme kombiniranja optereé¢enja

Pored svih ostalih ulaznih podataka, koje je potrebno zadani pred samo dimenzioniranje, svakako je
potrebno odrediti i mjerodavne stati¢ke utjecaje za proracun armature. U opciji dimenzioniranja betonskih
elemenata konstrukcije, program nudi dvije mogucénosti. Ili da sami po svojoj Zelji za tekuci slucaj
opterecenja postavite mjerodavnu kombinaciju za dimenzioniranje, odnosno anvelopu odabranih
kombinacija, ili pak da programu prepustite opciju automatskog kombinacija optereéenja. Opcija
automatskog kombinacija opterecenja od strane programa, svakako je mnogo bolja i lagodnija, buducida u
tom slucaju ne morate voditi racuna o parcijalnim koeficijentima sigurnosti, kao ni o broju mogucih
kombinacija istovremenog djelovanja osnovnih slucajeva optereéenja. Kako je programom omogucéeno da
svaki betonski element konstrukcije moZete dimenzionirati ili za tekuci slucaj opterecenja ili pak za
definiranu shemu kombinacija, to ¢emo u daljnjem tekstu dati oba postupka.

Dimenzioniranje za tekuci slucaj opterecenja

Ovaj nacin odredivanja mjerodavnih statickih utjecaja podrazumijeva da prije dimenzioniranja danog
betonskog elementa konstrukcije, pomocu naredbe ”Slucajevi opterecenja”, koja se nalazi u okviru
izbornika ”Utjecaji”, za tekuci sluCaj postavite mjerodavnu kombinaciju. Uobi¢ajeno je da se pri ovakvom
definiranju mjerodavnih statickih utjecaja za dimenzioniranje, vrijednosti koeficijenata sigurnosti reguliraju
zadavanjem multiplikatora u kombinacijama opterecenja.
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| -]

¥ oK

» Cancel

Pomocu naredbe ”"Slucajevi opterecenja”, za tekuci slucaj optereéenja je postavljena kombinacija: I+II

Pored mogucnosti proracuna armature za postavljeni tekuéi slucaj opterec¢enja, program moze vrsiti
dimenzioniranje i za viSe odabranih slucajeva opterecenja. Naime, u tom slucaju je pomocu naredbe
”SlucCajevi opterecenja” potrebno prekidac "Anvelope” postaviti na ukljuceno stanje, i u stupcu ” & ”
postaviti simbol “9” za sve slu€ajeve opterecenja, odnosno kombinacije, za koje Zelite da program vrsi

dimenzioniranje.
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M@ + | Maziv |v
-1 % |Stalno (o) r
2 W |Korisno -
3 Sx r
4 Sy -
5 1.6x1 v
& 1.6xI+1.8xII [+
7 1.6xI+1, 3111 v
g8 1.6xI4+1, 81141, 3xIII v
g 1.6xI+1, 3xIV [+
10 L.EXI+1.8xI1+1. 31V

el snimi | T e
| |,| ¥ K »N  Cancel

Pomocu naredbe ”Slucajevi opterecenja”, za tekuci slucaj opterecenja je postavljena anvelopa za sve kreirane kombinacije

U ovakvom reZimu rada program ce vrsiti proracun potrebne armature za sva odabrana opterecenja, a
rezultat ¢e svakako biti maksimalna potrebna armatura.

Automatsko definiranje sheme kombinacija opterec¢enja

Naredba ”Shema kombinacija opterecenja”, koja se nalazi u okviru izbornika "Dimenzioniranje -> Beton”,
bit ¢e dostupna samo u slucaju da je za tekuci propis odabran standard za koji je predvideno automatsko
definiranje sheme kombinacija osnovnih slucajeva optere¢enja. Njenim izborom, otvara se dijaloski okvir
slijedeceg izgleda:
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A

MO | Naziv |%§; |Nedeﬁnisann opterecenje v|
1 * Alternativno dejstve
2 |Korisno ) Da () Ne
3 |5x
4 |5y
Proracun prslina
Medefinisano W

Izgled dijaloskog okvira za definiranje sheme kombinacija opterecenja

U gornjem lijevom dijelu dijaloSkog okvira, nalazi se lista sa svim osnovnim slucajevima optereéenja za
koje je konstrukcija proracunata (eventualno kreirane kombinacije se ne uzimaju u obzir). Ostali podaci koji
su prikazani u ovom dijaloskom okviru, uvijek se odnose na trenutac¢no aktivan slu¢aj opterec¢enja,
odnosno na red u ovom list box-u koji je posebnom bojom naznacen.

Pri prvom ulasku u ovaj dijaloski okvir, program automatski svim zadanim osnovnim slucajevima
opterecenja, po “zadano”-u pridruzZuje karakter ”Nedefinirano optereéenje”, Sto znaci da se proracunati
utjecaji od tog slucaja opterecenja nece uzimati u obzir pri proracunu potrebne armature. Klikom misa na
strelicu s desnog stranog padajuceg popisa, koji se nalazi u gornjem desnom kutu dijaloSkog okvira, otvara
se lista sa svim tipovima optereéenja koja su predvidena za postavljeni tekuéi standard.
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Padajuci popis za izbor tipa opterecenja

Kada ste zadali odgovarajuci karakter za trenutac¢no aktivan osnovni slucaj opterecenja, to je potrebno i da
izborom odgovarajuceg prekidaca u dijelu dijaloSkog okvira "Alternativno djelovanje”, definirate je li to
opterecenje alternativnog karaktera ili ne (program prema zadanim postavkama jedino za seizmicko
opterecenje postavlja na ukljuc¢eno stanje prekida¢ "Da”, dok je u svim ostalim slucajevima prema
zadanim postavkama aktivan prekidac "Ne”).
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Alternativno dejstvo
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Izveitaj ||ub|<mbnaa1e| |¥* u(||8x:mcel|

Prekidaci koji odreduju je li odabrano opterecenje alternativno ili ne

U slucaju da pored proracuna potrebne armature, Zelite provesti i proracun pukotina i progiba, tada je
potrebno i da svim osnovnim slucajevima optereéenja odredite i karakter po pitanju duljine njihovog
trajanja.
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A

MO | Naziv |%§; |'S13Inu v|
1 . Alternativno dejstvo
2 |Korisno ) Da (®) Ne
3 |5x
4 |5y
Proracun prslina
Dugotrajno W

Padajuci popis za izbor duljine trajanja opterecenja

Opterecenja koja ne Zelite tretirati pri proracunu pukotina i progiba, potrebno je da oznacite kao
"Nedefinirana".

U sluCaju da zadana osnovna opterec¢enja imaju takav karakter da neka od njih ne mogu istovremeno
djelovati s drugima, tada pomoc¢u gumba ”Ne kombiniraj sa”, mozete dodatno definirati i ovakve uvjete
kombinacija (tipi¢an primjer je ako se u jednom slucaju opterecenja analizira djelovanje vjetra s lijeva na
desno, a u drugom s desna na lijevo). Tada treba odabrati jedno od ovih opterec¢enja i aktivirati gumb "Ne
kombiniraj sa”.
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MO | St | Maziv
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2 Korisno

3 | = |[5x

5 Sy

Tekuce opterecenje se nece javljati u kombinadijama u kajima se
javliaiu selektovana opterecenja.

Ukljud sve

Iskljudi sve

W 0K » Cancel

Dijaloski okvir za definiranje slucajeva opterecenja koja ne mogu djelovati istovremeno

U prikazanoj listi sadrzani su svi zadani osnovni slucajevi opterecenja (ispred reda u kojem je sadrzano
opterecenje za koje je otvoren ovaj dijaloski okvir stajat ¢e strelica “ =% "), te je dovoljno klikom misa
oznaciti sva opterecenja koja ne mogu djelovati istovremeno s odabranim. Klikom misa preko optereéenja
u listi, koje ne moZe djelovati istovremeno s optere¢enjem za koje se definira ovaj tip podataka, bit ¢e
postavljen simbol “ 3 ”. Deselektiranje ranije odabranog slu¢aja opterecenja, vréi se ponovnim klikom
mia preko njegovog imena, nakon &ega ée biti uklonjen simbol “ 3§ ”

Kada ste odabrali sva opterec¢enja koja ne mogu djelovati istovremeno s optere¢enjem za koje se
postavljaju uvjeti, aktivirajte gumb “OK”, nakon Cega ¢e ovaj dijaloski okvir biti zatvoren. Napominjemo da
za seizmicke slucajeve opterecenja nije potrebno definiranje ovakvih podataka, bududi da je programski
rijeSeno da vise seizmickih optere¢enja ne mogu djelovati istovremeno.

Aktiviranjem gumba “Uvijek kombiniraj sa” otvara se dijaloSki okvir za izbor opterecenja bez kojih tekuci
slucaj ne moze se pojaviti u kombinaciji.
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MO | St | Maziv

1 Stalno (g)
2 = |Korisno

3 Sx

4

Tekuce opterecenje ¢e se javlijati samo u kombinacijama u kojima se
javliaiu sva selektovana opterecenja.

Ukljud sve

Iskljudi sve

v 0K »N Cancel

Rad s ovim dijaloskim okvirom je isti kao i kod naredbe “Shema kombiniranja opterecenja” (vidi poglavlje
3.2.2).
U dijalogu za definiranje sheme kombinacija moguce je istovremeno selektirati viSe slucajeva optereéenja,

kako biim se svima dodijelili isti kriteriji za kombiniranje: vrsta opterecenja, trajnosti, alternativnosti, kao i
kriteriji “Uvijek kombiniraj sa” i “Ne kombiniraj s”. Selektiranje se vrSi kao i u svim ostalim naredbama,

pomocu tipke Shift i Ctrl s tipkovnice i lijevog gumba misa.
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Visestruka selekcija slucajeva opterecenja u dijalogu za shemu kombiniranja

Izborom gumba “Izvjestaj”, od programa mozete zahtijevati prikaz liste svih kombinacija za koje ¢e biti
izvr$eno dimenzioniranje.
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Merodawvno opterecenje - PBAB 87

Slucajevi opteredenja

I Stalno [(g) - <S5talno>
IT Kori=sno - <KHorisnol>

III S - <Seizmidkox (+/-)
IV Sy - <Seizmidko> (+/-)

Me kombinuj =a
IIT ->» IV
IV -» IITI

Twek kombinug =a
II -> I

Fombinacije optereéenja iz Zeme kombinovania
01. 1.60=I+1.80=II

02. 1.30=T40.65=TI+1.30=IV

03. 1.30=T40.65=IT4+1.30=ITT

04. 1.30=T40.65=II-1.30=IV

05. 1.30=T40.65=xIT-1.30=ITT

0. I+0.65=xIT-1.30=IWV

07. I+0.65=xIT+1.30=IIT

08. I+0.65=IT-1.30=IIT

09, I+0.65=II+1.30=IV

10. I+1.80=IT

11. 1.30=T+41.30=IWV

12. 1.30=I-1.30=IIT

13. 1.30=I+41.30=IIT

14. 1.30=I-1.30=IWV

15. I-1.30=IV

16. I+1.30=I11

17. I-1.30=III

18. I+1.30=IV

19. 1.60=T hd

bk ||| @ oK

Dijaloski okvir za prikaz kreiranih kombinacija shemom kombiniranja

Kao i u vecini ostalih dijaloSkih okvira, i ovdje imate moguénost da izborom odgovarajucih ikona, ovaj
tekstualni izvjeStaj izvezete u projektnu dokumentaciju, direktno ispisete ili pak izvezete u TXT izvjestaj.

Pomoc¢u gumba “Kombinacije” vrSi se pretvaranje kombinacija koje program automatski generira na
temelju zadanih podataka u slucajeve opterec¢enja. Ako ranije nisu kreirane nikakve kombinacije, nakon
aktiviranja ovog gumba pojavit ¢e se sljedeca obavijest:

.E ; Izvrsice se pretvaranje Seme kombinovanja u sludajeve opterecenja.

v Ok » Cancel
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Izborom gumba “OK” vrsi se pretvaranje dok gumb “Cancel” sluzi za odustajanje.

Ako postoje ranije kreirane kombinacije, aktiviranjem gumba “Kombinacije” otvorit ¢e se dijalog sljedeceg
izgleda:

Upozorenje

Izvriice se pretvaranje Seme kombinovanja u sludajeve opterecenja.
” Vel postoje kreirane kombinadije!

Zameni Dodaj N Cancel

Izborom gumba “Zameni” vrsi se pretvaranje sheme kombinacija u slucajeve opterecenja uz brisanje
postojec¢ih kombinacija, dok se izborom gumba “Dodaj” vrsi pretvaranje bez brisanja.

Ako imamo visSe optereéenja kojima je zadan karakter “Stalno”, a istovremeno im je zadano da se ne
kombiniraju jedno s drugim, program ¢e za svaki od njih napraviti neovisan skup kombinacija. Uzet ¢emo
za primjer slucaj s dva stalna i dva korisna slucaja opterecenja. Ako uklju¢imo da se stalni slucajevi ne
kombiniraju jedan s drugim dobit ¢emo sljede¢e kombinacije:

1.35xII+1.05xIII+1.5xIV
1.35xII+1.5xIII+1.05xIV
II+1.05xIII+1.5xIV
II+1.5xIII+1.05xIV
1.35xII+1.5xIV
1.35xII+1.5xIII
II+1.5xIV

II+1.5xI1II

1.35xI1I

II
1.35xI+1.05xIIT+1.5xIV
1.35xI+1.5xIIT1+1.05xIV
I+1.05xIII+1.5xIV
I+1.5xIIT+1.05xIV
1.35xI+1.5xIV
1.35xI+1.5xIII

I+1.5xIV

I+1.5xIII

1.35xI

I

1z priloZenog se vidi da je izvrSeno kombiniranje korisnih sluajeva opterecenja sa svakim od stalnih
posebno.
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K Merodavno opterecenje

Sludajevi opteredenia "

I Stalno (g) - <5Stalno>({dugotrajno)

IT Stalno - <S5talno>(dugotrajno)

ITT Korisno - <Eorisno - A>»(kratkotrajno)

IV Korisno 1 - <Korisno - B> (kratkotrajno)

Ne kombinuj sa

I -» II

II -> 1

Materijalni koeficijenti sigurnosti

[5F] Stalme i prolazne kombkinacije: yC = 1.50, 3 = 1.13

[5E] Seizmicke kombinacije: &= 1.50, 5 = 1.15

[IN] Incidentne kombinacije: C = 1.20, 5 = 1.00

Fombinacije opterecenia iz Zeme kombinovania

01. [5P] 1.35=xIT+1.50=0,70=xIII+1.50=xIV

n2. [5P] 1,35=IT+1.50=IIT+1.50=0,70=IV

03. [5P] 1,35=I+1.50=0,70=III+1,50=IV

04. [5P] 1.35=T+1.50=xTIT4+1.50=0,70=IV

05. [5P] II41.50=0.70=IIT+1.50=IV

06. [5P] II41.50=ITI4+1.50=0.T70=IV

07. [5P] I+1.50=0.70=xTIII4+1.50=IV

08. [5P] I+1.50=xIIT+1.50=0,70=xIV

09, [5P] 1.35=IT+1.50=IV

10. [5P] 1,35=IT+1.50=I1I1

11. [5P] 1,35=I+1.50=IV

12. [5P] 1.35=I+1.50=TI1

13. [5P] II41.50=IV

14. [5P] II+1.50=IT11

15. [5P] I+1.50=IV

16. [5P] I+1.50=IIT

17. [5P] 1.35=I1

18. [5P] 1.35=I

19. [5P] II

20. [5P] I o
pl (=) | | oK

Ako se za dimenzioniranje betona odabere propis EC 2 (EN 1992-1-1:2004) i pozove naredba za
definiranje sheme kombiniranja opterecenja, otvorit ¢e se dijalog sljedeceg izgleda:

e Koristiti podatke o tipovima opterec¢enja postavljenih u shemi kombinacija i za dimenzioniranje
tekuceg slucaja optereéenja kako bi se i za takvo dimenzioniranje koristili odgovarajuci parcijalni
koeficijenti za materijal - Postavljanjem potvrdnog okvira na uklju¢eno stanje, dimenzioniranje za
tekudi sluCaj optereéenja Ce se vrsiti prema tipu opterec¢enja koji je definiran u dijalogu za shemu
kombinacija opterec¢enja, pri ¢emu Ce se koristiti odgovarajuci parcijalni koeficijenti za materijal koji
su zadani u dijalogu za izbor propisa za dimenzioniranje.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 19



F Sema kombinovanja optereéenja - EC2 (EN 1992-1-1:2004)

MY | Maziv Y | Stalno w
1 e » Alternativno dejstvo
2 |Konsno Ova @
3 |Povremeno
2 s L] w1 w2
neg
5 [Sx Opis o
6 |Sy

Praradun prslina

Dugotrajno w

[ ] Koristiti podatke o tipovima opteredenja postavijenih u Semi kombinovanja i

za dimenzionisanje tekudeg slutaja opterecenja kako bi se i za takvo
Ne i 53 Uvek i sa o dimenzionisanje koristili odgovarajud pardijalni koeficijent za materijal
Objedini po Objedini po N
istovremenosti dominantnost ¥ Kombinacie |V OK | |R Cancel |

Kad se slucaju opterecenja dodijeli karakter povremenog opterec¢enja, dostupna postaju polja za unos
vrijednosti W faktora kombiniranja. U slucaju da postoji viSe opterec¢enja ovog karaktera, svakom od njih se
mogu zadati razliCite vrijednosti W faktora kombiniranja i u polju za upis “Opis” zadani kratak opis koji ¢e
Vas asocirati na unesene podatke. Klikom na strelicu koja se nalazi s desne stranog ovog padajuceg popisa
otvara se sadrzaj liste iz koje je moguce odabrati neki od ranije zadanih opisa.
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F Sema kombinovanja optereéenja - EC2 (EN 1992-1-1:2004)

MO | Maziv | %
Stalne (g) ]
Korisno o —
Povremeno wo w1 e
Opis | |

Praradun prslina

Kratkotrajno v

[ ] Koristiti podatke o tipovima opteredenja postavijenih u Semi kombinovanja i
za dimenzionisanje tekuceg slufaja opterecenia kako bi se i za takvo

Ne i 53 Uvek i sa o dimenzionisanje koristili odgovarajud pardijalni koeficijent za materijal
Objedini po Objedini po N
istovremenosti dominantnost ¥ Kombinacie |V OK | |R Cancel |

Polja za unos W faktora kombinacija

Na ovaj nacin, korisniku je omoguceno da za W faktore kombinacija zada bilo koju vrijednost i time definira
opterecenje s kojim Zeli da se izvrSi dimenzioniranje betona, kao i proracun pukotina i progiba.

Uz sva povremena opterecanja ¢e se u listi sluCajeva opterecenja, u izvieStaju za shemu kombinacija
opterecenja, prikazivati odgovarajuci W faktori kombinacija.
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K Merodavno opterecenje

~

Merodavno opterecenje - EC2 (EN 1992-1-1:2004)

Slucajevi opterecenja

I Stalno (g} - <5talno>({dugotrajno)

IT Korisno - <Eorisno - 4> (kratkotrajno)

ITT Povremeno - <Povremenor» (kratkotrajno) (W0=0.70,
Wi=0.50, ¥2=0.30)

IV Sneg - «<Sneg - > 1000 m>(kratkotrajno)

W Sx - <Seizmidko> (+/-)

VI Sy - <Seizmidko> (+/-)

Materijalni koeficijenti sigurnosti

[SP] Stalne i prolazne kombinacije: yC = 1.50, 5 = 1.15

[5E] Seizmicke kombinacije: &= 1.50, 3 = 1.15

[IN] Incidentne kombinacije: ¢C = 1.20, 5 = 1.00

Kombinacije opterecenja iz Seme kombinovanja

01. [5P] 1.35=T+1.50=0,70=IT+1.50=0,70=xITT+1.50=IV

02. [5P] 1.35=T+1.50=0,70=IT+1.50=xTIII41.50=0,70=IV

03. [5P] 1.35=xT+1.50=xTI4+1.50=0.T0=III4+1.50=0,70=IV

04. [5P] I+1.50=0.TO=xII4+1.50=0. TO=TIIT+1.50=IV

05. [5P] I+1.50=0.TO0=xII+1.50=xITTI+1.50=0,. T0=xIV

0&e. [5P] I+1.50=ITI+1.50=0,70=ITI+1.50=0.T70=xIV

07. [S5P] 1,35=I+1.50=0,70=IIT+1,50=IV

08. [5P] 1,35=I+1.50=III+1.50=0,70=IV

0%. [5P] 1.35=T+1.50=0,70=IT+1.50=IV

10. [5P] 1.35=T+1.50=0,70=xIT+1.50=I1IT

11. [5P] 1.35=xT+1.50=xTI+1.50=0.T70=IV

12. [5P] 1.35=T+1.50=xTI41.50=0.70=I1IT

13. [5P] I+1.50=0.70=xIII+1.50=xIV

14. [5P] I+1.50=IIT+1.50=0,70=xIV

15. [5FP] I+1,.50=0,70=II+1,50=IV

1l6. [5P] I+1,50=0,.70=II+1,.50=III

17. [5P] I+1.50=IT4+1.50=0,70=IV

18. [5P] I+1.50=IT+1.50=0,70=I1I W

b= W oK

Dijalog za prikaz izvjeStaja sheme kombinacija

Objedini po istovremenosti — gumb pomocu kojeg se osnovni sluCajevi optere¢enja mogu objediniti po
istovremenosti, $to znaci da ¢e se u svim kombinacijama pojavljivati istovremeno. Mogu se objedinjavati i
sluCajevi opterecenja s razli¢itim karakterom. Izuzetak Cine opterecenja kojima je dodijeljen neki od
slijedecih znakova: Stalno, Prednaprezanje, Seizmicko i Incidentno. Oni se mogu objediniti samo sa
slucajevima opterecenja koji imaju isti karakter.

Prvo je potrebno da izaberete sluCajeve opterecenja koje Zelite objediniti s nekim drugim slucajevima, a
zatim i da kliknete na gumb “Objedini po istovremenosti”, nakon Cega se otvara dijalog sljedeceg izgleda:
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F Objedini po istovremenosti

He Maziv

Stalne (g)

+ ¥ =

Korisno

Korisno 1

Korisno 2

Sx

L= RN S Y - L K B )

x¥

Sy

Opterecenja objedinjena po istovremenost e se u svim kombinadiama pojavlivat

istovremeno,

Ukljud sve Iskljudi sve

'  OK N Cancel

Dijalog za definiranje objedinjenih slucajeva opterec¢anja po istovremenosti

U prikazanoj listi sadrzani su svi zadani osnovni slucajevi opterecenja. U stupcu “St” opterecenja za koje je
otvoren ovaj dijalog prikazana je strelica |Z| “”_Sad je potrebno klikom misa oznaciti sva opterecenja koja
¢e se objediniti s njim. U stupcu “St” odabranih opterec¢enja bit ¢e postavljen simbol|E| “,

Deselektiranje ranije selektiranog slucaja opterecenja, vrsi se ponovnim klikom misa preko njegovog

imena, nakon ¢ega ¢e biti uklonjen simbol| v |

Simbol “| 3& [”, koji se moZe naci ispred naziva nekih slucajeva opterecenja, ukazuje da se ta opterecenja
ne mogu objediniti s opterecenjima za koja je otvoren ovaj dijalog.

Kada ste selektirali sva opterecenja koja ¢e se u svim kombinacijama pojavljivati istovremeno i s istim
parcijalnim koeficijentima s opterec¢enjem za koje je otvoren ovaj dijalog, aktivirajte gumb “OK”, nakon
cega ce dijalog biti zatvoren.

U stupcu “| %% " program postavlja simbol “ = " ispred svih slu€ajeva opterecenja koji su objedinjeni po
istovremenosti s trenutno izabranim sluc¢ajem u listi.
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F Sema kombinovanja optereéenja - EC2 (EN 1992-1-1:2004)

Me kombinuj sa Uvek kombinuj sa Izvestaj
Objedini po Objedini po N
istovremenasti dominantnosti * Kombinacje

N° | Naziv Korisno - A -

1 |Stalno (g) Alternativno dejstvo

A Korisno Opa ®ne

3 |[Korizsno 1

4 |Korieno 2 wo | 0.70 wi | 0.50 wz | 0.30
orisno

3 |5« Opis e

6 |5y

Praradun prslina

Kratkotrajno w

[ ] Koristiti podatke o tipovima opteredenja postavijenih u Semi kombinovanja i
za dimenzionisanje tekudeg slutaja opterecenja kako bi se i za takvo
dimenzionisanje koristili odgovarajud pardijalni koeficijent za materijal

¥ g DK||R::anoe||

drugi i treci slucaj opterecenja objedinjeni

Objedini po dominantnosti - pored objedinjavanja po istovremenosti, slucajevi opterecenja mogu se
objediniti i po dominantnosti. Ovako objedinjeni slucajevi opterecenja imat ¢e u svim kombinacijama isti ¥
faktor kombinacija. Prvo je potrebno da izaberete sluCajeve opterecenja koje Zelite objediniti s nekim

drugim slucajevima, a zatim i da kliknete na gumb “Objedini po dominantnosti”, nakon ¢ega se otvara
dijalog sljedeceg izgleda:
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F Objedini po dominantnosti

He Maziv

Stalne (g)

+ ¥ =

Korisno

Korisno 1

Korisno 2

Sx

[T I e B B e

x¥

Sy

Opterecenja objedinjena po dominantnost, ukoliko se pojave u istoj kombinadii, imaju

isto stanje dominantnost.

Ukljud sve Iskljudi sve

'  OK N Cancel

Dijalog za definiranje objedinjenih

Rad s ovim dijalogom je potpuno isti kao i s dijalogom “Objedini po istovremenosti” tako da ga ne¢emo
ponovno objasnjavati.

Nakon izlaska iz dijaloga, u stupcu “| % |” program postavlja simbol E pored svih slucajeva opterecenja
koji su objedinjeni po dominantnosti s trenutno izabranim slucajem u listi.

Ako je izabrani slucaj opterecenja objedinjen s nekim slu¢ajem opterecenja i po dominantnosti i po
istovremenosti program pored njega u stupcu “| ¥ [’ postavlja simbol “”.
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F Sema kombinovanja optereéenja - EC

MY | Naziv Korisno - A .
1 |Stalno (g) Alternativno dejstvo
2 (ODa (@) Ne
3 |[Korizsno 1
wgo 0.70 w1 0.50 w2 0.30
4 [Korizno 2
5 [Sx Opis o
6 |5y

Praradun prslina

Kratkotrajno w

[ ] Koristiti podatke o tipovima opteredenja postavijenih u Semi kombinovanja i
za dimenzionisanje tekudeg slutaja opterecenja kako bi se i za takvo

Ne i 53 Uvek i sa o dimenzionisanje koristili odgovarajud pardijalni koeficijent za materijal
Objedini po Objedini po N
istovremenosti dominantnosti ¥ Kombinacie v OK | |R Cancel |

Postavljeni simboli u stupcu “” ukazuju da su drugi i Cetvrti slucaj opterecenja objedinjeni po dominantnostii, a da su drugi i
treci objedinjeni i po istovremenosti i po dominantnost

e Kada je za dimenzioniranje betona postavljen propis EC 2 (EN 1992-1-1:2004), razlikuje se i
naredba za generiranje izvjestaja sheme kombinacija. Naime, izborom gumba “IzvjeStaj” u tom
slu€aju ¢e se otvoriti dijalog sljedeceg izgleda:

B Izveitaj feme kombinovanja

["]¥ombinadje opterecenja iz feme kombinovanjai

[] Korisnidki zadate kombinadie opteredenja sa prikazanim tipom
opterecenja preuzetim iz Seme kombinovanja
Kombinacije za proradun prslina i ugiba
[ ] karakteristiéne kombinacije
[[] feste kombinacije

[ ] kvazi-stalne kombinadije

v K N Cancel

Izgled dijaloga za definiranje sheme kombiniranja optereéenja

Postavljanjem odgovarajucih prekidaca na ukljuceno stanje, vrsi se izbor tekstualnih izvjeStaja koje
korisnik Zeli prikazati:

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 26



Kombinacije opterec¢enja iz sheme kombinacija Potvrdni okvir ¢ijim postavljanjem na ukljuceno stanje je
omoguceno generiranje tekstualnog izvjestaja u kojem se prikazuju kombinacije opterecenja definirane u
dijalogu za shemu kombinacija opterecenja. Ispred kombinacija optere¢enja prikazuje se i njihov tip
opterecenja:

e [SP] stalne i povremene kombinacije - [SE] seizmicke kombinacije - [IN] izvanredne kombinacije

Korisnicki zadane kombinacije opterecenja s prikazanim tipom opterecenja preuzetim iz sheme
kombinacija Potvrdni okvir Cijim postavljanjem na uklju¢eno stanje je omoguceno generiranje tekstualnog
izvjestaja u kojem se prikazuju kombinacije opterecenja koje je korisnik sam zadao, pri cemu se prikazuje i

njihov tip opterecenja preuzet iz sheme kombinacija:
e [SP] stalne i povremene kombinacije - [SE] seizmicke kombinacije - [IN] izvanredne kombinacije

U izvjeStaju sheme kombinacija omogucen je prikaz kombinacija za proracun pukotina i progiba:

karakteristicne kombinacije Potvrdni okvir ¢ijim postavljanjem na ukljuceno stanje je omoguceno
generiranje tekstualnog izvjestaja u kojem se prikazuju karakteristicne kombinacije za proracun pukotinai
progiba.

ceste kombinacije Potvrdni okvir Cijim postavljanjem na uklju¢eno stanje je omoguceno generiranje
tekstualnog izvjeStaja u kojem se prikazuju ¢este kombinacije za proracun pukotina i progiba.

kvazi-stalne kombinacije Potvrdni okvir ijim postavljanjem na uklju¢eno stanje je omoguéeno generiranje
tekstualnog izvjeStaja u kojem se prikazuju kvazi-stalne kombinacije za proracun pukotina i progiba.

Kada ste odabrali tekstualne izvjeStaje koje Zelite prikazati, aktiviranjem gumba “OK”, program ¢e otvoriti
dijalog sa sadrzajem kreiranog izvjestaja:
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y
Merodawno opterecenje - EC 2 (EN 199%2-1-1:2004) ]
Slucajevi opteredenja
I Stalno [(g) - <S5talno>(dugotrajno)
IT Korisno - <Horisno - A (kratkotrajno)
ITT Fovremeno — <Hedefinizano opteredenjer
IV S - <Seizmidko> (+/-)
W Sy - <Seizmidkox (+/-)
Materijalni koeficijenti sigurnosti
[S3F] Stalne i prolazne kombinacije: yC = 1.50, 3 = 1.15
[BE] Seizmicke kombinacije: vC = 1.50, 5 = 1.15
[IN] Incidentne kombinacije: C = 1.20, 5 = 1.00
[Fombinacije opteregenja iz Zeme kombinovania =
01. [SF] 1,.35=I+1.50=I1 -
02. [3F] I+1,.50=IT
03. [5E] I+0.30=IT+V
04. [5E] I+0.30=IT-V
05. [5E] I+0.30=IT-IV
06. [SE] I+0.30=IT+IV
07. [SE] I-v
08. [3E] I-IV
0%. [SE] I+V
10. [SE] I+IV
11. [5F] 1.35=T
12. [5FP] I
Forizniéki definiszane kombinacije opteredcenia
1. [5P] 1.60=I+1.80=I1
2. [5F] I+1.80=IT
3. [5F] 1.60=T L
4. [5P] I
L
b=l | w0 oK

Dijalog za prikaz izvjeStaja sheme kombinacija

Kod svih propisa koji su bazirani na EC2 propisu omoguceno je da se u sluCajeve opterecenja izvezu i
kombinacije koje su automatski generirane za proracun pukotina i progiba (kombinacije za Grani¢no stanje
uporabljivosti). Izborom gumba “Kombinacije” otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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K |zvoz kombinacija iz $eme kombinovanja

(®) Kombinadije opteredenia iz eme kombinovanja

Granicno stanje upotreblivost
() karakteristitne kombinadije
() este kombinadije

() kvazi-=talne kombinacije

A Ok »N Cancel

Izgled dijaloga za izvoz kombinacija iz sheme kombinacija

Postavljanjem jednog prekidaca na ukljuceno stanje, vrSi se izbor kombinacija koje ¢e biti izvezene.
Znacenje svakog od ponudenih prekidaca je isto kao i u prethodno opisanom dijalogu za generiranje
izvieStaja sheme kombinacija.

Kada ste svim osnovnim slucajevima opterecenja pridruzili odgovarajuce ulazne podatke, izadite iz
dijaloSkog okvira za definiranje sheme kombinacija optereéenja, aktiviranjem gumba ”OK”. Kako se sada
to¢no zna karakter svakog od osnovnih sluCajeva opterecenja, to ¢e program znati da pri dimenzioniranju
sam kreira sve moguce kombinacije istovremenog djelovanja osnovnih slucajeva optere¢enja i automatski
¢e osnovnim slucajevima opterecenja znati da pridruzi odgovarajuce parcijalne koeficijente sigurnosti.

U sluCaju da na modelu postoje elementi konstrukcije koji su ve¢ dimenzionirani za ranije definiranu
shemu kombinacija, promjena bilo kojeg od ulaznih podataka o shemi kombinacija, po izlasku iz ovog
dijaloSkog okvira, dovesti ¢e do sljedeceg upozorenja.

Promena Seme kombinovanja dovodi do gubitka postojedih rezultata u svim
f y  elementima konstrukdje koji su dimenzionisani sa starom Semom kombinovanja.

' Ok » Cancel

Aktiviranjem gumba “OK”, rezultati dimenzioniranja ¢e biti izgubljeni, na svim dijelovima modela koji su
dimenzionirani sa starom shemom kombinacija.

Napomena: Dimenzioniranje za postavljeni tekuci sluc¢aj opterecenja treba koristiti samo u slucaju da za
odabrani standard nije predvideno automatsko kreiranje sheme kombinacija optereéenja. Za standarde za
koje je predvideno automatsko definiranje sheme kombinacija opterecenja, treba koristiti shemu
kombinacija za sve konstruktivne elemente izuzev za medukatne ploce. Kako su ovi konstruktivni elementi
napregnuti uglavnom na Cisto savijanje uslijed vertikalnog tereta, to je za njih lako predvidjeti mjerodavnu
kombinaciju optereéenja. Na ovaj nacin, znatno ¢ete ustedjeti vrijeme potrebno za dimenzioniranje
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medukatnih plo¢a. Naime pri dimenzioniranju ploca, proracun potrebne armature se vrsi u svim to¢kama s
mreze konacnih elemenata, te preveliki broj kombinacija istovremenog djelovanja osnovnih slucajeva
opterecenja, u svakoj dimenzioniranoj tocki s mreze konacnih elemenata, moze potrajati dugo.

9.3 Dimenzioniranje ploca

Automatsko dimenzioniranje povrSinskih elemenata konstrukcije, ogleda se u tome, da se u svakoj tocki
ploce, odnosno zida, za zadani pravac postavljanja armature, odredi racunski potrebna povrsina armature.
Naredbe za dimenzioniranje povrsinskih dijelova modela (ploca, zidova) nalaze se u okviru izbornika
”Dimenzioniranje X Beton X PloCe”. Da bi se olakSao izbor naredbi iz ovog izbornika, predvidena je ikona
”Beton: Dimenzioniranje ploc¢a”, ¢ijim izborom se otvara izbornik s ovom grupom naredbi.
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Ikona za brzi izbor naredbi iz izbornika ”Dimenzioniranje X Beton X Plo¢e”

U daljnjem tekstu ovog priru¢nika koristit éemo samo termin ploca, pri cemu ¢e sve iznijeto vrijediti i za
ploc¢e i za zidove.

9.3.1 Ulaznipodaci

Da bi zadatak dimenzioniranja bio potpuno odreden, pored izbora propisa i mjerodavnog opterecenja,
potrebno je zadani i niz drugih ulaznih podataka kao $to su: kvaliteta betona, vrsta armature, udaljenost
tezista vlacne armature od ruba presjeka, nacin armiranja, itd. Svi ovi ulazni podaci, odredit ¢e nacin
proracuna potrebne armature u plo¢ama. Kako je programom omoguceno zadavanje razlicitih ulaznih
podataka za svaku plo¢u posebno, to su na raspolaganju dvije naredbe. Jedna sluzi za pridruzivanje istih
ulaznih podataka svim plo¢ama (Ulazni podaci — Globalni), a druga samo odabranoj grupi plo¢a (Ulazni
podaci — Lokalni).
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9.3.1.1 Ulazni podaci - Globalni

Izborom ove naredbe, otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

K Ulazni podaci - Globalni - PBAB &7

Materijal
. Zone oslonaca

Beton ME 40 o I:l Micy

Gornja zona
[ ]LKS plofe odreduje

FLA 400500 - pnd_razl.!mevani pravac
. o armirarja

Donja zona
RA 400/500 w

- [20Jen

[ ]Prostiranje oblasti armiranja preko vige ploda

Dimenzionisanje samo poslednje faze

v Ok, » Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za definiranje globalnih ulaznih podataka

U lijevom dijelu dijaloSkog okvira, zadaju se ulazni podaci koji definiraju karakteristike materijala i
udaljenost tezista armature od ruba presjeka. Izbor betona i armature se vrsi iz padajucih popisa Ciji
sadrzaj je odreden definiranim nazivima materijala za odabrani tekuci propis. Kao $to smo ve¢ na pocetku
ovog dijela prirucnika rekli, za svaki od standarda se u okviru naredbe “Propisi”, pomoc¢u gumba “Beton” i
“Celik za armiranje”, moze definirati kako sadrzaj liste materijala tako i njihove odgovarajuce
karakteristike. Vrsta Celika za armiranje, kao i udaljenost armature od ruba presjeka, definira se posebno
za gornju i posebno za donju zonu armiranja. Znaci, imate moguc¢nost da recimo u donjoj zoni postavljate
mreZzastu, a u gornjoj zoni recimo rebrastu armaturu. Napominjemo da kod zidova terminu gornja zona
odgovara strana zida, koja je bliza oku promatraca kada je dani zid prikazan u prozoru ”2D pogled”

Pomocu prekidaca u desnom dijelu dijaloSkog okvira mozete utjecati na nacin odredivanja mjerodavnih
momenata savijanja u plo¢ama. Ponudeni prekidaci imaju sljedec¢e znacenje.

“Zone leZajeva” — postavljanjem ovog prekidaca na uklju¢eno stanje, od programa se zahtijeva da sve
vrhove momenata savijanja u plo¢ama, na mjestima njihovog oslanjanja, paraboli¢no zaobli ovisno o
zadanim dimenzijama tih leZaja.

Mxy — Kod ploc¢a koje su dimenzionirane s uklju¢enim potvrdnim okvirom “Mxy” u izvjesStaju se ispisuju
vrijednosti momenta Mxy, kao i vrijednosti izvornih momenata savijanja M1 i M2.

”Mxy” — postavljanjem ovog prekidac¢a na uklju¢eno stanje od programa se zahtijeva da pri proracunu
momenata savijanja uzme u obzir i utjecaje od momenata torzije “Mxy”. Sada je primijenjen algoritam koji
je predloZen u Eurokodu 2. On se svodi na uvecavanje mjerodavnih momenata savijanja Mx i My za
proracun potrebne armature, ovisno o njihovom medusobnom odnosu, kao i o veli¢ini momenta Mxy, koji
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djeluje u promatranoj tocki ploCe. Posljedica ovog algoritma je kako uve¢anje momenta savijanja na
vlacnoj strani ploce, tako i dobivanje racunski potrebne armature na suprotnoj strani ploce. Za odredivanje
proracunskih grani¢nih momenata nosivosti, primijenjen je sljedeci algoritam.

yes no

M, =M, -|M,| M- A M2
M, =M, - | a4, |

M, =

dp

U prikazanoj blok shemi je usvojena konvencija da je u promatranoj tocki My = Mx, da pozitivan moment
zateze donju stranu ploce, kao i da se pravci armiranja poklapaju s pravcima globalnih koordinatnih osi.
Algoritam svakako vrijedi i u ostalim slu¢ajevima, pri Cemu onda oznake utjecaja Mx i My zamjenjuju svoja
mjesta, a oznake Mx i My se generalno odnose na momente savijanja koji djeluju u zadanom pravcu
armiranja 1, odnosno pravcu armiranja 2.

Upotrjebljene oznake u algoritmu imaju sljedeée znacenje.

Mx — racunski dobiven moment savijanja u promatranoj tocki plo¢e u smjeru globale X osi My — racunski
dobiven moment savijanja u promatranoj tocki ploce u smjeru globale Y osi Mxy — racunski dobiven
moment uvijanja u promatranoj tocki ploce Mdx — mjerodavan moment savijanja za proracun potrebne
armature u pravcu globalne X osi, na vla¢noj strani plo¢e Mdy — mjerodavan moment savijanja za proracun
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potrebne armature u pravcu globalne Y osi, na vlaénoj strani plo¢e M’dx — mjerodavan moment savijanja za
proracun potrebne armature u pravcu globalne X osi, na tla¢noj strani plo¢e M’dy — mjerodavan moment
savijanja za proracun potrebne armature u pravcu globalne Y osi, na tlacnoj strani ploce

Ovakav nacin odredivanja statickih utjecaja ne preporucujemo, izuzev u slucaju specijalnih konstrukcija,
kod kojih bi zanemarivanje momenata torzije dovelo do znacajne pogreske. U svakom slucaju na korisniku
je da odluci hoce li i ove momente uvesti u proracun potrebne armature.

Potvrdni okvir Cijim ¢e se postavljanjem na uklju¢eno stanje dimenzioniranje ploce vrsiti prema zadanom
lokalnom koordinatnom sustavu svake plo¢e (zadanom u okviru naredbe “Utjecaji u plo¢i u zadanom
LKS”). Na taj nacin se i bez zadavanja podrucja armiranja dobiva prikaz racunski potrebne armature u
Zeljenom pravcu.

Pruzanje podrucja armiranja preko vise ploca — Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje podrazumijevano
ponasanje programa pri postavljanju podrucja armiranja koja prelazi preko viSe ploc¢a. Ako je potvrdni okvir
isklju¢en program ¢e zadano podrucje armiranja razdvoijiti na vise podrucja, tako da one prate konture
ploca preko kojih zadano podrucje armiranja prelazi. Ako je potvrdni okvir uklju¢en bit ¢e postavljena samo
jedno podrucje armiranja, bez obzira Sto prelazi preko vise ploca.

Program omogucava da se dimenzioniranje betonskih ploca vrsi za utjecaje iz svih faza gradenja, a ne
samo iz posljednje faze. Ako model sadrzZi faze gradenja, u dnu dijaloga postaje aktivni padajuci popis iz
kojeg korisnik bira na koji nacin ¢e se vrsiti dimenzioniranje:

Dimenzioniranje samo posljednje faze - dimenzioniranje betonskih ploca radit ¢e se za utjecaje iz
posljednje faze gradenja.

Dimenzioniranje svih faza - dimenzioniranje betonskih ploca radit ¢e se za utjecaje iz svih faza gradenja.

Aktiviranjem gumba “OK”, zadani ulazni podaci ¢e biti pridruZeni svim plo€ama na modelu. Kako je
programom dopusteno zadavanje razlicitih ulaznih podataka na svakoj od ploca, to Vam se moze dogoditi
slucaj da pri pokretanju ove naredbe, u slucaju da ste prethodno pomocu naredbe “Ulazni podaci —
Lokalni”, nekim od ploc¢a zadali druge ulazne podatke, pojedina polja budu prazna, odnosno prekidaci
zamagljeni.
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K Ulazni podaci - Globalni - PBAB &7

Zone oslonaca
Beton o D My

Gornja zona

[ ]LKS plofe odreduje
FLA 400500 - podrazumevani pravac
armiranja
a- -
Donja zona
FA 400500 o

- [20

[ ]Prostiranje oblasti armiranja preko vige ploda

Dimenzionisanje samo poslednje faze

v OK N Cancel

Prazno polje za “Beton” ukazuje da nije svim plo¢ama na modelu pridruZena ista kvaliteta betona

K Ulazni podaci - Globalni - PBAB 87

Materijal
J
Beton e [Ty

Gornja zona

[]LKS plofe odreduje
F.A 400500 ~ podrazumevani pravac
armiranja
a- o
Donja zona
RA 400,500 -

o[z e

[ ]Prostiranje oblasti armiranja preko vife plofa

Dimenzionisanje samo poslednje faze

W 0K N Cancel

Zamagljeni izgled prekidaca “Zone leZaja” ukazuje da je na nekim plo¢ama zahtijevano ublaZavanje lezajnih momenata
savijanja, a na nekima ne

U ovakvim slu¢ajevima, aktiviranje gumba “OK” dovesti ¢e do promjene samo ulaznih podataka koji su
jasno ispisani u dijaloSkom okviru.
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U slucaju da na modelu postoje ve¢ dimenzionirane ploce, naknadna promjena ulaznih podataka ¢e pri
aktiviranju gumba”OK” dovesti do sljedeceg upozorenja.

Upozorenje

Promena ulaznih podataka dovodi do qubitka postojedh rezultata.

LT Ok, » Cancel

Izbor gumba “OK”, dovesti ¢e do gubitka rezultata dimenzioniranja na svim prethodno dimenzioniranim
plo¢ama.

9.3.1.2 Ulazni podaci - Lokalni
Izborom ove naredbe program ulazi u standardni postupak odabira.

<0 odab.> Ulazni podaci za ploce - Odabir (Sve / prozor / pOligon / presjek / eXtras /
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Naime, sada je potrebno odabrati sve ploCe kojima je potrebno promijeniti ulazne podatke. Nakon
zavrSene selekcije, program ce otvoriti dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Zh Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87 ==
Materijal
S Zone oslonaca
Beton [ME 40 - ] D Mxy
Gornja zona [ | simetrifno armiranje
[Rﬁ. 400/500 ,] Cisto savijanje
a= 2.0 i
LI elektovane plode nisu
[Rﬁ. 400500 - imenzionisane.
a= 2.0 cm

[ | Primeni na sve plofe istog seta

v 0K ”)‘ Cancel ]

Izgled dijaloskog okvira za definiranje lokalnih ulaznih podataka

Ovaj dijaloski okvir je gotovo isti kao i dijaloski okvir za definiranje globalnih ulaznih podataka s tim $to su
sada dodana nova dva prekidaca:

Simetri¢no armiranje — postavljanjem ovog potvrdnog okvira na uklju¢eno stanje, od program se zahtijeva
simetriéno armiranje. Ova opcija ima smisla samo kod zidova te program po deafult-u ovaj prekidac
postavlja na ukljuc¢eno stanje samo kod vertikalnih zidova.
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Cisto savijanje — postavljanjem ovog prekidaca na ukljuéeno stanje mozete od programa zahtijevati brzi
algoritam proracuna potrebne armature. Naime, u ovakvom rezimu rada program ¢e u obzir uzimati samo
momente savijanja dok ¢e normalne sile biti potpuno ignorirane. Jasno da postavljanje ovog prekidaca na
ukljuceno stanje ima smisla samo kod horizontalnih ploc¢a koje su opterecene vertikalnim teretom.

Potvrdni okvir ¢ijim je postavljanjem na ukljuceno stanje omogucéeno dodjeljivanje istih ulaznih podataka
svim plo¢ama koje pripadaju istom setu.

Kako promjena ulaznih podataka, automatski dovodi do gubitka prethodnih rezultata dimenzioniranja, to
se u donjem desnom kutu dijaloSkog okvira ispisuje informacija jesu li odabrane ploCe dimenzionirane ili
ne.

[ 4 Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87 |
Materjal Zone oslonaca
Bl [ME 40 i ] [ My
Gornja zona [ | simetricno armiranje
[Rﬁ. 400,500 ,] Cisto savijanje
a= 20 cm

Donja zona elektovane plode nisu
[Rﬁ. 400,500 - imenzionisane.
a= 20 i

[ | Primeni na sve plofe istog seta

' K l ’x Cancel

Dio dijaloskog okvira u kojem se ispisuje informacija jesu li odabrane ploce dimenzionirane ili ne

U slucaju da su odabrane ploce ve¢ dimenzionirane, naknadna promjena ulaznih podataka ¢e pri
aktiviranju gumba “OK” dovesti do sljede¢eg upozorenja.

I "

Upozorenje

Promena ulaznih podataka dovodi do gubitka postojedh rezultata.

- 0K l ’x Cancel

Izbor gumba “OK”, dovesti ¢e do gubitka rezultata dimenzioniranja na svim prethodno odabranim plo¢ama
kojima su promijenjeni ulazni podaci.

Napomena: “Zadano” ulazne podatke program postavlja prema sljede¢em pravilu:

e prekidac “Zone lezaja” je za sve ploca i zidove na modelu prema zadanim postavkama postavljen na
ukljueno stanje - prekida¢ “Mxy” je za sve ploca i zidove na modelu prema zadanim postavkama
postavljen na iskljuéeno stanje - prekida¢ “Simetricno armiranje” je samo za vertikalne zidove na
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modelu, prema zadanim postavkama postavljen na uklju¢eno stanje - prekida¢ “Cisto savijanje” je
samo za horizontalne plo¢e na modelu, prema zadanim postavkama postavljen na uklju¢eno stanje -
kvaliteta materijala se pri svakom novom postavljanju zapisuje u “Registry” te se pri dimenzioniranju
novih modela, prema zadanim postavkama postavljaju posljednje zadani podaci za dani standard.

9.3.2 Proracun potrebne armature

Kada ste definirali sve ulazne podatke, izborom naredbe “Dimenzioniranje” ulazi se prvo u standardni
postupak odabira.

<0 odab.> Dimenzioniranje ploca - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras /
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Naime, sada se ocekuje da odaberete sve ploCe za koje Zelite izvrsiti proracun potrebne armature. Po
zavrSetku postupka odabira, program ée prvo provijeriti jesu li odabrane ploce veé ranije dimenzionirane i u
tom slucaju ¢e dati odgovarajuce upozorenje.

-

Z4 Dimenzionisanje ploca - PBAB 87 @

Kompletna Sema

[ Tekudi sluéaj opteredenia

Upozorenje

Meke od ploda su ved dimenzionisane,

- oK l’x Cancel

Upozorenje o statusu odabranih ploca

Sada se oCekuje da odaberete mjerodavno opterec¢enje za sve odabrane ploce koje je potrebno
dimenzionirati. Prema tome, za dimenzioniranje je potrebno odabrati samo ploce koje Zelite dimenzionirati
za isto mjerodavno opterecenje. Znaci imate mogucnost ili da dimenzioniranje ucinite za postavljeni tekudi
slucaj opterecéenja ili pak za definiranu shemu kombinacija opterecenja. U slu¢aju da u okviru naredbe
“Shema kombinacija opterecenja” sva optereéenja imaju karakter “Nedefinirano opterecenje”, tada ¢e
ovaj prekidac biti neaktivan. I gumb “OK” ¢e biti neaktivan sve dok se klikom misa jasno ne opredijelite za
jedan od moguca dva nacina izbora mjerodavnog opterecenja. Aktiviranjem gumba “OK”, zapocet ¢e
postupak dimenzioniranje u svim to¢kama s mreze konacnih elemenata prethodno odabranih ploca.
Nakon zavr§enog dimenzioniranja, program ¢e biti spreman za obradu rezultata proracuna, o ¢emu ¢e biti
rijeci u sljedec¢em poglavlju.

Napomena: Napominjemo jos jednom da je u slucaju medukatnih konstrukcija, za preporuku da
neposredno prije dimenzioniranja, za tekuéi slucaj opterec¢enja postavite kombinaciju istovremenog
djelovanja vertikalnih opterecenja, s odgovarajuc¢im parcijalnim koeficijentima sigurnosti. U okviru ulaznih
podataka, za nacin proracuna odaberete Cisto savijanje, i zahtijevate dimenzioniranje za postavljeni tekuci
slucaj opterecenja. Na ovaj nacin ustedjet ¢ete znatno vrijeme potrebno za proracun potrebne armature.
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Osim toga, u slucaju velikih modela, opcija dimenzioniranja samo odabranih dijelova modela takoder,
moZze ustedjeti znatno vrijeme. Ako uzmemo za primjer veliku zgradu u kojoj se geometrija tipskog kata
ponavlja, zbog ustede u vremenu, za dimenzioniranje mozete odabrati samo jedan od tipskih katova.

9.3.3 Prikaz rezultata dimenzioniranja

Izborom naredbe “Prikaz rezultata”, program odmah u prozoru “2D prikaz“ prikazuje potrebnu povrsinu
armature u dimenzioniranim plo¢ama i zidovima. U toolbaru, koji je postavljen uz gornji rub zaslona, nalazi
se padajuci popis pomocu kojeg se moze vrsiti brza promjena vrste armature za prikaz.

i Towes - 30 Model Buikder 710 - [D4 P i\ Disemsionanje pleca twp]

<) b @1 s o0 [+

;

[9.00]
30 et |+

3o
AV NI, {

\

g

)
KRR

e e L

s

OO TN T BN BN R

\/

.-_1.
W AN YR

O L T

H

[+ L

Tiapeiopa [v!

I b
Uncap {pelen / e
[ - dsona - man Aa e 243 emifim

HHaWE

[ERENLT) emim Hil1 [0 | | Coppight® Radmpes

Lista za brzi izbor vrste armature

U padajuc¢em popisu se nalaze samo one armature koje se najceScée koriste. Ostale opcije se mogu izabrati
iz dijaloskog okvira koji se otvara izborom opcije “Ostali” u toolbaru, ili pak izborom podopcije “Prikaz” s

naredbene linije.
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K Prikaz rezultata - PBAB 87

Pravac armiranja Vrsta izolinija
O Pravac 1 Empty
() Pravac 2 (®) Full
(®) Oba pravca Mita 3D
Zona armiranja
- I:I Broj podela
() Gornja
(®) Donja i
[ ] crtanje simbola LKS

|:| Usvajanje armature Razdvojeno po pravdma

Dijagonala o =|0.0

Pun prikaz * o

Serija Sipki " o+90°

v oK » Cancel

Zbog preglednosti rezultata proracuna, a i zbog moguénosti dvojnog armiranja, odnosno mogucénosti da u
jednoj tocki ploce postoji armatura i u gornjoj i u donjoj zoni, u jednom koraku se vrsi prikaz potrebne
armature ili samo u gornjoj, ili samo u donjoj zoni (prekidaci “Gornja” i “Donja”).

U dijelu dijaloskog okvira “Pravac armiranja”, imate moguénost da za odabranu zonu zahtijevate prikaz
rezultata za jedan od moguca dva pravca (prekidaci “Pravac 1” i “Pravac 2”), ili pak da zahtijevate
istovremeni prikaz potrebne armature za oba pravca (prekida¢ “Oba pravca”). Program prema zadanim
postavkama, pravce armiranja postavlja u pravcu lokalnih osi dane ploce, tako da pravac 1 odgovara
lokalnoj X osi, a pravac 2 lokalnoj Y osi. U slu¢aju da za pravac armiranja zelite usvojiti neki drugi pravac,
potrebno je da pokrenete naredbu “Odabir armature” (vidi sljedece poglavlje “9.3.4”).

Znacenje okvira za upis “Broj podjela”, kao i padajuéi popisi za izbor snimljenih konfiguracija, ima isto
znacenje i ulogu kao i kada se pokrene naredba “Legenda“, o kojoj ¢e biti viSe rijeci malo kasnije. Znaci,
uloga ova dva parametra je da se izolinije potrebne armatura mogu prikazati u Zeljenom formatu i bez
pozivanja naredbe “Legenda”.

Ako se zahtijeva prikaz samo jednog od pravaca armiranja, tada se rezultati prikazuju putem izolinija, te u
dijelu dijaloskog okvira “Vrsta izolinija” imate moguénost da izaberete tip izolinija (prekidaci “Empty” i
“Full”).

“3D” Potvrdni okvir koji je aktivan samo u slu€aju da su izabrani prekidaci “Full” ili “Empty” i njegovim
postavljanjem na ukljuc¢eno stanje omogucava se reljefno prikazivanje izolinija u 3D pogledu.

Potvrdni okvir koji je aktivan samo u sluc¢aju da je u globalnim ulaznim podacima ukljucen potvrdni okvir
“LKS ploce odreduje podrazumjevani smjer armiranja”, a odreduje se hoce li se crtati simboli koji prikazuju
orijentaciju LKS ploca.
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Aktiviranjem gumba “OK”, ovaj dijaloSki okvir ¢e biti zatvoren, a na zaslonu ¢ete dobiti prikaz rezultata
dimenzioniranja na zahtijevani nacin. Jasno da ¢e rezultati dimenzioniranja biti prikazani samo na

prethodno dimenzioniranim dijelovima modela.
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Prikaz potrebne armature u donjoj zoni za “Pravac 1”, putem punih izolinija
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Prikaz potrebne armature u donjoj zoni za “Pravac 1”, reljefno prikazivanje izolinija u 3D pogledu

U slucaju da Zelite istovremeni prikaz potrebne armature za oba pravca, tada je potrebno da na uklju¢eno

stanje postavite prekidac¢ “Oba pravca”. Kako se za ovakav prikaz ne koriste izolinije, ve¢ Srafiranje
podrucju putem linija odgovarajuce boje, to ¢e prekidac “Empty” biti neaktivan.
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Istovremeni prikaz potrebne armature u donjoj zoni za oba pravca armiranja

Postavljene linije Srafure odgovaraju zadanim pravcima armiranja, i postavljaju se samo na mjestima na
kojima je racunski potrebna armatura u danom pravcu. Na dijelovima ploce na kojima se preklapaju ove
dvije Srafure znaci da je potrebna armatura u oba pravca. Boja postavljenih linija Srafure odgovara
intenzitetu racunski potrebne armature u promatranoj tocki, a prikazana maksimalna vrijednost u legendi
odgovara vecoj racunski potrebnoj armaturi u jednom od pravaca (ako je na primjer, maksimalno potrebna
armature za pravac 1: 2.28 cm2/m, a za pravac 2: 4.00 cm2/m, tada ¢e za ekstremnu vrijednost u legendi
biti postavljeno: 4.00 cm2/m).

Bez obzira nato je li odabran prikaz potrebne armature putem izolinija, ili pak Srafurom, dostupna ¢e biti i
opcija oCitavanja vrijednosti potrebne armature Setanjem misa. Ovu informaciju program ispisuje u donjem
desnom kutu zaslona, i ona je namijenjena brzom pregledu rezultata dimenzioniranja.
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Prostor predviden za prikaz racunski potrebne armature, na mjestu koje je odredeno trenuta¢nim poloZajem misa

U sluCaju da je zahtjevan prikaz samo jednog pravca armiranja, program ce ispisivati samo jednu vrijednost
koja odgovara potrebnoj armaturi u danom pravcu, dok ¢e u opciji istovremenog prikaza rezultata za oba

pravca, prvi broj predstavljati potrebnu armaturu za pravac 1, a drugi za pravac 2.

U postupku obrade rezultata proracunate potrebne armature, bez obzira jeste li Ese odlucili za prikaz
rezultata za jedan od pravaca, ili pak za istovremeni prikaz u oba pravca, veoma vaznu ulogu ima naredba

“Legenda”.

Ona radi na potpuno isti nacin kao i pri analizi stati¢kih utjecaja u povrsinskim elementima konstrukcije.
Naime, njenim izborom, kada su na zaslonu prikazani rezultati dimenzioniranja, imate moguénost da
odaberete sve ploCe za koje Zelite urediti listu mogucih vrijednost racunski potrebne armature.

<0 odab.> Legenda za armaturu — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras /

selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Mogucnost odabira vise plo¢a na modelu ima narocitu primjenu kada Zelite unificirati podjelu racunski
potrebne armature na srodnim dijelovima konstrukcije (tipski katovi, zidovi, itd.). Tada ¢e na svim
prethodno odabranim plo¢ama, utjecaji biti prikazani u istim intervalima izolinija. Napominjemo da ¢ete u
ovom postupku moci odabrati samo ploce koje su ve¢ dimenzionirane. Nakon zavrSene selekcije, otvorit ¢e
se dijaloski okvir u kojem ¢e sada umjesto statiCkih utjecaja biti prikazane vrijednosti racunski potrebne

armature.
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Aa,d [amz/m] Add, min = 0
0.00000 Aa,d, max = |7.5568
3,73000 Korak:
7.56000 Broj podela :
e Docei | [l s |
o oo |
[ v
Prikaz vrednost
[ | Prikaz opisa
v ok |[w cance |

Izgled dijaloskog okvira za uredivanje vrijednosti racunski potrebne armature

Znaci, pomocu naredbe "Legenda” imate mogucénost da interval izolinija podijelite na segmente Cije
vrijednosti odgovaraju tocno usvojenoj armaturi. Ako Zelite da svugdje u donjoj zoni postavite recimo neku
minimalnu armaturu 8/20 (Aa=2.50 cm2), a jaom armaturom pokrijete samo mjesta gdje je to zaista i
potrebno, tada ¢ete interval izolinija podijeliti na sljedec¢i nadin:
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EAlgrmamn =

Aa,d [cmz/in] Aa,d, min = |0
0.00000 Aa,d, max = | 7.5568
2.50000 Korak:
5.00000 Brof .
7.56680
% Dode | [l ees
e sblote |
[ v
Prikaz vrednosti
[ | Prikaz opisa
v ok | [% conel |

Aktiviranjem gumba "OK”, program ¢e posebnim bojama oznaciti sva mjesta na modelu na kojima je
usvojena minimalna armatura #8/20, i konacno armatura za pokrivanje ekstremnih vrijednosti @ 8/10
(Aa=5.001 cm2),

U Tower-u 6 je omoguceno kreiranje i snimanje konfiguracija sa zadanim mogucim vrijednostima izolinija
racunski potrebne armature i opisom za svaku od njih.
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Aa,d [cmzfm] o= [
0,00000 Aa,d, max = |7,5558
2,50000 Korak :
500000 - .
7.56680

% Dode | [l ees

N

[

Prikaz vrednosti
[ | Prikaz opisa

v o ) %o

Izgled dijaloskog okvira za uredivanje vrijednosti racunski potrebne armature

Za ovu namjenu predviden je gumb “ H Biblioteka ”, Cijim se izborom otvara dijaloski okvir sljedeceg

izgleda:
Pozitivne vrednost Megativne vrednosti

[cm Opis ‘

() (1 [#]

[ )
[H Sniimi Hﬂ Eirii |

[«] ] ()

v ok |[% concel |

Izgled dijaloskog okvira za kreiranje konfiguracija legendi
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Dijaloski okvir je podijeljen na dva dijela. U lijevom se zadaju mogucde vrijednosti izolinija racunski
potrebne armature u donjoj zoni (pozitivne vrijednosti), dok se u desnom dijelu zadaju moguce vrijednosti
izolinija u gornjoj zoni (negativne vrijednosti).

Dodavanje novog reda u listu vrsi se aktiviranjem gumba * Novi red se ubacuje neposredno iza
trenutacno aktivnog reda, a dodavanje je moguce sve dok se ne dostigne maksimalan broj od 20 podjela.

m

Pozitivne vrednosti Megativne vrednosti
[em?/m] Opis

»] [« ] ()

]
[H Sniimi Hﬂ Bridi |

v ok % concd |

Pomocu gumba u listu je ubacen novi red

Odabrani red se uklanja iz liste pomoc¢u gumba ﬂ'

U stupcu “[cm2/m]” se zadaje vrijednost izolinije raCunski potrebne armature, dok se u stupcu “Opis”
unosi zeljeni opis. S obzirom na to da vrijednosti izolinija moraju biti u rastu¢em slijedu, to ¢e nakon svake
promjene program automatski azurirati i njihov redoslijed u tablici.
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Pozitivne vrednost Megativne vrednosti

[am3jm] | Opis [cmz/m] Opis
1,310 |Q-131
1.880 Q-133
2,210 Q-221
2,950 Q-295
3.780 Q-373
4.240 Q-424
5.030 Q-503

5.240 [Q-524

) (@) »] [« ] ()

[ )
[H Snimi Hﬂ Brii |

v ok [ concel |

Zadane su vrijednosti izolinija i opisi koji odgovaraju “Q” mrezama

U polju “Opis” omogucen je jednostavan nacin unosa grékog slova “@”, koje se Cesto koristi za oznacavanje
presjeka armature. Da bi se u polju pojavio spomenuti simbol, potrebno je unijeti “%f”, a program ce
automatski ta dva znaka zamijeniti grékim slovom.

U slucaju da je kreirana jedna tablica, a druga treba sadrzavati iste ili sliche podatke, radi sprecavanja
nepotrebnog ponavljanja posla, programom je omoguceno njihovo kopiranje iz jedne u drugu tablicu. Za
ovu namjenu su predvideni gumbi g i gga.
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E Biblioteka legendi (Aa) E

Pozitivne vrednost Megativne vrednosti
[mzjm] | Opis [cmz/m] | Opis
1.310 Q-131 1.310 Q-131
1.880 | Q-188 1.880 | Q-188
2.210 Q-221 2.210 Q-221
2,950 Q-295 2,950 Q-295
3.780 Q-378 3.780 Q-378
4,240 Q-424 4,240 Q-424
5.030 Q-503 5.030 | Q-503
5.240 [Q-524 5,240 | Q-524

) (@) »] [«] @] ()

[ )
[Q Snimi H‘ﬂ Brii |

v o | o |

Pomoc¢u gumba , podaci iz lijevog dijela iskopirani su u desni dio dijaloga

S obzirom na to da ¢e se u praksi Cesto koristiti iste vrijednosti izolinija, programom je predvidena i
mogucnost njihovog snimanja u bazu. Naime, aktiviranjem gumba “ g Snimi ” otvara se dijalo$ki okvir u
kojem se zadaje ime kreirane konfiguracije:

Maziv kenfiguracije

Q) mreze -

W K [8&::1:&1]

Izborom gumba “OK” program zatvara dijaloski okvir i snima danu konfiguraciju u bazu. Od tog trenutka pa
nadalje, u padaju¢em popisu ¢e se pojavljivati zadani naziv i njegovim izborom se u svakom trenutku mogu
ucitati zadani podaci.
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[ Z Biblioteka legendi (Aa) ==

Pozitivne vrednost Megativne vrednosti
[mzjm] | Opis [cmz/m] | Opis
1.310 Q-131 1.310 Q-131
1.880 | Q-188 1.880 | Q-188
2.210 Q-221 2.210 Q-221
2,950 Q-295 2,950 Q-295
3.780 Q-378 3.780 Q-378
4,240 Q-424 4,240 Q-424
5.030 Q-503 5.030 | Q-503
5.240 |Q-524 5.240 | Q-524

»] [« @] ()

[v oK H& Cancel ]

Padajuci popis iz kojeg se vrsi izbor snimljenih konfiguracija

Pomodéu gumba “ ﬂ' Brisi ” tekuca konfiguracija se uklanja iz liste.

Aktiviranjem gumba “OK” vrsi se povratak u glavni dijalo$ki okvir ove naredbe, uz prihvat svih zadanih
podataka. Ako konfiguracija nije snimljena, priizlasku iz dijaloSkog okvira pojavit ¢e se odgovarajuce
upozorenje, a konfiguracija ¢e se modi koristiti samo dok se ne izade iz programa.

Fa -

Upozorenje

Trenutna konfiguradija nije snimljena.
Mastavljate dalje?

[ J[

U padajuéem popisu, u glavnom dijaloSkom okviru naredbe, sada je prikazan naziv tekuc¢e konfiguracije,
dok se u lijevom dijelu dijaloSkog okvira prikazuju moguce vrijednosti za izolinije racunski potrebne
armature. Ako je u odabranim plo¢ama prikazana armatura iz donje zone ove vrijednosti se preuzimaju iz
lijeve tablice, a ako je prikazana armatura u gornjoj zoni preuzimaju se iz desne tablice.
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,ﬂ Legenda za armaturu E

Aa,d [cmjm] Aa,d, min = |0
0.00000 Aa,d, max = | 7.5568
1,31000 Korak :
1.88000

Broj podela @

2,21000
2,95000
3.73000
4,24000
5.03000
5.24000
7,55680

’1- Dodaj H‘ﬂ Brisi ]

Prikaz vrednost

[ Prikaz opisa

v o | |w cancel |

Prikazane su vrijednosti izolinija koje su snimljene u tekuéoj konfiguraciji

Napominjemo da se u listi nece prikazivati sve zadane vrijednosti za izolinije, ve¢ samo one koje su manje
od maksimalne vrijednosti racunski potrebne armature u odabranim plocama. Maksimalna vrijednost
racunski potrebne armature prikazana je u posljednjem redu u listi kada se prikazuje armatura u donjoj
zoni, odnosno u prvom redu ako se prikazuje armatura u gornjoj zoni odabranih ploca.

Potvrdni okviri “Prikaz vrijednosti” i “Prikaz opisa” su dostupni za promjenu samo kada je iz liste izabrana
neka snimljena konfiguracija i pomocu njih se podesava prikaz tablice legende na zaslonu. Stanje
potvrdnog okvira “Prikaz vrijednosti” odreduje hoce li se u tablici prikazivati vrijednosti racunski potrebne
armature, dok stanje potvrdnog okvira “Prikaz opisa” odreduje hoce li se prikazivati zadani opisi. Vazno je
napomenuti da barem jedan od njih uvijek mora biti postavljen na ukljuceno stanje.
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Aa,d [cm?m]

0.00000

1.31000
1.83000
2,21000
2,95000
3.73000
4,24000
5.03000
5.24000
7,55680

Prikaz vrednosti
Prikaz opisa

v ok | cnel |

Potvrdni okviri pomocu kojih se definira prikaz tablice legende na zaslonu

Aktiviranjem gumba “OK” dijaloski okvir se zatvara, a na zaslonu se prikazuje racunski potrebna armatura
u skladu za zadanim parametrima.
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Prikazana je armatura u donjoj zoni ploCe za oba pravca
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Izgled tablice legende na zaslonu

Padajuci popis za izbor snimljenih konfiguracija se nalazi i u dijaloSkom okviru naredbe “Prikaz rezultata”,
tako da se potrebna armatura moze prikazati u Zeljenom formatu i bez pozivanja naredbe “Legenda”.

K Prikaz rezultata - PBAB 87

Pravac armiranja Vrsta izolinija
O Pravac 1 Empty
() Pravac 2 (®) Full
(®) Oba pravca Mita 3D
Zona armiranja .
Broj podela
() Gornja
@ Dﬂnja
[ ] crtanje simbola LKS
|:| Usvajanje armature Razdvojeno po pravdma
Dijagonala Ref, pravac o=(00 |°
Pun prikaz " o
Serija Sipki = g+o0°
W 0K N Cancel

Padajuci popis za izbor snimljenih konfiguracija u dijaloSkom okviru naredbe “Prikaz rezultata”

U sluCaju da Vam prikaz potrebne armature nije dovoljno jasan i pregledan putem [ izolinija, tada imate
mogucénost da pomocu naredbe "Presjek”, raspored potrebne proracunate armature prikazete putem
dijagrama u proizvoljno zadanim presjecima.

Napominjemo da ¢e naredba “Presjek” biti dostupna za aktiviranje samo ako je u odabranoj zoni
armiranja, zahtjevan prikaz racunski potrebne armature za jedan od moguca dva pravca. Ako je zahtjevan
istovremeni prikaz potrebne armatura za oba pravca, tada naredba “Presjek” nece biti dostupna.
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Prikaz potrebne armature u donjoj zoni za pravac armiranja 2, putem dijagrama presjeka

Pri iscrtavanju dijagrama potrebne armature program prikazuje samo racunski potrebnu armaturu u

odgovarajucoj zoni, odnosno sve ordinate na dijagramu se nalaze s iste strane. U okviru naredbe “Presjek”,

dostupna ce biti i opcija zadavanja Sirine presjeka, koja ¢e dovesti do proracuna prosjec¢ne racunski
potrebne armature na zadanoj Sirini trake.

U slucaju da ste pomocu naredbe “Odabir armature”, u pojedinim zonama modela zadali pravce armiranja
koji se ne poklapaju s pravcem lokalnih osi dane ploce, tada ¢e program u unutrasnjosti tih podrucja

postaviti simbole strelica koji ukazuju na usvojene pravce armiranja u danom podrucju. Na ostalim

dijelovima modela, podrazumijeva se usvojeni zadani pravac armiranja koji odgovara pravcu lokalnih osi

dane ploce.
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Postavljeni simboli strelica jasno ukazuju na usvojeni pravac armiranja na oznacenim dijelovima modela

Ako je zahtjevan istovremeni prikaz rezultata za oba pravca armiranja, tada ¢e i postavljene linije Srafure u
tim podrucjima, pratiti usvojene pravce armiranja. U svakom slucaju, bez obzira je li zahtjevan prikaz samo
jednog, ili pak istovremeni prikaz za oba pravca armiranja, vrijednosti potrebne armature u svakoj tocki
modela, odgovaraju provedenom dimenzioniranju za zadane pravce armiranja

v

Napomena: U okviru dijaloSkog okvira za prikaz rezultata proracuna, nalazi se i prekida¢ “Odabrana
armatura”. Naime, njegovim postavljanjem na ukljuceno stanje, na zaslonu ¢e biti postavljena podrucja
usvojene armature, a izolinije ¢e predstavljati razliku izmedu potrebne i usvojene armature. Ovaj prekidac
ima ulogu da program dovede u stanje, koje odgovara prikazu na zaslonu kada je pokrenuta naredba za
usvajanje armature. O nacinu usvajanja armature, bit ¢e viSe rijeci u sljede¢em poglavlju.
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K Prikaz rezultata - PBAB 87

Pravac armiranja Vrsta izolinija
O Pravac 1 Empty
() Pravac 2 (®) Full
(®) Oba pravca Mita 3D
Zona armiranja
- I:I Broj podela
() Gornja
(®) Donja i
[ ] crtanje simbola LKS

Usvajanje armature |:| Razdvojeno po pravdma

(®) Dijagonala o =|0.0
() Pun prikaz & o
() Serija Sipki " o+90°

v oK » Cancel

Uklju€ivanjem potvrdnog okvira “Odabir armature”, korisniku je omogucéeno da odabere jedan od tri
ponudena nacina prikaza usvojene armature:

“Dijagonala” - Prekidac Cijim se postavljanjem na uklju¢eno stanje, podrucja armiranja prikazuju s
dijagonalom na kojoj se ispisuje promjer i razmak usvojene armature.

wowees

“Puni prikaz” - Prekidac ¢ijim postavljanjem na uklju¢eno stanje, program svaku Sipku crta posebno,
postujuci zadani razmak izmedu Sipki.

“Serija” - Prekidac &ijim se postavljanjem na ukljuceno stanje, za svako podrucje armiranja crta linija koja
pokazuje pravac pruzanja serije i jedna od Sipki iz serije. U presje¢noj tocki Sipke i linije pravca pruzanja
serije, prikazuje se kota s promjerom Sipki i razmakom izmedu njih.

Za svaki od odabranih nacina prikazivanja armature moze se zadati prikazivanje samo jednog pravca
armiranja ukljuc¢ivanjem potvrdnog okvira “Razdvojeno po pravcima”.

“a =" - Polje za upis za zadavanje kuta glavnog pravca armiranja. Pomocu prekidaca koji se nalaze ispod
ovog polja za upis se vrsi izbor pravca koji ¢e se prikazivati:

“_ "

o” — prikazivat ¢e se armatura koja se prostire u pravcu kuta “o” i njemu bliskim kutovima.

“o +90°” — prikazivat ¢e se armatura koja se prostire u pravcu kuta “oc +90°” i njemu bliskim kutovima.
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Prikazana je serija Sipki u pravcu kuta “o +90°”

Ako je prekidac “Razdvojeno po pravcima” iskljucen, za prikazivanje armature u samo jednom ili u oba
pravca postovat ¢e se izabrani prekidac u dijelu dijaloga “Pravci armiranja”. Ovo vrijedi za svaki od

NS

ponudenih nacina prikazivanja armature “Dijagonala”,“Puni prikaz” ili “Serija”.

B Prikaz rezultata - PBAB 87

Pravac armirarja Vrsta izolinija
(JPravac 1 ) Empty
(®) Pravac 2 (®) Ful
() Oba pravea Migta 3D
Zona armiranja
- |:| Broj podela
O Gaornja
(®) Donja -
Crtanje simbola LKS
Usvajanje armature |:| Razdvojeno po pravdma
l:::lDijagu::unala Fef, pravac o = 0.0 "
(®) Pun prikaz = o
() serija Sipki = @+90°
W 0K N Cancel

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 58



9.3.4 Usvajanje armature

Naredba “Odabir armature” ima dvije namjene. Jedna je da se na temelju rezultata dimenzioniranja usvoji
konkretna armatura, a druga je kada Zelite na pojedinim dijelovima modela promijeniti zadane postavljene
pravce armiranja. Opcija usvajanja armature svakako nije potrebna, ali u slucaju da je geometrija modela
takva, da je potrebno zadani drugacije kutove armiranja od zadani postavljenih, tada ¢ete svakako morati
da pomocu ove naredbe definirate dijelove modela na kojima se ti kutovi razlikuju. Podrucju koje se zadaju
pomocu ove naredbe, zajednicke su za obje namjene. Naime, one odreduju kako usvojenu armaturu, tako i
odabrane pravce armiranja. Izborom ove naredbe, naredbena linija dobiva sljedeci izgled.

(Kontura/Prav./kRuz./<krAj>/Set/prikaz/ Radijalno):

Sada se od korisnika oc¢ekuje da zada podrucje u kojoj ¢e postaviti istu armaturu u odabranim pravcima.
Postupak iscrtavanja zatvorene polilinije u potpunosti odgovara postupku iscrtavanja i ostalih povrsinskih
entiteta u programu. Kako se armatura moZe usvajati ili u gornjoj ili u donjoj zoni, to je na naredbenoj liniji
ispisan komentar koji jasno ukazuje radi li se trenutacno s gornjom ili s donjom zonom. Promjena tekucée
zone, vrsi se izborom podopcije “prikaz” koja je stalno prisutna na naredbenoj liniji. Njenim izborom otvara
se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Kl Prikaz rezultata - PBAB 87

Pravac armiranja Vrsta izolinija

D Pravac 1 Empty

() Pravac 2 (@) Full

(®) Oba pravca ) Nista 3D
Zona armiranja I:I Broj podela

O Garnja

(®) Donja -

[ ] crtanje simbola LKS

Usvajanje armature |:| Razdvojeno po pravdma
(®) Dijagonala o= | 0.0
() Pun prikaz * o
() Serija Sipki " o+90°
L (114 » Cancel

Ovaj dijaloski okvir u potpunosti odgovara dijaloSkom okviru koji se otvara u okviru naredbe za prikaz
rezultata dimenzioniranja. Razlika je jedino u tome $to je ovdje postavljen i prekida¢ “Nista”. Izborom ovog
prekidacCa, za odabranu zonu armiranja, rezultati racunski potrebne armature nece uopce biti prikazani.
Znaci, izborom podopcije “Prikaz”, vrsite promjenu tekucée zone za koju usvajate podrucju armiranja, i
regulirate na koji nacin ¢e na zaslonu biti prikazana potrebna armatura. Aktiviranjem gumba “OK”,
program ce se vratiti na postupak zadavanja podrucju, a na zaslonu ¢e biti prikazani rezultati
dimenzioniranja na odabrani nacin.
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Nakon zadavanja geometrije podrucja u okviru kojeg je potrebno usvojiti istu armaturu, program ¢e s
naredbene linije zahtijevati da odredite pravce postavljanja armature u danom podrucju.

Pravac 1 - Kut (Preuzmi LKS)<0>:

“Preuzmi LKS” Podopcija koja se pojavljuje na naredbenoj liniji samo u slu¢aju da je u globalnim ulaznim
podacima ukljuéen potvrdni okvir “LKS plo¢e odreduje podrazumjevani smjer armiranja”, a njenim
aktiviranjem program automatski postavlja pravce armiranja u pravcu lokalnih koordinatnih sustava ploca.
Nakon toga se otvara dijalog za usvajanje armature:

Kut je moguce zadani ili s tipkovnice u stupnjevima, ili izborom dvije tocke s crteza. Klik na desni gumb
misa ¢e oznaciti prihvacanje podrazumijevane vrijednosti od 0°. Nakon izbora pravca 1 armiranja, program
¢e s naredbene linije zahtijevati da odredite i pravac armiranja 2.

Pravac 2 - Kut <90>:

Bez obzira jesu li pravci armiranja odredeni pomocu opcije “Preuzmi LKS” ili zadavanjem kutova, nakon
njihovog definiranja otvorit ¢e se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

@ Usvajanje armature E

potr. Al 3.28  mim potr.A2: [ 429  om2fm
usv. Al 2,51 mim usv.AZ [ 251  om¥m

Set Naziv | o1fmm] | eifem] | ¢2[mm] | e2[am] | n

- 1 8.0 20.0 8.0 20.0 1

[+ o | Cstesanen
v o ([ ] [ o [ o ]

Izgled dijaloga za usvajanje armature u postavljenom podrucju na modelu

Pomocu ovog dijaloSkog okvira, zadanom podrucju se pridruZuje to€no usvojena armatura. Prikazana lista
u dijaloSkom okviru, radi na potpuno isti nacin kao i bilo koja druga lista u programu za pridruzivanje
setova numerickih podataka. U vrhu dijalosSkog okvira, program prikazuje ekstremne vrijednosti raGunski
potrebne armature koje je pronasao u zadanom podrucju. Podatak ”potr. A1=" se odnosi na pravac 1, a
podatak "potr. A2=" na zadani pravac 2 armiranja. U redu ispod ovih podataka se prikazuju povrsine
“odab. A1="i “odab. A2=", koje odgovaraju teku¢em setu podataka, a proracunavaju se iz zadanih

”» &«

podataka u stupcima: "@1”, “el”, “@2” i “e2”.

@1 - promjer usvojene armature za pravac 1 armiranja el - razmak Sipki usvojene armature za pravac 1
armiranja @2 - promjer usvojene armature za pravac 2 armiranja e2 - razmak Sipki usvojene armature za
pravac 2 armiranja n - multiplikator podrucja armiranja - vrijednost s kojom se mnoZi koliina usvojene
armature i koja ¢e se naci u sadrZaju kote, ako je razlicita od 1
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U stupcu “Naziv” mozete zadati i tekstualni opis danog seta podataka koji ¢e kasnije biti ispisan u koti
danog podrucja kao informacija o usvojenoj armaturi. Kako se u praksi uglavnom koriste ili zavarene mreze
ili pak uvijek jedan broj istih profila, to da ne bi morali stalno da zadajete iste podatke, mozete kreirati
svoju biblioteku tipskih armatura. Izborom gumba “Biblioteka”, otvara se dijaloSki okvir za definiranje
Zeljenih tipova armatura.

[ 4 Biblioteka - Tower.Snet =

usw. AL W cm? uswv, AZ: 131 omn?

Naziv | otlm] | eilm] |  @2fmm] | e2[m] |~
Q-131 | 5.0 15.0 5.0 15.0
Q-188 6.0 15.0 6.0 15.0

Q-221 8.5 15.0 8.5 15.0 |=
Q-295 7.5 15.0 7.5 15.0
Q-378 8.5 15.0 8.5 15.0

Q-424 3.0 15.0 2.0 5.0
Q-503 8.0 10.0 8.0 10.0
Q-524 10.0 15.0 10.0 15.0
R-188 6.0 15.0 4.0 25.0

R-221 6.5 15.0 4.6 25.0 =

s Dodaj ] ’ﬁ[ Brii ] ’ﬁ Uit ] [Lg Snimi Kau] [v Ok ] ’)‘ Cancel ]

Izgled dijaloskog okvira za uredivanje biblioteke tipskih armatura

Pomod¢u gumba “Dodaj” i “Bris$i” moZete urediti ovu biblioteku prema svojoj zelji i potrebama. Kako je
programom omoguceno postojanje viSe biblioteka armature, to se u zaglavlju ovog dijaloskog okvira
ispisuje i naziv trenutacno aktivne biblioteke: “Tower.$net”. Za kreiranje nove biblioteke tipskih armatura,
potrebno je da prvo pomocu gumba “Snimi kao” kreirate kopiju postojece.
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(2l Snimi Kao ==

Lokacija | Tower ¥ - @ 1? 2 El'
I Mame : Date modified Type
"’P Mo itemns match your search.

Recent Places

Libraries

il "
e

Computer
L 4| 1] [ 3
Metwork

Tip fajla Biblicteka amature {~.Snet) v] [ Cancel ]

U okviru za upis “Ime datoteke” zadajte novo ime biblioteke, i aktivirajte gumb “Snimi”. Po povratku u
osnovni dijaloski okvir za uredivanje biblioteke tipskih armatura, izvrSite sve potrebne izmjene i dobit ¢ete
Zeljeni sadrzaj nove biblioteke. Pomocu gumba “U¢itaj” otvara se dijaloski okvir za ucitavanje neke od

ranije kreiranih biblioteka armatura.

[ 4 citsj ==

-

Lokacia || Tower? - @ T @
I Mame : Date modified Type
e || Tower.Snet 145.2012 13:47 SMET File

Recent Places

Desktop

=

Librraries

i I [
e

Computer

Metwork

[ Cancel ]

Tip faila Biblioteka ammature (" Snet) -
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Postavljenu tekucu biblioteku tipskih armatura program ¢e postovati u svom radu, te ¢e u listama za izbor
tipske armature, u ponudi biti sve armature iz postavljene tekuce biblioteke.

Priizboru tipske armature, primijenjena je gotovo ista logika kao i s bibliotekama materijala koja se koristi
u programu za konstruktivne elemente. Naime izborom gumba “OK”, ovaj dijaloski okvir se zatvara, a
podaci iz tekuceg reda se pridruzuju tekuéem setu armature.

M

potr.Al: 3.28 o fm potr.AZ: | 4,79 cm2fm
usv.Al: T3 cm2fm usy. AZ: | Z.3H cm2fm

Set Naziv | o1fmm] | eifem] | ¢2[mm] | e2[am] | n

-| 1 |Q221 6.5 15.0 6.5 15.0 1

Earerger—
v oo (s ] @ o ) o]

Tekucem setu podataka su pridruzene karakteristike odabrane tipske armature iz biblioteke

Kada ste odabrali set armature koji ¢ete pridruziti zadanom podrucju na modelu, aktivirajte gumb “OK”,
nakon ¢ega ¢e program postaviti dijagonalu izmedu dvije najudaljenije tocke s konture zadane podrucju, i
na njoj ¢e ispisati informaciju o usvojenoj armaturi i o zadanim pravcima postavljanja armature.

|
W™ g0 s DU S B D (seamars [ IME A AT Y 1 - oadoadi I[-] & B BT [r=x 20 [-]
[ oo = - o T

[ 30p09ea [+

PN N S [HE LA X T

—x
%
<l Froa ki chineh serworya - Dorye sone (Kordurs / Fros > /i / Ok /b Sot ks / Facisha |
[ - dzona. I 65, 041 I embim @O0 daiiiiza

Postavljena kota na zadanoj podrucju armiranja
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U slu€aju da se u okviru odabranog seta armature u stupcu “Naziv” zadan neki tekst, tada ¢e program
umjesto promjera i razmaka armature ispisati samo zadani naziv. PoloZaj kote moZete naknadno mijenjati
pomocu naredbe “Kota”, o kojoj ¢e biti viSe rijeci u poglavlju “9.3.6”.

Ako ste u zadanom podrucju usvojili ve¢u armaturu od maksimalno potrebne, tada ¢e Srafura potpuno
nestati iz tog podrucja, Sto ¢e znaciti da unutar nje vise nije potrebna nikakva armatura. Ako ste usvojili
manju armaturu od maksimalno potrebne, tada ¢e program odgovarajuc¢im Srafurama obiljeZziti samo
nepokrivene dijelove na kojima tako usvojena armatura ne zadovoljava. Kretanjem mi$a po dijelovima
novopostavljene Srafure, program c¢e na statusnoj liniji za potrebnu povrsinu armature prikazivati
vrijednosti koje predstavljaju razliku izmedu maksimalno potrebne i usvojene armature na tom mjestu.

i Tower - 30 Madel Buikder 7.0 - [0\ Primesd Tower 718_3_3.twp] o e ]
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Novopostavljena Srafura jasno ukazuje da usvojena armatura ne zadovoljava na svim dijelovima danog podrucja

Isto vrijedi i ako je za prikaz odabran samo jedan pravac armiranja, odnosno ako je zahtjevan prikaz
potrebne armature putem izolinija. Postavljene izolinije ¢e predstavljati razliku izmedu racunski potrebne i
usvojene armature.
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Postavljene izolinije predstavljaju razliku izmedu racunski potrebne i usvojene armature u danom podrucju

Kada ste u zadano podrucju usvojili potrebnu armaturu, program ¢e s naredbene linije i dalje zahtijevati
zadavanje novog podrucja armiranja sve dok klikom na desni gumb ne oznacite kraj ove naredbe. Znaci,
prethodno opisani postupak je potrebno ponavljati sve dok na svim dijelovima modela, u obje zone, ne
usvojite potrebnu armaturu.

MHAB E#5m a0 8 OREMATRTTT

Prikaz kompletno usvojene armature u donjoj zoni
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Prikaz kompletno usvojene armature u gornjoj zoni.

U slucaju da ovu naredbu koristite samo za promjenu zadani usvojenih pravaca armiranja, svakako da je
onda potrebno zadan samo podrucja kojima su pravci armiranja drugaciji od zadani postavljenih. U ovakvo
zadanim podrucjima svejedno koju ¢ete armaturu usvojiti, s obzirom na to da ovu naredbu koristite samo
za dobivanje racunski potrebne armature u zadanim pravcima.

Ako ste u postupku usvajanja armature, pomocu podopcije “Prikaz”, na uklju¢eno stanje postavili prekidac
“Nista”, tada program nece automatski otvarati dijaloSki okvir sa setovima usvojene armature, vec ¢e
zadanoj podrucju pridruziti tekuci set podataka. Podatak o tekuéem setu usvojene armature je stalno
ispisan na pocetku komadne linije, a izborom podopcije “Set”, koja je takoder prisutne na naredbenoj liniji,
moZzete pozvati dijaloski okvir za izbor tekuceg seta usvojene armature. Program ¢e se na ovaj nacin
ponasati i ako ste naredbu za usvajanje armature pokrenuli prije samog postupka dimenzioniranja.

Pri postavljanju podrucju armiranja koje se potpuno ili djelomi¢no preklapaju, vrijedi princip superpozicije.
0Odnosno, na preklopljenim dijelovima, armatura iz oba podrucja se superponira i sudjeluje u pokrivanju
racunski potrebne armature na tom dijelu modela. Tipi¢an primjer opravdanosti superpozicije je kod
postavljanja armature u gornjoj zoni iznad stupova.
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Prikaz potrebne armature u gornjoj zoni

Na temelju postavljenih Srafura, jasno se vidi da je jedino iznad srednjih stupova potrebna armatura u oba
pravca, dok je na ostalim dijelovima modela potrebna armatura samo u odgovarajuéem pravcu nosenja. Iz
tog razloga, iznad horizontalne grede je usvojena armatura samo u pravcu globale Y osi, a iznad vertikalnih
greda, samo armatura u pravcu globale X osi. Na ovaj nacin, racunski potrebna armatura iznad srednjih
stupova, pokrivena je usvojenom armaturom u oba pravca.
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Prikaz usvojene armature u gornjoj zoni

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 67



Ako Zelite postaviti podrucje preko ranije zadane, ali tako da ne vrijedi princip superpozicije, ve¢ da na
prekloplienom dijelu bude usvojena samo armatura iz novo postavljene podrucju, tada prvo morate
pomocu naredbe “Otvor”, u postojecoj podrucju postaviti otvor, a poslije po konturi otvora definirati
podrucje s novo usvojenom armaturom. O naredbi “Otvor”, bit ¢e viSe rijeci u sljedec¢em poglavlju.

Napomena: Napominjemo da su pri iscrtavanju podrucju dostupne sve opcije kao i pri iscrtavanju
proizvoljne polilinije. Obratite paznju na podopciju “Traka” koja se javlja na naredbenoj liniji kao opcija
iscrtavanja pravokutnog podrucja. Ovakav nacin iscrtavanja pravokutnog podrucju moze biti jako zgodan
kada se armatura postavlja u gornjoj zoni iznad linijskih leZaja i greda. Takoder pri postavljanju podrucja,
imajte u vidu da se podrucje moZe zadati i izvan gabarita ploce, odnosno i preko otvora u ploci, a program
¢e sam automatski otkloniti ovako postavljene viSkove i korigirati geometriju zadanog podrucja. Na ovaj
nacin mozete znatno ubrzati iscrtavanje podrucja ne vodeci racuna o to¢noj geometriji konture ploce.

Radijalno usvajanje armature u ploéama

Izborom podopcije “Radijalno®, koja se nalazi na naredbenoj liniji nakon izbora naredbe “Odabir
armature”, ulazi se u postupak radijalnog armiranja.

<-> Prva tocka podrucja armiranja — Donja zona — Radijalno
(Kontura/Prav./kRuz./Ofset/<krAj>/Set/prikaz /Paralelno):

Izbor podopcije “Paralelno” dovodi do povratka na osnovni oblik naredbene linije za usvajanje armature,
odnosno na postupak usvajanja obi¢ne (ne radijalne) armature. Postupak usvajanja radijalne armature se
odvija tako Sto se prvo definira podrucje u kojoj se postavlja isti povrSina armature i u centralnom i u
radijalnom pravcu. Kada je definirana kontura Zeljenog podrucja armiranja, program ¢e s naredbene linije
zahtijevati da zadate centralnu to¢ku iz koje polazi radijalno armiranja.

Srediste armature:

Ako je izvrSeno dimenzioniranje ploc¢a prema lokalnom koordinatnom sustavu plo¢a, pri c¢emu ploce imaju
radijalni LKS, program pruza mogucnost postavljanja centra radijalnog LKS za centralnu tocke iz koje
polazi radijalno armiranje. Nakon zadavanja geometrije podrucja, u okviru koje je potrebno usvojiti
armaturu, na naredbenoj liniji se pojavljuje sljedeca poruka:

Centar radijalnog LKS (Preuzmi sredisSte LKS-a):

Podopcija koja se pojavljuje na naredbenoj liniji samo u slucaju da je u globalnim ulaznim podacima
ukljuéen potvrdni okvir “LKS ploce odreduje podrazumjevani smjer armiranja”, a njenim aktiviranjem
program automatski postavlja centralnu tocku iz koje polazi radijalno armiranje u centar radijalnog LKS
ploce. Nakon toga se otvara dijalog za usvajanje armature:

Nakon izbora centralne tocke problem ¢e biti potpuno odreden, odnosno program ¢e biti u stanju da
proracuna maksimalnu potrebnu armaturu i u tangencijalnom u i u radijalnom pravcu unutar zadanog
podrucja.
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Izgled dijaloga za usvajanje radijalne armature

Ovaj dijaloski okvir je jako sli¢an dijalogu za usvajanje obi¢ne armature, s time $to treba znati da su setovi
usvojene radijalne armature potpuno neovisni o setovima usvojene obi¢ne armature.

Potrebna tangencijalna armatura se izrazava potrebnom povrsinom po jedinici duljine u radijalnom pravcu,
dok se radijalna armatura ne moze izraziti na ovaj nacin s obzirom na to da njena povrsina po jedinici
duljine u tangencijalnom pravcu varira s udaljenjem od centra kruga. Zbog toga se potrebna radijalna
armatura izrazava ukupnom potrebnom povrsinom na cijelom krugu.

Set Naziv | ¢1[mm] | eifem] | ¢2[mm] | n/2x
- 1 8.0 20.0 8.0 8

o | Do o

U vrhu dijaloskog okvira se ispisuju podaci o potrebnoj povrsini tangencijalne (potr. A1) i radijalne (potr. A2) armature

Potrebna tangencijalna armatura se usvaja izborom promjera Sipki (stupac “@1”) i zadavanjem njihovog
medusobnog razmaka (stupac “e1”). Radijalna armatura se usvaja odabranim promjerom Sipki (stupac
“©2”) i brojem Sipki na punom krugu (stupac “n/2m”).
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U tangencijalnom pravcu je usvojena armatura $19/15cm a u radijalnom 50019

Izborom gumba “OK”, program ¢e u zadanom podrucju postaviti usvojenu radijalnu armaturu.
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U sadrzaju kote se za armaturu u radijalnom pravcu, pored broja komada ispisuje i podatak o centralnom kutu koji formiraju
radijalne Sipke.

U slucaju da zadano podrucje za radijalno armiranje ne predstavlja pun krug, tada se u dijaloSkom okviru
takoder usvaja broj komada Sipki radijalne armature na punom krugu, s time Sto ¢e u koti biti ispisan tocan
broj Sipki koji je potreban na dijelu kruga koji je odreden zadanom geometrijom podrucja.
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Za zadano podrucje od pola kruga, program je na kotnoj liniji ispisao da je usvojeno 27@19 iako je u danom setu podataka
zadano da je na punom krugu potrebno usvojiti 52019

9.3.5 Automatsko generiranje podruéja s usvojenom armaturom u ploéama

S obzirom na to da postupak definiranja podrucja u kojem je potrebno odabrati isti tip armature moze
potrajati, to smo napravili naredbu pomocu koje se ovaj postupak moze potpuno automatizirati. Izborom
naredbe “Generiranje podrucja armiranja”, na naredbenoj liniji se javlja poruka kojom se od korisnika
oCekuje da odabere plocCe za koje Zeli automatsko generiranje podrucja.

< odab.> Generiranje podrucja armiranja — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /
/ Grupe selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Nakon zavr$enog odabira, otvorit ¢e se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

-

ﬂ Generisanje cblasti armiranja @
[Vliornja zona; Srina: 150 am +2xlox g
Dorja zona
[] Temelii
W K l ’x Cancel ]

Izgled dijaloSkog okvira za automatsko generiranje podrucja s usvojenom armaturom u odabranim plo¢ama
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Pomocu prekidaca “Gornja zona” i “Donja zona”, vrsi se izbor zone za koju Zelite automatsko generiranje
podrucja. Znaci, mozete od programa zahtijevati da generira podrucja ili u obje zone, ili pak samo u jednoj
od njih.

Zadana vrijednost u okviru za upis “Sirina“ predstavlja $irinu trakastog podrucja u gornjoj zoni s jedne
strane leZaja. Zadavanjem decimalnog broja u okviru za upis “2 x Lo x“, Sirinu podrucja za generiranje
moZzete uvecati za dio raspona, s dane strane leZzaja. Napominjemo da ¢e zadani decimalni broj pomnoziti
svijetli otvor raspona “Lo“, odnosno dani raspon umanjen za dimenzije lezaja koji definiraju dano polje.

Pomocu prekidaca “Temelji” regulira se radi li se o medukatnoj konstrukciji ili o temeljnoj ploci. Naime,
ako ovaj prekidac postavite na ukljuc¢eno stanje, to ¢e znaciti da se radi o temeljnoj ploci te ¢e pojmovi
gornja i donja zona dobiti obrnuti smisao. Ovo je vazno s obzirom na to da se usvojena pravila za
generiranje podrucja posebno odnose na gornju, a posebno na donju zonu. Aktiviranjem gumba “OK”,
zapocet ¢e proces generiranja podrucja prema sljedeéim pravilima:

e U slucaju da u odabranim plo¢ama ve¢ postoji neka od ranije postavljenih podrucja armiranja,
program ce ih prvo ukloniti a potom izgenerirati nova podrucja. Razlog ovome leZi u Cinjenici da pri
usvajanju armature u plo¢ama vrijedi princip superpozicije, te se na ovaj nacin izbjegavaju nezeljene
pogreske, odnosno dupliranje podrucja s usvojenom armaturom.

e Pri generiranju podrucja u donjoj zoni vrijedi pravilo da ona budu oivicene gredama i lezajevima,
odnosno da zona ne bude presjecena ni jednim od ovih linijskih entiteta. Za pravce armiranja se
uvijek usvajaju kutovi od 0° i 90°.

e Podrucja u gornjoj zoni su uvijek pravokutnog oblika i postavljaju se iznad svih greda i linijskih lezaja,
odnosno zidova. Pravac ovih linijskih entiteta odreduje srednju liniju trakaste pravokutne podrucja, a
njena irina je odredena zadanim podatkom “Sirina” u dijalo$kom okviru. Za glavni pravac armiranja
se usvaja pravac koji je okomit na pravac pruzanja linijskog entiteta, iznad kojeg se pokrivaju utjecaji,
dok je pravac 2 uvijek okomit na pravac 1.
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Prikaz automatsko izgeneriranih podrucja armiranja u donjoj zoni
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Svim ovako izgeneriranim podrucjima program automatski pridruzuje armaturu koja je definirana teku¢im
setom podataka, te preostaje da naknadno, pomocu naredbe “Promjena setova”, ovim podrucjima
pridruZite onu armaturu koja je potrebna za potpuno pokrivanje racunski potrebne.

S obzirom na to da je dosta teSko automatski postaviti o€ekivane podrucja armiranja u gornjoj zoni, a osim
toga ovim postupkom nisu obuhvaceni ni utjecaji iznad tockastih lezaja, odnosno stupova, to
preporucujemo da ovu naredbu koristite za postavljanje podrucja samo u donjoj zoni. Svakako da mozete
zahtijevati i generiranje podrucja u gornjoj zoni, ako je geometrija takva da se moze ocekivani dobar
rezultat rada ove naredbe.

9.3.6 Manipulacija s podruéjima armiranja

Kada su na zaslonu prikazana usvojena podrucja armiranja, a nije aktivna ni jedna naredba, program nudi
niz opcija za manipulaciju s njima. Da biste program doveli u ovakav rezim rada, potrebno je ili da
pokrenete naredbu “Odabir armature” i da izidete iz nje, ili pak da pomocu naredbe “Prikaz rezultata”, na

v

ukljuceno stanje postavite prekidac “Odabrana armatura”.
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Stanje programa kada su dostupne naredbe za manipulaciju s podruc¢jima usvojene armature

Program ce biti u ovom rezimu rada sve dok ne aktivirate naredbu “Reset” ili neku drugu naredbu za
obradu rezultata koja ¢e sa zaslona ukloniti postavljena podrucja usvojene armature.

Sve naredbe iz izbornika “Korekcija” rade na potpuno isti nac¢in kao i u modulu za unos podataka, s tim sto
se ovdje za manipulaciju mogu odabrati samo postavljena podrucja armiranja. Znaci, umjesto iscrtavanja
svakog podrucja armiranja posebno, imate moguénost da pomocu naredbi za manipulaciju (kopiranje,
zrcalo, rotacija, brisanje, itd.) znatno lakSe i brze usvojite armaturu na svim dijelovima modela.
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Pomocu naredbe “Kopiranje”, prethodno zadano podrucje je postavljeno i na ostalim dijelovima modela

Napominjemo da se naredba “Promjena setova” nalazi i u izborniku “Korekcija” i u izborniku
“Dimenzioniranje -> Beton -> Plo¢e”. To je jedna te ista naredba, ali je zbog njene relativno Ceste primjene
ona postavljena u oba izbornika.

Pored naredbi iz izbornika “Korekcija”, u ovom reZzimu rada programa, za aktiviranje ¢e biti dostupnai
naredba “Otvor”. Ova naredba radi na potpuno isti nacin kao i u modulu za unos podataka, s tim Sto se
ovdje otvori postavljaju samo unutar zadanih podrucja i to u trenutacno prikazanoj zoni armiranja
(gornja/donja). Kako pri postavljanju podrucju s usvojenom armaturom vrijedi princip superpozicije, to je
postojanje ovakve naredbe potrebno, kada unutar ranije zadanog podrucja zelite zamjenu, a ne
superpoziciju armature.

Ako su na zaslonu pored podrucja s usvojenom armaturom prikazane i izolinije nedostajuce armature,
program ih zbog brzine rada nec¢e automatski azurirati poslije svake od naredbi za manipulaciju s
podrucjima, ve¢ samo na izricit zahtjev korisnika.

Klik na desni gumb misa preko ikone “Beton: Dimenzioniranje plo¢a”, dovesti ¢e Jg do promjene
prikazanih izolinija tako da one odgovaraju trenutacnom stanju podrucja armiranja na modelu. Automatsko
azuriranje izolinija potrebne armature se vrsi samo aktiviranjem naredbi “Odabir armature” i “Prikaz
rezultata”.

Kota

Kako se pri postavljanju podrucja armiranja, poloZaj njene kote automatski odreduje, to izborom naredbe
“Kota” imate mogucnost da je promijenite. Aktiviranjem ove naredbe, naredbena linija dobiva sljedeci
izgled.

<0 odab.> Kota - Odabir (<krAj>):
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Sada se od korisnika o¢ekuje da odabere podrucje Ciji polozaj kote Zeli promijeniti. Nakon izvrSene
selekcije, program ¢e s komadne linije zahtijevati izbor dvije tocke koje ¢e odrediti novi polozaj kote.

Prva tocka:

Druga tocka:

Izbor ovih tocaka je potpuno slobodan, s tim §to se novopostavljena kota mora nalaziti unutar danog
podrucja i uvijek se pruza do krajnjih gabarita podrucja u zadanom pravcu. Tekst kote se uvijek ispisuje na
sredini ovako postavljene linije kote.

Spajanje kontura podrucja armiranja

Program omogucava spajanje kontura podrucja armiranja istog seta podataka, koje pripadaju razliCitim
plo¢ama. Odabirom naredbe “Spajanje kontura podrucja armiranja”, naredbena linija dobiva sljedeci
izgled:

<0 sel.> Spajanje kontura - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras / Grupe selekcije /
Posljednja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Sad se od korisnika o¢ekuje da selektira sve Zeljene konture podrucja armiranja koje je potrebno spojiti.
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Podrucja armiranja razdvojene po plocama prije naredbe “Spajanje kontura podrucja armiranja”

Nakon zavrSene selekcije, program je izvrSio spajanje odabranih kontura podrucja armiranja istog seta.

Razdvajanje kontura podruéja armiranja

Buduci da program ArmCAD ne dopusta uvoz usvojene armature kod koje podrucja armiranja prelaze
preko vise plocCa, u takvim situacijama tijekom naredbe “Izvoz u ArmCAD” pojavit ¢e se sljedece
upozorenje:

: Izvoz u ARMCAD se ne mozZe izvrsiti zato Sto postoje oblasti armiranja
_Q preko vige ploca. Potrebno je izvréiti razdvajanije kontura oblasti armiranja.

v Ok

Korisniku je omoguéeno da pomocu naredbe “Razdvajanje kontura podrucja armiranja” izvrsi razdvajanje
podrucja armiranja na ploce, kako bi se usvojena armatura mogla izvesti u program ArmCAD.

Odabirom naredbe “Razdvajanje kontura podrucja armiranja”, naredbena linija dobiva sljedeci izgled:

<0 sel.> Razdvajanje podrucja armiranja na ploCe - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /
Grupe selekcije / Posljednja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Sada se od korisnika oCekuje da selektira konture podrucja armiranja koje je potrebno razdvojiti.
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Podrucja armiranja su razdvojene na ploce nakon naredbe “Razdvajanje kontura

Nakon zavrSene selekcije, program je sve odabrane konture podrucja armiranja razdvojio na ploce.
podrucja armiranja”

Omoguceno je premjestanje podrucja armiranja iz jedne zone armiranja u drugu, kao i kopiranje podrucja
armiranja iz jedne zone u drugu.

Izborom naredbe “Promjena setova”, naredbena linija dobiva sljedeci izgled:

<0 sel.> Promjena setova - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe
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selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Sada se od korisnika o¢ekuje da selektira konture podrucja armiranja koje je potrebno premjestiti ili
iskopirati iz jedne zone armiranja u drugu. Nakon zavrSene selekcije, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

K Usvajanje armature

potr.A1: 328  mim potr.A2: 429  onim
usv. Al 2,51  omim usv.AZ: 2,51 om¥m

Set Maziv #1 [mm] el [cm] #2 [mm)] e? [cm] n
8.0 20,0 8.0

Promena zone (tekuca: donja)

[ 15a kopiranjem [ Premesti u drugu zonu
% Dodaj 4 Gare [ Kopiraj u drugu zonu
W ErE W ok Biblioteka ¥ oK N cCancel

Potvrdni okviri za premjestanje i kopiranje podrucja armiranja iz jedne zone u drugu

Premjesti u drugu zonu Postavljanjem na uklju¢eno stanje danog potvrdnog okvira, selektirana kontura
podrucja armiranja c¢e biti premjestena iz tekuce zone, u drugu zonu armiranja.

Kopiraj u drugu zonu Postavljanjem na uklju¢eno stanje danog potvrdnog okvira, selektirana kontura
podrucja armiranja ¢e biti iskopirana iz tekuce zone, u drugu zonu armiranja.

9.3.7 Kreiranje tekstualnog izvjestaja

Pored grafickog prikaza rezultata dimenzioniranja putem izolinija, odnosno Srafura, programom je
predvideno i kreiranje tekstualnih izvjeStaja. Kako se dimenzioniranje provodi u svim ¢vorovima s mreze
konacnih elemenata, to svakako ne bi bilo prihvatljivo da se generiraju izvjestaji za sve ¢vorove modela. Iz
tog razloga, izborom naredbe “Izvjestaj”, ulazi se u postupak izbora tocaka za koje se zeli kreiranje
tekstualnog izvjestaja.

ToCke za izvjestaj - potrebna armatura (Deselektiranje/<krAj>/Ekstremi/prikaz):

Da biste se laksSe odlucili za izbor mjerodavnih toCaka za izvjestaj, pomocu podopcije “prikaz” mozete
zahtijevati jedan od programom predvidenih nacina za prikaz rezultata dimenzioniranja.
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K Prikaz rezultata - PBAB 87

Pravac armiranja Vrsta izolinija
O Pravac 1 Empty
() Pravac 2 (®) Full
(®) Oba pravca () Migta 3D
Zona armiranja
- I:I Broj podela
() Gornja
(®) Donja i
THT Izvestaj
[ ] Usvojena armatura [ ] crtanje simbola LKS
Usvajanje armature |:| Razdvojeno po pravdma
(®) Dijagonala Ref, pravac o=(00 |°
() Pun prikaz & o
() Serija Sipki © o+90°
Ll Ok » Cancel

Ovaj dijaloski okvir je potpuno isti kao i u okviru naredbe za prikaz rezultata dimenzioniranja, s tim §to je u
dijelu “ TXT Izvjestaj“ dodan i prekidac¢ “Odabrana armatura“. Naime, pomocu ovog prekidaca birate
sadrzaj tekstualnog izvjesStaja, odnosno hoce li u okviru njega biti prikazana i usvojena armatura ili pak
samo potrebna. Ako ovaj prekidac postavite na ukljuc¢eno stanje, u tekstualnom izvjestaju ¢e pored
potrebne biti prikazana i usvojena armatura.

Napominjemo da je u slu€aju prikaza rezultata putem izolinija, pomoc¢u OSNAP kriterija moguce odabrati
toCke koje predstavljaju lokalne ekstreme potrebne armature.
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Prikazani lokalni ekstremi se mogu odabrati pomocu OSNAP kriterija

Da bi Vam Sto viSe olaksali posao pri izboru mjerodavnih tocka, na naredbenoj liniji je prisutna i podopcija
“Ekstremi”. Njenim izborom, naredbena linija dobiva sljededi izgled.

<0 odab.> Selekcija plo¢a — Odabir (Sve /Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Deselektiranje /
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Naime, sada se od korisnika oCekuje da odabere sve ploCe u kojima Zeli da mu program sam odabere
tocke s ekstremnim vrijednostima potrebne armature. Nakon zavrsenog odabira, program ¢e simbolima
malog kruga, na svakoj od prethodno odabranih ploca, oznaciti to¢ke u kojima se nalaze ekstremne
vrijednosti potrebne armature, i vratiti se na osnovni oblik naredbene linije u okviru ove naredbe. Za svaku
od zona armiranja, program pronalazi mjesto maksimalno potrebne armature u oba pravca armiranja, tako
da se u op¢em slucaju za svaku od odabranih plo¢a mogu pronacéi maksimalno Cetiri razliCite tocke.

Svi prethodno prikazani nacini za izbor to¢aka se mogu medusobno kombinirati, pri ¢emu je svakako
najlakSe da pomocu podopcije “Ekstremi”, od programa zahtijevate da sam obiljezi mjesta s najve¢om
racunski potrebnom armaturom, u obje zone, i za oba pravca armiranja. Napominjemo da je u slucaju
pogresno odabrane tocke za izvjestaj, pomocu podopcije “Deselektiranje” moguce deselektirati bilo koju
ranije odabranu tocku.

Svaku tocku koja je izabrana za kreiranje izvjeStaja program obiljezava simbolom kruga s kriziéem u sredini
i odgovarajuc¢im rednim brojem.
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Sve izabrane tocke su obiljeZzene simbolima i brojevima

Kada ste odabrali sve toCke za izvjestaj, klik na desni gumb misa ¢e oznaciti kraj postupka izbora tocaka i
na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloSki okvir s tekstualnim izvjeStajem za sve prethodno odabrane tocke.
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Hiwvo: [0.00 m]

FEAE 87

d,pl=18.0 cm

ME 30

Fornja zona: R4 400/500 (2=2.0 cm)
Donja zona: ERL 400/500 (a=2.0 cm)
Kompletna Zema opterecenja

m

Tacka 1
H=15.00 m; ¥Y=3.00 m; Z2=0.00 m .
Fravac 1l: (o=0%)

Merodavna kombinacija:
1.60xT+1.80xIT

Mu = -55.48 kNm
Mu = 0.00 kKN
ebhfea = -2.022/10.000 %
Agl = 9.25 cm®*/m
adl = 0.00 cm®/m

Uavojeno (gornja zona) :
@F2/10 (5.03 cm*=/m)
Usvojeno (donja zona) :
@Fe/S10 (5.03 cm=/m)
Procenat armiranja: 0.56%
Fravac 2: (o=30%)
Merodavna kombinacija:
1.60xT+1.80xI1

Mu = -5.55 kKNm
Mua = 0.00 kN
gh/ra = -0.4%6/10.000 %
g2 = 0.88 cm®/m
ndz = 0.00 cm®/m

Uavojeno (gornja zona) :
@Fe/10 (5.03 cm=/m)
Uavojeno (donja zona):
@F2/10 (5.03 cm*=/m)
Procenat armiranja: 0.56%

(3

Izgled dijaloskog okvira za tekstualni prikaz rezultata dimenzioniranja

Kako je u postupku izbora to¢aka moguce odabrati toCke s viSe razlicitih ploca, to program tekstualni
izvjeStaj sortira po ploCama. Na pocetku izvjestaja, za svaku od ploca se ispisuju ulazni podaci, a potom i
rezultati dimenzioniranja za sve toCke koje pripadaju danoj ploci. Polozaj svake od zadanih tocaka je
odreden s tri koordinate koje nedvosmisleno odreduju njen polozaj. U opéem slucaju, za svaku tocku
postoje Cetiri rezultata potrebne armature: Gornja zona — Pravac 1, Gornja zona — Pravac 2, Donja zona —
Pravac 1, Donja zona — Pravac 2. Ako neki od ova Cetiri rezultata daje da racunski nije potrebna armatura,
tada se zbog preglednosti, taj rezultat nece ispisivati.
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Ikone za direktan ispis i izvoz bloka u projektnu dokumentaciju

Pored direktnog ispisa, programom je predviden i izvoz ovog izvjeStaja u projektnu dokumentaciju. Sve
tocke zadane u jednom upisu pripadat ¢e jednom tekstualnom izvjestaju, tako da je na vama da odredite
kako ¢ete odabrane tocke grupirati.
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Prikaz tekstualnog izvjeStaja s rezultatima dimenzioniranja ploca u sklopu projektne dokumentacije

Kako tekstualni izvjestaji mogu biti prili€no obimni, to se oni kreiraju u viSe stupaca, pri ¢emu broj stupaca
iskljucivo ovisi o odabranom fontu i njegovoj veliCini.

9.3.8 lzvoz usvojene armature u ArmCAD

Pored velike lakoce s kojom se nacrti armature i odgovarajuci iskazi armature mogu kreirati, velika
pogodnost programa “ArmCAD” je i mogucénost ucitavanja izvozenih datoteka iz programa “Tower”. Naime,
usvojenu armaturu u programu “Tower”, “ArmCAD” je u stanju da sam pozicionira i kreira kako planove
oplate, tako i nacrte armature. Pravila po kojima se nacrti armature kreiraju, navedena su u priruc¢niku za
rad s programom “ArmCAD”.

Kada je u prozoru “2D pogled”, za tekuci prikaz odabrana plo¢a s usvojenom armaturom, tada se od
programa moZze zahtijevati izvoz usvojene armature u danoj ploci. Izborom naredbe “Izvoz u ArmCAD”,
otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.
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Zi Eksport u ArmCAD 2000 (Ploce)

Datoteka: D:'Primeri'Export.pa3

o

Oplata an= 1.50 om
Podeona armatura

Donja zona
[ |Mreza @= .00 T

Gormja zona e= 20.00 o
[ Mreta

[ Temel;i da= 5.00 =
Komentar:

- Ok l ’k Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za izvoz usvojene armature u plo¢ama

U okviru za upis “Datoteka” potrebno je zadati ime datoteke u kojoj ¢e biti snimljeni svi potrebni podaci o
usvojenoj armaturi u plocama, a aktiviranjem gumba g imate moguénost da se brzo pozicionirate na
Zeljeno mjesto na disku vaseg racunala. Ime datoteke moZe biti potpuno proizvoljno, dok je za tip datoteke
predviden zadani naziv “*.pa3”, odnosno “*.pa4” koji takoder moZete po Zelji promijeniti.

U okviru za upis “Komentar” imate moguc¢nost da u datoteku upisSete i proizvoljan komentar koji ¢e pri
kasnijem ucitavanju u “ArmCAD”, lakSe odrediti njen sadrzaj.

Pomocu prekidaca u lijevom dijelu dijaloskog okvira vrsi se izbor elemenata crteza koje je potrebno izvesti.
Ovi prekidaci imaju sljedece znacenje:

Oplata — izvozi se oplata, odnosno izgled svih konstruktivnih elemenata u svojoj pravoj veliCini i smjeStaju
se na “layer” koji ima programski zadano ime “A3_OP”.

Oplata se izvozi pomocu entiteta koji se u “AutoCad”-u nazivaju “regioni”, te u slucaju da Zelite ove regione
pretvorite u obicne linije, potrebno je da aktivirate

Donja zona — izvozi se usvojena armatura u donjoj zoni i smjesta na “layer” koji ima programski zadano
ime “A3_DZ".

Gornja zona — izvozi se usvojena armatura u gornjoj zoni i smjesta na “layer” koji ima programski zadano
ime “A3_GZ”.

Proizvoljnim izborom stanja ovih potvrdnih okvira, mozete sami regulirati hocete li u istoj datoteci imati i
gornju i donju zonu ili ¢ete se odluciti za odvojeni izvoz ovih armatura. U svakom slucaju, program nudi i
jednu i drugu mogucnost. U slucaju da izvoZzenu armaturu Zelite smjestiti u vec ranije iscrtanu oplatu, koju
ste recimo dobili iz arhitektonskog tlocrta nacrtanog u “AutoCad”-u, tada mozete postavljanjem prekidaca
“Oplata” naiskljuceno stanje izvoziti samo usvojenu armaturu bez plana oplate.

Kako se na temelju seta usvojene armature u plocama ne moze eksplicitno zakljuciti radi li se o0 mrezastoj
ili obi¢noj armaturi, to pomocu prekidaca “Mreza”, u okviru obje zone armiranja, programu mozete jasno
naznaciti radi li se o mrezastoj armaturi ili ne.
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U slu¢aju da izvozite mrezastu armaturu u donjoj zoni, tada je potrebno da u okviru za upis “da=" zadane
veliinu prepustanja mreZaste armature u donjoj zoni preko lezaja.

Napominjemo da ovaj okvir za upis nece biti prikazan u dijaloSkom okviru, ako je u okviru naredbe
“Funkcionalnost” postavljeno da se izvoz vrSi u program “ArmCAD 2005 (vidi poglavlje 3.5.2).

U okviru za upis “a0=" potrebno je zadani veli¢inu zastitnog sloja (prema zadanim postavkama program za
ovu vrijednost usvaja 1.5 cm), a pomocu prekidaca “Temelji” regulirate radi li se o medukatnoj konstrukciji
ili o temeljnoj ploci. Naime, ako ovaj prekidac postavite na uklju¢eno stanje, to ¢e znaciti da se radi o
temeljnoj plocCi te ¢e pojmovi gornja i donja zona dobiti obrnuti smisao. Ovo je vazno s obzirom na to da se
usvojena pravila za oblikovanje armature posebno odnose na gornju a posebno na donju zonu.

Dio dijaloSkog okvira “Popre¢na armatura” se odnosi iskljucivo na ploc¢e kod kojih je usvojena obi¢na
armatura. Naime, kako imate mogucénost da u setu usvojene armature za drugi pravac ne postavite
armaturu, Sto je naroCito zgodno kada se usvaja armatura u gornjoj zoni na dijelovima gdje se podrucja
krizaju pod pravim kutom, to ¢e program na svim dijelovima usvojenih podrucja armiranja na kojima nije
usvojena armatura u drugom pravcu, kao poprec¢nu postaviti armaturu koja je definirana u ovom dijelu
dijaloSkog okvira. Program ¢e svakako provjeriti zadovoljava li ovako zadana popre¢na armatura uvjet da je
povrsina popre¢ne armature najmanje 20 % povrsine glavne i ako ovaj uvjet nije ispunjen, onda ¢e umjesto
zadane armature u ovom dijaloSkom okviru usvojiti ili manji razmak Sipki ili jaci promjer tako da i ovaj uvjet
bude zadovoljen.

Izbor gumba “OK” ¢e oznaciti kraj ove naredbe, odnosno usvojena armatura ¢e biti izvezena u datoteku
pod zadanim imenom. U slucaju da ste odabrali datoteku s ve¢ postojec¢im imenom, program ce dati
odgovarajuce upozorenje.

I =

Upozorenje

Vel postoji datoteka sa tim imenom. Da li Zelite da bude prepisana?

o | [ ne

Potvrdan odgovor ¢e dovesti do snimanja novih podataka u ve¢ postojecoj datoteci, dok ¢e negativan
odgovor oznaciti odustajanje od snimanja novo zadanih podataka u ve¢ postojec¢oj datoteci.

Napomena: Hoce li izvoz usvojene armature biti u formatu programa “ArmCAD 2000“ (*.pa3) ili pak u
formatu programa “ArmCAD 2005“ (*.pa4), ovisi o stanju postavljenih prekidaca u okviru naredbe
“Funkcionalnost” (vidi poglavlje 3.5.2). Ako se odlucite za izvoz u program ArmCAD 2005, tada u okviru za
upis nece biti prisutan okvir za upis “da="

9.3.9 Proracun pukotina u plocama

Sam postupak proracuna pukotina u plo¢ama kao i prikaza rezultata, je gotovo isti kao i kod proracun
potrebne armature u njima. Izborom naredbe “Prorac¢un pukotina”, koja se nalazi u okviru izbornika
"Dimenzioniranje -> Beton -> Ploce", ulazi se prvo u standardni postupak odabira.

<0 odab.>Proracun pukotina ploca - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /

selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):
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Naime, sada se ocekuje da odaberete sve ploce za koje Zelite izvrsiti proracun pukotina. Po zavrsetku
postupka odabira, na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Dilatacdija starenja betona weo = | 0.80
Koeficijent tefenja betona qoo = | 2.60

Dilatacia skupljanja betona =5 = | 0.34 Yoo

(® Kompletna Zema

() Tekudi slufaj opteredenia
Kratkotrajno opterecenje: 0.00 £

v oK » Cancel

U gornjem dijelu dijaloSkog okvira, nalaze se okvir za upis-ovu u kojima se zadaju ulazni podaci potrebni za
proracun pukotina.

x - koeficijent starenja betona ¢ - koeficijent teCenja betona €s - koeficijent skupljanja betona

Postavljanjem na ukljuc¢eno stanje jednog od ponudena dva prekidaca u donjem dijelu dijaloSkog okvira,
odreduje se mjerodavno opterecenje za proracun pukotina. U slucaju da se odlucite za kompletnu shemu,
tada ¢e vrijednosti dugotrajnih i kratkotrajnih utjecaja biti jednoznacno odredeni na temelju ulaznih
podataka koje ste zadali u okviru naredbe "Shema kombinacija opterecenja". Kako se proracun pukotina
provodi za eksploatacijsko optereéenije, to ¢e vrijednosti parcijalnih koeficijenata svakako biti ignorirane.

U sluCaju da se odlucite da proracun pukotina radite za tekuci slucaj opterec¢enja, tada ¢e za promjenu biti
dostupan i okvir za upis u kojem moZete zadati postotno ucesce kratkotrajnog optereéenja.

Dilatadia starenja betona yoo = | 0.50
Koefidjent tefenja betona go = | 2.60

Dilatadia skupljanja betona =5 = | 0.34 Yo

() Kompletna Sema

(®) Tekudi slufaj opteredenia

Kratkotrajno opterecenje:

v oK » Cancel

Okvir za upis Cija vrijednost odreduje odnos kratkotrajnog prema ukupnom eksploatacijskom opterecenju
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Ako je dimenzioniranje izvr§eno po propisu EC 2 (EN 1992-1-1:2004), nakon selektiranja ploc¢a za
proracun pukotina, otvorit ¢e se dijalog sljedeceg izgleda:

Koefidjent tefenja betona goo = | 2.60

Dilatacia skupljanja betona =5 = | 0.34 Yoo

Starost betona pri nastanku prslina (t0) = dana

Koefidjent tipa cementa 5 = | 0,25

Koefidjenti za proradun razmaka prslina

(® Kompletna Zema
(®) karakteristitne kombinadije
() Zeste kombinadije
() kvazi-stalne kombinadije
() Tekud sludaj opteredenja

Kratkotrajno opterecenje: 0.00 5o

v oK » Cancel

U ovom dijalogu se zadaju ulazni podaci koji su potrebni za proracun pukotina:

@ - koeficijent teCenja betona €s - koeficijent skupljanja betona t0 - starost betona u trenutku nastanka
pukotina S - koeficijent tipa cementa k3 i k4 - koeficijenti za proracun razmaka pukotina

U donjem dijelu dijaloga nalaze se prekidaci “Kompletna shema” i “Tekuci slucaj opterecenja”.
Postavljanjem na uklju¢eno stanje jednog od njih vrsi se izbor mjerodavnog opterecenja za proracun
pukotina. Ako se odlucite za kompletnu shemu, potrebno je da izaberete i vrstu kombinacija koje ¢e se
koristiti za proracun pukotina. Ponudene su sljedece opcije:

e karakteristi¢ne kombinacije - ¢este kombinacije - kvazi-stalne kombinacije

Ako izaberete da proracun pukotina radite za tekuci slu¢aj opterecenja, za promjenu ¢e postati dostupno i
polje za upis u kojem moZete zadati postotni udio kratkotrajnog opterecenja.

Aktiviranjem gumba “OK”, zapocCet ¢e postupak proracuna pukotina u svim tockama s mreze konacnih
elemenata prethodno odabranih plo¢a. Nakon zavr§enog proracuna, program ce biti spreman za obradu
rezultata.

Izborom naredbe "Prikaz pukotina", na zaslonu ¢e se u formi izolinija pojaviti prikazani rezultati, a
naredbena linija ¢e dobiti sljededi izgled.
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Tocke za izvjestaj (Deselektiranje/<krAj>/Ekstremi/prikaz):

Izborom podopcije "prikaz" otvara se dijaloSki okvir za izbor utjecaja koji ¢e se prikazivati na zaslonu.

Pravac Vrsta izolinija
) Pravac 1 _) Empty
) Pravac 2 () Full
; O nigta
Rezultat
() Prsline u TO
I:I Broj podela
(®) Prsline u T besk.
¥ 0K » Cancel

Ovaj dijaloski okvir je jako sli¢an dijaloSkom okviru za prikaz rezultata dimenzioniranja u plo¢éama. Kako se
izolinije prikazuju istovremeno za obje zone armiranja, to se u ovom dijaloSkom okviru vrsi samo izbor
utjecaja, odnosno vrijednosti pukotina u trenutku T=0 i T=«. Znacenje ostalih parametara je potpuno isto
kao i u dijaloSkom okviru za prikaz rezultata dimenzioniranja. Aktiviranjem gumba “OK”, ovaj dijaloSki okvir
e biti zatvoren, a na zaslonu ¢ete dobiti prikaz rezultata proracun pukotina na zahtijevani nacin.
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Prikaz pukotina u T=« za pravac 1, putem punih izolinija

Svakako da ¢e u ovom rezima rada programa biti dostupne i naredbe "Presjek" i "Legenda". Pomocu
naredbe "Legenda", uredivanjem liste proracunatih vrijednosti, lako moZete locirati sva mjesta na modelu
u kojima je vrijednost pukotina veéa od dopustene.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 89



Datsieks ey Vhednesh  Dmerciorsase  Komicia  Piur  Pomolnive  Poredmefuikcie  Sekp Window  Modi
oM AL HTiZ 60w MR bad ey i BB e |-
[0.00) N ET ]

s
T -
Al pegied | v |
- e
&
s
=
k3
x
L]
0, S
:
2
—_— L]
#
. h
L .
= a
Sl *
¥ oy o ops
1 i [ 3 o
P
¢ R E—
4.
W3- clnel> Lagerdn s ol - Seekicarye [ Sve. Fr /500en / pFaesk /900ms { Gipe seekce / Fodaya selkcie / Dsseekioarye/ S _
mas akltzos (.38 mm N, 208 mm B o1 I bl feo 1 0,06

Program je locirao sva mjesta na modelu na kojima je vrijednost pukotina veca od grani¢ne vrijednosti a=0.2 mm

Pored grafickog prikaza rezultata vrijednosti pukotina putem izolinija, odnosno Srafura, programom je
predvideno i kreiranje tekstualnih izvjeStaja. I ovaj postupak je gotovo isti kao i kod prikaza rezultata
provedenog proracuna potrebne armature. Znaci, imate mogucnost izbora proizvoljno odabranih tocaka, ili
pak od programa mozete pomocu podopcije s naredbene linije "Ekstremi", zahtijevati da on sam odredi
mjerodavne tocke za prilaganje u projekt.

Kada ste odabrali sve toCke za izvjestaj, klik na desni gumb misa ¢e oznaciti kraj postupka izbora tocaka, i
na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloski okvir s tekstualnim izvjeStajem za sve prethodno odabrane tocke.
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y
Li[ivo: [0.00 m] - PBAB 87 ]
ME 30 (d,pl=12.0 cm)
Fornja zona: R4 400/500 (a=2.0 cm)
Donja zona: BRL 400,500 (a=2.0 cm)
Moduo elasticnosti betona Eb(t0d)= 31500 MPa
Zatezna cvrstofa pri savijanju fhz== 2.15 MPa
Moduo elastiénosti armature Ea= Z2e+5 MPa E
Eoeficijent tedenja betona Qo= 2.80
Dilatacija starenja betona Y= 0.80
Dilatacija skupljanja betona .= 0.39 %
Tatka 1
K=10.10 m; ¥=9.40 m; Z=0.00 m L
Gornja =zona
@210 @ = 0°
@810 @ = g0°
Donja zona
@810 @x = 0°
8,10 o = 90°
Fravac 1l: (g=0%)
T =0 Pre=sek =a pralinom
Merodavna kombinacija: 1.00xT
N1 = 0.00 KM/m
M = -8.28 kKNm/m
oef.uticaja prijanjanja arm. kl= 0.40
Eneficijent naponskog stanja k2= 0.13
fektivni proc. armiranja He, et~ 1.68 %
Ivicni naponi u betonu O™ 18.52 MPa
Iviéni naponi u betonu Omin= -5.96 MPa
Napon zategnute armature O.= 91.69 MPa
oef. prijanjanja armature Bl= 1.00
oef. dugotrajnosti opteredcenia B2= 1.00
oment pri nastanku prslina Hr= 5,70 KMm/m
ormalna =sila pri nastankua prslina Hr= Q.00 KHN/m
oeficijent 2= 0.53
stojanje pr=slina Lp=s= 65.59 cm W
b=l | w0 oK

Izgled tekstualnog izvjeStaja za provedeni proracun pukotina

9.3.10 Proracun progiba u plocéama

S obzirom na to da se proracun progiba ne moze raditi za svaki presjek neovisno, kao proracun pukotina, to
prikaz rezultata putem izolinija nije moguc¢. Naime, pri proracunu se tretiraju relativni progibi, odnosno
potrebno je vrsiti integraciju krivine presjeka duz zadane linije. Izborom naredbe "Proracun progiba", koja
se nalazi u okviru izbornika "Dimenzioniranje -> Beton -> Ploce", program ce s naredbene linije zahtijevati
da odredite liniju duz koje Zelite da dobijete dijagram progiba.

Pocetna tocka (Brisanje/Izvjestaj/Prikaz/<Kraj>):

Nakon izbora pocetne tocke, program ée zahtijevati i izbor krajnje tocke Zeljene linije.
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Krajnja tocka:
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Izbor tocaka 1 i 2, odredio je liniju duZ koje ¢e biti prikazan dijagram progiba

Sada se oCekuje da odredite sve lezajne tocke duz zadane linije, odnosno sve tocke u kojima progib ima
vrijednost nula.

Tocka lezaj (Izbor):

Program ¢e s naredbene linije stalno zahtijevati unos novih lezajnih tocaka, sve dok klikom na desni gumb
miSa ne oznacite kraj ovog postupka. Pored pojedinacnog izbora lezajnih to¢aka, pomocu podopcije
“Izbor” mozete ucii u postupak izbora tocaka odabirom (vidi poglavlje “2.5.6”), Nakon toga, program ce
otvoriti dijaloski okvir za definiranje ulaznih podataka koji ¢e odrediti nacin proracuna progiba duz zadane
linije.

Dilatadia starenja betona oo = | 0.80

Koefidjent teenja betona o =

Dilatadia skupljianja betona es = |0 Yoo

(®) Kompletna Zema

() Tekudi slufaj opteredenia
Kratkotrajno opterecenje; 30.00 %o

¥ 0K » Cancel
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Ako je dimenzioniranje izvr§eno po propisu EC 2 (EN 1992-1-1:2004), otvorit ¢e se dijalog sljedeceg
izgleda:

Koefidjent tefenja betona goo = | 2.60

Dilatacia skupljanja betona =5 = | 0.34 Yoo

Starost betona pri nastanku prslina (t0) = dana

Koefidjent tipa cementa 5 = | 0,25

Koefidjenti za proradun razmaka prslina

(® Kompletna Zema
(®) karakteristitne kombinadije
() Zeste kombinadije
() kvazi-stalne kombinadije

() Tekud sludaj opteredenja
Kratkotrajno opterecenje: 30.00 5o

v 0K » Cancel

Ovaj dijaloski okvir je potpuno isti kao i pri proracunu pukotina, te sve prethodno receno vrijedi i ovdje.
Aktiviranjem gumba "OK", na zaslonu ¢e se duz zadane linije pojaviti dijagram progiba.
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Dijagram progiba u trenutku T=0, duz zadane linije

U ovom trenutku, naredbena linija je dobila svoj osnovni oblik u okviru ove naredbe, odnosno o¢ekuje se
unos pocetne tocke nove linije presjeka.

Pocetna tocka (Brisanje/Izvjestaj/Prikaz/<Kraj>):

Program ¢e s naredbene linije i dalje zahtijevati unos sljedece linije presjeka, sve dok klikom na desni
gumb misa ne oznacite izbor podrazumijevane podopcije "Kraj".

Izborom podopcije "Prikaz" otvara se dijaloSki okvir za izbor utjecaja koji ¢e se prikazivati na zaslonu.

() Ugibi u T besk,

¥  OK N Cancel

Postavljanjem na uklju¢eno stanje jednog od ponudena dva prekidaca, od programa mozete zahtijevati
prikaz progiba ili u trenutku T=0, ili pak u trenutku T=e
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Dijagram progiba u trenutku T=e, duz zadane linije

Pod-opcija "Brisanje" sluzi za brisanje neke od prethodno zadanih linija presjeka, a pod-opcija "Izvjesta;",
za kreiranje tekstualnih izvjeStaja o provedenom proracunu progiba. Izborom podopcije “Izvjestaj“
program c¢e s naredbene linije zahtijevati izbor to¢aka duZ ranije zadanih linija na kojima je prikazan
dijagram progiba.

Tocke za izvjestaj (prIkaz/Ekstremi/Kompletan presjek/<Kraj>):

Ovaj postupak u potpunosti odgovara ranije opisanoj za kreiranje tekstualnog izvjeStaja s proracunatom
potrebnom armaturom u gredama (vidi poglavlje 8.4.3). Analogija je potpuna s tim $to se ovdje, naredba
ne odnosi na grede, ve¢ na zadane linije presjeka.

Kada ste odabrali sve toCke za izvjestaj, klik na desni gumb miSa ¢e oznaciti kraj postupka izbora tocaka i
na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloski okvir s tekstualnim izvjeStajem za sve prethodno odabrane tocke.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 95



Livv: [0.00 m] - PBAB 87

ME 30 (d,pl=12.0 cm)

Fornja zona: R4 400/500 (a=2.0 cm)

Donja zona: BRL 400,500 (a=2.0 cm)

Moduo elasticnosti betona Eb(t0d)= 31500 MPa

Zatezna cvrstofa pri savijanju fhz== 2.15 MPa

Moduo elastiénosti armature Ea= Z2e+5 MPa

ﬁnef.uticaja prijanjanja arm. kl= 0.40
oef. prijanjanja armature Bl= 1.00

Eoeficijent tedenja betona o= 2.680
Dilatacija starenja betona = .80
Dilatacija =skupljanja betona .= 0.34 %
Ugao = 0°

L]

Presek 1-1

X=3.20 m; ¥Y=2.15 m; Z=0.00 m
Gornja zona

8,10 @x = 0°

ZeS10 o ag®

Donja zona

@8/10 x = 0°

@8/10 @ = 90°

T =0

Merodavna kombinacija: 1.00xT

N1 = 0.00 kKN/m

M= 2.02 kKNm/m

WVelicdina pocetnog ugiba ug(0)= 0.15 mm

T = m

Dugotrajni uticaji

Merodavna kombinacija: 1.00xT

M1 = 0.00 kM/m

M = 2.02 kNm/m

ratkotrajni uticaji

erodavna kombinacija: 1.00xIT

1= 0.00 kN/m hd

b

OK

i
<

Izgled tekstualnog izvjeStaja za provedeni proracun pukotina

Napominjemo da se rezultati provedenog proracuna progiba duz zadanih linija presjeka ne snimaju u
datoteku, vec se koriste jednokratno, sve dok ste u modulu za obradu rezultata proracuna.

S obzirom na to da na vrijednost proracunatih progiba utjece i kolic¢ina usvojene armature, a progibi se
prora¢unavaju duz zadane linije presjeka, to Vam se moZe dogoditi situacija da u istoj tocki ploce za
razliCite pravce armiranja dobijete razliite vrijednosti progiba. Ovu pojavu ¢emo objasniti na primjeru
kvadratne ploce koja je simetri¢no opterecena.
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Ovo djeluje paradoksalno ali je u stvari sasvim o¢ekivano s obzirom na primijenjeni algoritam i vaZzece
standarde.

9.3.11 Kontrola plo¢a na proboj

Za ploCe neposredno oslonjene na stupove bez kapitela kao i za ploCe optere¢ene koncentriranom silom
mora se izvrsiti osiguranje od proboja. Programom je omoguceno provodenje proracuna s kojim se
utvrduje otpornost ploce na proboj kao i koli¢ina armature potrebne za osiguranje plo¢e od proboja. Ovaj
proracun se moze izvrsiti po dva razli¢ita standarda - EUROCODE (EN 1992) i PBAB 87.

HpNaredba “Kontrola ploca na proboj” se nalazi u izborniku “Dimenzioniranje X Beton”, a nakon njenog
aktiviranja naredbena linija dobiva sljededi izgled:

<0 sel.> Indirektna Greda - Odabir (Brisanje / IzvjeStaj / Racunalo / <krAj>):

Od korisnika se sada o¢ekuje da za kontrolu na proboj odabere tocku u kojoj se plo¢a oslanja na gredu
(indirektna greda), ili da izabere jednu od ponudenih podopcija s naredbene linije. Odabir se vrsi u 2D
pogledu i to samo kada je ploca za koju se provodi kontrola na proboj prikazana u pogledu (samim tim su
grede na koje se ploc¢a oslanja prikazane u presjeku - indirektne grede).
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Odabir indirektne grede

Sam postupak odabira se odvija tako $to se pokazivac dovede iznad simbola grede u popre¢nom presjeku i
pritisne se lijevi gumb misa. Napominjemo da u setu numerickih podataka ploCe za materijal mora biti
beton, kao i da odabrana greda ne smije biti proizvoljnog poprecnog presjeka. Ako ovi uvjeti nisu
zadovoljeni program Ce izbaciti odgovarajuce obavjestenje, a ako jesu otvorit ¢e se dijaloski okvir sljedeceg
izgleda:
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E Probijanje ploca

Kontrola plofa na probijanje ] MO | Lh [m] |
Mivo: [0.00 m] 1 0.085 |Potrebna dopunska armatura
Presek 1 (12.00,16.00,0.00)
ME 20
x /_\
Bl
- |
o Lh
[ —
% fem] o Dodsj | [i] B Crtanje ofseta
x
. 7236 .
} |
KONTROLA KRITICNOG PRESEXA 1. (Lh = 0.09m od ivice stuka) Propisi |PBAB a7 v|
(stubk zamenjujudeg kruinog preseka, ds = 0.55m)
——= ——— —-———= ———= e v Armatura za obezbedenje od probijanja plode
Podaci o armaturi plofe za prijem savijanja Floca Vrsta armature | RA 400/500 ~
(7) Preuzmi trenutno usvajenu armaturu Beton Lgan prema glavnoj armaturi (802 ~
Rastojanje od ivice ploce 3.00 _ o N
(O Pomata armatura do tedita armature em Razmak izmedu Sipki o radijalnonm prayvod 20.00 am
Gornja zona I:I Bililioteka PoloZa] kritinog preseka )( hs Izvor podataka za odredivanje naprezanja
Ugao | 0.00 " . |tran5\rerzalna sila u plod w
[ temelina ploca
L Elilia=i Umanjenje sile od reak. oslonaca Odnas obima kritifnog preseka prema obimu kititned [ gon
. . ka unutraEnjeg stuba L —
Ugao | 0.00 - ) presel s
adelan e ot Faktor povecanja napona zbog ekscentricnost
@Poznah’ procenti armiranja Parametri @
Tekudi slutaj opterecenja
P t irarja - 1 (0,750 %o = | 1.00 kKl= |0.10 =
rocenat armiranja - pravac [ Kompletna Sema
Procenat armiranja - pravac 2 | 0.750 %o CRd,c= | 0.120 k,Mmin = | 0.035
wRd,max =| 0.40 ww e fed

Vrsta armature | RUA 400,500 ~

gl [Eﬂ||_| |v oK | |* Cancel |

| Proraéun

Izgled dijaloSkog okvira za kontrolu proboja ploc¢a

1z padajuceg popisa “Propisi” vrsi se izbor propisa na temelju kojeg ¢e se provoditi kontrola proboja ploce.
Izabrani propis ne mora biti u suglasnosti s trenutacno postavljenim propisom za dimenzioniranje betona.
Za razliku od njega marka betona i vrsta armature koje ¢e se koristiti pri kontroli plo€e na proboj uvijek
odgovaraju trenutacno postavljenom propisu za dimenzioniranje betona.

U gornjem lijevom kutu dijaloSkog okvira nalazi se polje u kojem se prikazuje kompletan izvjeStaj kontrole
ploCe na proboj. Pri promjeni bilo kojeg parametara izvjestaj se ne azurira automatski, vec je potrebno da
se aktivira gumb “Proracun”, sto dovodi do ponavljanja proracuna i generiranja novog izvjestaja.

U donjem lijevom kutu dijaloSkog okvira nalaze se parametri pomocu kojih se definira postojeca armatura
u plo¢i na mjestu na kojem se vrsi kontrola na proboj. Ukljucivanjem odgovarajuceg izbornog gumba vrsi se
izbor jednog od tri predvidena nacina za definiranja ove armature:

0 “Preuzmi trenutno odabranu armaturu” - za potrebe proracuna program iz podrucja armiranja, koja je
postavljena na mjestu kontrole ploCe na proboj, preuzima podatak o usvojenoj armaturi.

0 “Poznata armatura” - izborom iz baze mreza korisnik usvaja armaturu u gornjoj i donjoj zoni ploce, a u
prikazanim okvirima za upis “Kut” unosi pravac pruzanja izabrane armature.

[ “Poznati postoci armiranja” - korisnik za oba pravca unosi postotke armiranja ploce, koji ¢e biti koristeni
pri proracunu otpornosti ploc¢e na proboj.
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Iz padajuéeg popisa korisniku je omoguéeno odabrati vrstu armature za prijem savijanja, pri ¢emu su
ponudene vrste u skladu s trenutac¢no aktivnim propisom za dimenzioniranje betona.

Napominjemo da je za propis PBAB 87 minimalni postotak armiranja s kojim se vrsi proracun p=0.5%, dok
za propis EUROCODE ne postoje nikakva ograni¢enja.

“Usmijerenje perimetra” - Ovo polje za upis se pojavljuje u dijalogu samo kada je za provodenje kontrole
plo¢a na proboj izabran propis SNIP. U njemu se zadaje kut koji lokalna os 3 stupa zaklapa s globalnom X
0Si.

U centralnom dijelu dijaloSkog okvira se zadaju podaci o plocCi koji su potrebni za proracun:

“Beton” - iz ovog padajuceg popisa se bira marka betona ploc¢e. Ponudene marke su u skladu s trenuta¢no
aktivnim propisom za dimenzioniranje betona, a ne u skladu s aktivhim propisom za kontrolu ploc¢a na
proboj.

“Udaljenost od ruba ploc¢e do tezista armature” - podatak se odnosi na vlaénu zonu.

“PoloZaj kritinog presjeka” - ovaj podatak definira polozaj “kriticnog” presjeka i ovisi o propisu, ali je
programom omoguceno i njegovo mijenjanje. Zadana vrijednost za EUROCODE je 2.0 a za PBAB 87 je 0.5.
Udaljenost “kriticnog” presjeka od ruba stupa ra¢una se kao umnozak ovog koeficijenta i statiCke visine
ploce (hs).

” v
|

“Temeljna ploca” - omogucava razlikovanje proboja ploce “na gore” i “na dolje”, odnosno na temelju ovog
podatka program pretpostavlja koja je zona plo¢e na mjestu proboja vlacna. U slu¢aju da je potvrdni okvir
postavljen na ukljuceno stanje pretpostavlja se da je vlacna donja zona ploce i obrnuto, u slucaju da je
potvrdni okvir postavljen na iskljuceno stanje pretpostavlja se da je vlacna gornja zona ploce.

Postavljanjem potvrdnog okvira na ukljuc¢eno stanje, u kontroli temeljnih plo¢a omoguceno je uzimanje u
obzir smanjenja posmicnih napona u ploci zbog postojanja reaktivnog opterecenja tla u podrucja perimetra
proboja. Potvrdni okvir je aktivan samo ako je ukljucen potvrdni okvir “Temeljna ploc¢a”, a za izvor
podataka za odredivanje naprezanja postavljeno “Aksijalna sila u stupu”.

“Model zamjenjujuceg kruznog stupa” - korisniku je omoguceno da bira izmedu dva nacina odredivanja
oblika kontrolnog presjeka. Model zamjenjujuc¢eg kruznog stupa je zadani model za propis PBAB 87. Za
pravokutne ali i sve ostale ne-kruzne poprecne presjeke promjer zamjenjujuéeg kruznog stupa se racuna
po formuli:

d =1.13Jb-d

“ds” - promjer zamjenjujuceg kruznog presjeka “b” i “d” - stranice gabarita poprecnog presjeka stupa

Ako je jedna stranica gabarita poprecnog presjeka vise od 1.5 puta duza od druge stranice, za proracun ¢e
se umjesto njene prave vrijednosti koristiti duljina krace stranice pomnoZena sa 1.5. Tako bi se kod
pravokutnog presjeka b/d=40/80cm za duZzu stranicu koristila vrijednost d=1.5b=60cm.

Ako se ne koristi model zamjenjujuceg kruznog stupa, program odreduje kontrolni presjek na temelju
prave geometrije poprecnog presjeka stupa uz minimizaciju duljine kontrolnog presjeka na odredenom
razmaku od ruba stupa. Ovaj nacin je zadana za EUROCODE.
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KritiCni presjek za model zamjenjujuceg Kriticni presjek na temelju prave geometrije kruznog stupa (PBAB 87, b/d=40/50cm)
poprecnog presjeka stupa (PBAB 87, b/d=40/50cm)

Kod propisa SNIP kontrolni presjek je uvijek pravokutnog oblika, bez obzira na oblik popre¢nog presjeka
stupa, a potvrdni okvir “Model zamjenjujuceg kruznog stupa” je nedostupan.

U dijelu dijaloskog okvira “Parametri” zadaju se koeficijenti koji su potrebni za prora¢un po EUROCODE-u.

Podaci o armaturi koja ¢e se koristiti za osiguranje od proboja definiraju se u dijelu dijaloSkog okvira
“Armatura za osiguranje od proboja ploce”. Iz padajuceg popisa se bira vrsta armature za osiguranje, pri
¢emu su ponudene vrste u skladu s trenutacno aktivnim propisom za dimenzioniranje betona. Ovaj
podatak se koristi pri proracunu po oba propisa, dok se ostala dva podatka “Kut prema glavnoj armaturi” i
“Razmak izmedu Sipki u radijalnom pravcu” koriste samo pri proracunu po EUROCODE-u.

Kontrola plo¢a na proboj moze se provesti na temelju dva izvora podataka za rezne sile/napone. Prvi izvor
podataka su poprecne sile iz plo¢e na mjestima kontrolnih presjeka, dok drugi izvor predstavljaju rezne u
stupu na mjestu kontrole proboja. Iz padajuceg popisa, koji se nalazi u dijelu dijaloskog okvira “Izbor
podataka za odredivanje naprezanja”, korisnik sam mozZze izabrati na temelju kojeg podatka ce se vrSiti
proracun.

Vazno:

Metoda s poprecnim silama u ploci (poprecna sila u ploci)

Ova metoda na osnovi posmic¢nog napona u svakoj tocki ploce na mjestu kontrolnog presjeka odreduije je li
doslo do prekoracenja napona i ako nije, je li potrebna armatura za osiguranje od proboja. Ovom metodom
¢e automatski biti uzeta u obzir i eventualna ekscentric¢nost sile uslijed prisustva momenta savijanja ali i
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povoljni ucinci optere¢enja unutar kontrolnog presjeka. Nedostatak je u tome Sto je tocnost priliéno ovisna
o gustoci mreze konacnih elemenata i Sto ¢e se za mrezu krupniju od dimenzija stupa dobivati manje
precizni rezultati.

Metod s reznim silama u stupu (normalna sila u stupu)

Ova metoda odreduje posmicne napone u kontrolnom presjeku na temelju normalne sile u stupu na
mjestu presjeka (ako se stup nalazi i s gornje i s donje strane ploCe u obzir se uzima razlika normalne sile
ta dva stupa). Ova metoda ne uzima u obzir ekscentri¢nost sile u stupu i povoljno djelovanje optereéenja
unutar kontrolnog presjeka. Utjecaj nesimetricnog naprezanja plo€e unosi se ru¢no, zadavanjem “faktora
ekscentriciteta f”(EUROCODE) odnosno zadavanjem “faktora povecanja napona zbog ekscentri¢nosti”
(PBAB 87). Za povoljno svojstvo ove metode moze se smatrati to Sto njena to¢nost nije previse ovisna o
gusto¢i mreZe konacnih elemenata.

Metoda s proizvoljno zadanom silom (proizvoljno zadana sila)

Ova metoda odreduje posmicne napone u kontrolnom presjeku na temelju sile koju korisnik sam zadaje,
unoSenjem njenog intenziteta u okvir za upis “Sila u stupu”. Ova metoda ne uzima u obzir ekscentri¢nost
sile u stupu i povoljno djelovanje opterecenja unutar kontrolnog presjeka. Utjecaj nesimetricnog
naprezanja ploce unosi se ru¢no, zadavanjem “faktora ekscentriciteta 3” (EUROCODE) odnosno
zadavanjem “faktora povecanja napona zbog ekscentri¢nosti” (PBAB 87).

Kod propisa SNIP se pored sile mogu zadati i momenti:
(M2,8+M2,d)/2 - Srednja vrijednost momenata s gornje i donje strane presjeka u smjeru osi 2
(M3,g+M3,d)/2 - Srednja vrijednost momenata s gornje i donje strane presjeka u smjeru osi 3

“Odnos opsega kriticnog presjeka prema opsegu kriticnog presjeka unutarnjeg stupa” — pomocu
koeficijenta koji se unosi u ovaj okvir za upis moZe se izvrsiti korekcija opsega kritiénog presjeka stupova
koji se nalaze na rubu ili u kutu ploce. U slucaju da je iskljucen potvrdni okvir “Model zamjenjujuéeg
kruznog stupa” ili da se za izvor podataka koristi metoda s popre¢nim silama u ploci, ovaj okvir za upis ¢e
biti nedostupan. Za preostale dvije metode potrebno je da se potvrdni okvir, koji se nalazi pored ovog
okvira za upis, postavi na ukljuceno stanje, Cime ¢e okvir za upis postati dostupan za uredivanje.

Propisom PBAB 87 definirano je da se ovisno o poloZaju stupa vrsi korekcija opsega kriticnog presjeka Okp
na sljedeci nacin: - kod srednjih stupova 1.0xOkp - kod krajnjih stupova 0.6xOkp - kod kutnih stupova
0.3x0kp

U kontroli plo¢a na proboj na kraju zida uvedena je mogucénost korisnickog unosa rubne zone zida
(EUROCODE):
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I Probijanje ploca

Kontrola ploca na probijanje ~
M2 | Lh[m]
EC2 (SRPS EN 1992)
Mivo: [3.00 m] 1 0.240| Mije proradunat
Presek 1 (2.00,23.25,3.00)
C30/37

Lh
——|
o
w
[em] Il e Cranjeofseta
bid=16/32
rresek uz ivicu zida: Mije proraunat
Propisi | EC2 (EN 1992-1-1:2004) v|
ECONTRCLL PRESEFR UZ IVICT ZIDR v .
o Mo o A i i . o, o A e Armatura za obezbedenje od probijanja plode

Podacdi o armaturi plote za prijem savijanja Floca Vrsta armature | BSO0B -

e Beton. (G - Ugao prema glavnod armaturi
Rastojanje od ivice plofe o
(O Poznata armatura Razmak izmedu Sipki u radijalnom praveu 15.00 m
Gormi l:l blioteks PoloZaj kriticnog preseka ) )
TR £z 2.00 ¥ hs Izvor podataka za odredivanje naprezanja
0.00 @ =
LT [ Temelina ploca |transverza|na sila u plod ~ |
Dorga zona l:l Biblioteka P
== Umanjenje sile od reak. oslonaca Odnos obima kritiénog preseka prema obimu [ 4 gop
Ugao | 0.00 o [ Mode! zamenjujudea kruznog stuba kritiZnog preseka unutrasnjeg stuba

() Poznati procenti armiranja Parametri Korisniiki zadata dufina zone kraja zida [cm]

Procenat armiranja - pravac 1 | 2,000 oo Yo = Ki=
Procenat armiranja - pravac 2 | 2,000 £ CRd,c = k,¥min = | 0,035 Tekudi slucs] opterecenis
vRd,max = ot /] (O kompletna Sema
Wreba armature  [BS00B ~
vEd / vRd,c <= kmax

| Proracun | IZ| |V oK ||* Cancel |

Dio dijaloga za unos rubne zone kraja zida

“Korisnicki zadana duljina zone kraja zida [cm]” - Ukljucivanjem potvrdnog okvira postaje dostupno polje
za upis, u kojem se zadaje duljina rubne zone zida, koja se razmatra kontrolom ploc¢e na proboj i iz koje se
preuzimaju sile.

Pomocu izbornog gumba “Tekudi slucaj opterecenja” i “Kompletna shema” vrsi se izbor slucajeva
opterecenja koji ¢e uci u razmatranje. Naravno, ovi izborni gumbi nemaju smisla, a samim tim i ne postoje
u dijaloSkom okviru, ako je za “Izvor podataka za odredivanje naprezanja” izabrana opcija “proizvoljno
zadana sila”.

U gornjem desnom kutu dijaloSkog okvira nalazi se lista kontrolnih presjeka (opsega) na kojima zelimo da
program izvrsi kontrolu ploCe na proboj. Propisima je definirano da se ova kontrola mora uvijek provoditi
na 2 mjesta i to: neposredno uz rub stupa i u “kriticnom” presjeku.

Pored “kriticnog” presjeka, koji je obavezan, aktiviranjem gumba “ * Dodaj” u listu se moZe ubaciti
proizvoljan broj novih presjeka u kojima ¢e se vrSiti kontrola. Udaljenost kontrolnog presjeka od vanjskog
ruba poprec¢nog presjeka grede zadaje se direktno u listi, u stupcu “Lh [m]”. Ako je zadano viSe kontrolnih
presjeka, u listi ¢e “kriticni” presjek biti vidljivo oznacen.
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Probijanje ploca

Kontrola ploda na probijanje L Mo Lh [m] |
Mivo: [0.00 m] 1 0,088 Potrebna dopunska armatura
iéezzk 1 (12.00,16.00,0.00) 2 | 0,100 | Potrebna dopunska armatura
3 0.150 | Potrebna dopunska armatura
x 4 Mije potrebna armatura.
B3l
. |
o Lh
& p—
om0/50 femi ﬁ'l Dodaj ﬂ Brisi Crtanje ofseta
—
: |
KONTROLA KRITICNOG PRESEXA 1. (Lh = 0.0%m od ivice stuba) Propisi  PBAB 87 ~
(stubk zamenjujudeg kruinog preseka, ds = 0.55m)
-—= e === === e v Armatura za obezbedenje od probijanja plode
Podaci o armaturi plofe za prijem savijanja Floca Vrsta armature | RA 400/500 ~
OPreuzmi trenutno usvojenu armaturu Beton |ME 20 ¥ Ugan prema glavnoj armaturi |90
Rastojanje od ivice ploce
do tedi#ta armature o Razmnak izmedu Sipki U radijalnom prayvou 20,00 m

O Poznata armatura

s
T
o
i

Ugao 0.00 o

Ugao | 0.00 =

)

@ Poznati procenti armiranja

Procenat armirarja - pravac 1 | 0.750 %o
Procenat armiranja - pravac 2 | 0,750 %o

Vrsta armature | RUA 400,500 ~

Izvor podataka za odredivanje naprezanja

Polo?aj kriticnog preseka x hs

) . transverzalna sila u plod ~
[ temelina ploca

Umanjenje sile od reak. oslonaca Ddnas obima kriticnog preseka prema obimu kiticnad [ gog
preseka unutrasnjeq stuba

adelan e ot Faktor povecanja napona zbog ekscentricnost

Parametri
(®) Tekudi sluéaj opterecenia
o= 1.00 kKl= |0.10 =
Kompletna sema
CRd,c=|0.120 k,Ymin = | 0.035
wRd,max =| 0.40 ww e fed

| Proraéun |

pol ||| o ox * Cancel

Pored “kriticnog” presjeka koji je definiran propisom, u listu su ubacena jos tri kontrolna presjeka

Za uklanjanje odabranog kontrolnog presjeka iz liste predviden je gumb “ 'ﬂ' Brisi”.

Ako je postupkom utvrdeno da je potrebna armatura za osiguranje od proboja u jednom kontrolnom
presjeku, potrebno je pronacdi udaljeniji kontrolni presjek za koji nije potrebna armatura za osiguranje od
proboja. Na ovaj nacin se odreduje udaljenost od ruba poprecnog presjeka grede do koje se postavlja

armatura za osiguranje od proboja.

Programom je predvideno i graficko predstavljanje kontrole plo¢a na proboj. Nakon izlaska iz dijaloSkog
okvira poprecni presjek stupa se na zaslonu iscrtava s pravim dimenzijama, dok se pomocu potvrdnog
okvira “Crtanje ofseta” utjecCe na izgled grafickog simbola kontrole plo¢a na probo;j.

Kada je potvrdni okvir “Crtanje ofseta” iskljucen, uz crtez poprec¢nog presjeka grede moze biti ispisano:

e niSta - ako su svi uvjeti ispunjeni i ako je ploca osigurana od proboja i bez dodatne armature.

e povrsina dodatne armature - ako su svi uvjeti ispunjeni ali je potrebna dodatna armatura za
osiguranje od proboja. Prikazana vrijednost za povrsSinu armature za osiguranje plo¢e na proboj
odnosi se na ukupnu povrSinu armature koju treba ravnomjerno rasporediti po opsegu kontrolnog

presjeka.

e znakovi uzvika “!lI” - ako je neki od predvidenih uvjeta prekoracen.
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Graficko predstavljanje kontrole ploca na proboj, potvrdni okvir “Crtanje ofseta” iskljuc¢en

Kada je potvrdni okvir “Crtanje ofseta” uklju¢en, pored crteza poprec¢nog presjeka grede bit ¢e iscrtani i
kontrolni presjeci. Uz svaki kontrolni presjek moze biti ispisano:

¢ nista - ako su svi uvjeti ispunjeni i ako je plo¢a osigurana od proboja i bez dodatne armature. U tom
slucaju ¢e i kontrolni presjek biti iscrtan isprekidanom linijom.

e povrsina dodatne armature - ako su svi uvjeti ispunjeni ali je potrebna dodatna armatura za
osiguranje od proboja. Prikazana vrijednost za povrSinu armature za osiguranje ploce na proboj
odnosi se na ukupnu povrSinu armature koju treba ravnomjerno rasporediti po opsegu kontrolnog
presjeka.

e znakovi uzvika !!! - ako je neki od predvidenih uvjeta prekoracen.
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Grafi¢ko predstavljanje kontrole plo¢a na proboj, potvrdni okvir “Crtanje ofseta” ukljuc¢en

Pored svakog simbola kontrole plocCe na proboj program ispisuje i njegov redni broj. Ovaj broj se ispisuje i u
tekstualnom izvjestaju kontrole proboja. Ako se u projektnu dokumentaciju pored tekstualnih izvjestaja
izvoze i graficki blok s ovim simbolima, pomocu rednih brojeva se lako moZe vidjeti kojoj tocki ploce
pripada koji izvjestaj.

Kao $to smo ve¢ napomenuli, proracun se ne provodi automatski poslije promjene nekog od parametara u
dijaloSkom okviru, vec je za njegovo izvrSenje potrebno da se aktivira gumb “Proracun”.

Postupak proraéuna- EUROCODE

Do proboja ploce nece dodi ako je karakteristicna posmicna sila manja ili jednaka projektiranoj otpornosti
plo¢e na kontrolnom presjeku:

vEd <vRd,max i ako je manja od projektirane otpornosti plo¢e s armaturom za osiguranje od proboja:

vEd < vRd,cs VEd - projektirana vrijednost karakteristicne posmicne sile vRd,max - projektirana vrijednost
maksimalne sile proboja duz kontrolnog presjeka vRd,cs - projektirana vrijednost otpornosti ploce na
proboj zajedno s armaturom za osiguranje od proboja

V
Vea = ﬁﬁ

B - faktor kojim se u proracun uvodi dodatni napon zbog ekscentricnog naprezanja
EUROCODE pretpostavlja da se kritian presjek nalazi na udaljenju od 2hs od ruba stupa.
hs — staticka visina ploCe

Projektirana vrijednost otpornosti ploce na proboj, bez armature za osiguranje od proboja je dana kao:
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Vede = CRd,ck(l 00p £, )”3 + k1o'cp 2 (v

min + klo-cp )
Ako je VEd > vRd,c tada je potrebno rasporediti armaturu za osiguranje od proboja duz kontrolnog
presjeka. Koli¢ina potrebne armature izraCunava se prema sljede¢em izrazu:

d As‘wf .
_ sw ywd ef .
Viges =075 v,  +1.5————sina

s, ud

Postupak proracuna- PBAB

Napon posmika u kritiénom presjeku izraCunava se kao:

T

max

O, -h

kp §

T:

gdje je:

Tmax najveca poprecna sila u kriticnom presjeku pri eksploatacijskom opterec¢enju Okp opseg kriticnog
kruznog presjeka hs srednja staticka visina ploc¢e za dva usvojena pravca armature u kriticnom presjeku

Ako poprecni presjek stupa ima oblik pravokutnika sa stranama b i d u racun se uvodi zamjenjujuéi kruzni
stup promjera ds, uz ogranic¢enje da duza stranica bude najviSe 1.5 puta veca od krace.

d =1.13Jb-d

Utjecaj ekscentricnog oslanjanja plo¢e na veli¢inu napona posmika ne mora se posebno odredivati ako se
napon posmika T poveca najmanje za 40%.

Ako u kriticnom presjeku napon posmika T zadovoljava uvjet:

z'<E T
—3;Vl a

nije potrebna posebna racunska armatura za prijem vlacnih sila uslijed djelovanja posmicne sile Tmax.

Ako se napon posmika t nalazi u granici:
2 <
E}/l'fa <T=),T,

za prihvacéanje vlacnih sila uslijed djelovanja posmicne sile Tmax mora se dodati posebna poprecna
armatura.

Nije dopusteno stanje pri kojem je:
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T > Y57,

Koeficijenti y1 i y2 se odreduju iz izraza:

y=13-a,Ju  y,=045au

gdje je p srednja vrijednost postotka armiranja vlacne armature iz dva okomita pravca.
Koeficijent (g iznosi 1.0 za GA 240/360, 1.3 za RA 400/500i 1.4 za MA 500/600.

Potrebna koli¢ina armature Aak koja se postavlja pod kutom 45° < o < 90° u odnosu na srednju ravninu
plo¢e izraCunava se iz izraza:

— 0'75.]—‘m(’|}( _1 35Tmax
ak — o
o,/1.8 o,
Postupak proracduna- TPBK
Uvjet nosivosti na pzroboj:
Vsa = Vg
P,
Vsa = VSd )
U

or

vSd - racunska poprecna sila po jedinici kriticnog opsega vRd - racunska nosivost na proboj po jedinici
kriti€nog opsega VSd - racunska sila proboja od vanjskog opterecenja ucr - opseg kriti¢nog presjeka Bp -
faktor korekcije kojim se uzima u obzir ekscentricno djelovanje sile proboja u odnosu na kriticni presjek

Bp = 1.0 - za simetricno opterecene stupove

Bp = 1.15 - za unutarnje stupove nesimetriéno opterecene
Bp = 1.4 - za stupove na rubu

Bp = 1.5 - za stupove u kutu

Armatura za osiguranje od proboja nece biti potrebna ako je zadovoljen uvjet:
Vo SV =Ty k- (1.2+40-p,)-d

TRd - racunska Cvrstoca za djelovanje glavnih kosih naprezanja k - koeficijent visine presjeka ploce d -
srednja staticka visina presjeka ploce

d=(d +d)/2
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pl - koeficijent armiranja ploce

Pr=~Pr" Py 0.5% < P = 1.5%

!

Ako gornji uvjet nije zadovoljen, potrebno je kontrolirati nosivost na tlak, te proracunati poprecnu
armaturu:

Vg S Viay =1.6- vy,
e nosivost “tlacnih Stapova” u plogi

sing

< = R S
Vg SVray =Vaar +24g,  f vd
cr
e nosivost popre€ne armature za osiguranje od proboja
ASw - ukupna poprecna armatura o - kut nagiba popre¢ne armature prema ravnini ploce
Minimalna poprec¢na armatura proracunava se prema sljede¢em izrazu:

_ pw,min ) (Acr."t - A;’oaa')

Sw,min ~

sin o
pw,min - 06 ' pmin

(Pmm - minimalni koef. armiranja na poprecne sile)

Acrit - povrSina unutar kriticnog presjeka Aload - povrsina djelovanja opterecenja

Postupak proracuna - SNIP (SP 52-101-2003.)

Uvjet nosivosti na proboj bez poprecne armature:
F < Fyue

F koncentrirana sila od vanjskog opterecenja
Fb,ult nosivost betona

Fb,uft = Ryt Ap

Rbt racunska ¢vrstoc¢a betona na vliak
Uvjet nosivosti na proboj s poprec¢nom armaturom:

F = Fb,uit + st,u(r

F,

Swult

=08-q,,u
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gsw nosivost armature, u opseg kriticnog presjeka

ASW
SW

Gsw = Ry

Rsw racunska ¢vrstoca

Asw potrebna povrsina armature sw razmak izmedu Sipki

Uvjet nosivosti na proboj bez poprec¢ne armature, pri zajedni¢kom djelovanju koncentrirane sile i
momenta:

F + M <1
Fb,uit Mb.u.it o
Ako moment djeluje u dva smjera vrijedi sljedeci uvjet:
F M M

<1

Fb,uir be,uit Mby,uft

Uvjet nosivosti na proboj s popre¢nom armaturom, pri zajednickom djelovanju koncentrirane sile i
momenta:

F M
+ =1
Fb,ult + st,ult Mb,uft + Msw,utt
Msw,uir =08- Jsw " I"‘sz
Ako moment djeluje u dva smjera vrijedi sljedeci uvjet:
F M M

+ + <1
Fb.u{t + st,uit be,u(r + Msw,x,uir Mby,uft + Msw,y,utt

Napomena:

Kontrola ploCe na proboj moZe se vrSiti i na kraju zida. Duljina rubne zone zida (al) koja se razmatra
kontrolom ploce na proboj i iz koje se preuzimaju sile je dana kao:

al = min (2b ; 6dm - b)

gdje je dm staticka visina ploce.
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aT '
—

al=min (2b ; 6dm - b)

Ako se na odabranom mjestu u ploCi nalazi zid iznad i ispod ploce, za proracun kontrole na proboj ne moze
se koristiti opcija “uzduzna sila na kraju zida” ako na zidu, na mjestu spoja s plo€om, nije postavljen fiktivni
grani¢ni uvjet. Postavljanje grani¢nog uvjeta je potrebno da bi se izracunala razlika sila iznad i ispod ploce.
U takvim situacijama program ce izbaciti odgovarajucu obavijest:

Gretka

Ma ovom mestu se ne mofe koristiti aksijalna sila u zidu, Za odredivanie razlike sila iznad i
f 4 ispod plod, potrebno je da se na zidu, na mestu spoja sa plofom, postavi granicni uslov.

Ikone koje se nalaze u donjem desnom dijelu dijalosSkog okvira sluZe, kao i kod svih ostalih naredbi, za
izvoz izvjeStaja u projektnu dokumentaciju, direktno na ispis ili u TXT dokument.

Ako su podaci u dijaloSkom okviru mijenjani, a nije pokrenut proracun, program ¢e nakon aktiviranja
gumba “OK” prvo izvrsiti proracun za trenutacno stanje parametara, a zatim i da zatvori dijaloski okvir.

Po izlasku iz dijaloskog okvira na zaslonu ce biti prikazani grafi¢ki simboli u svim tockama ploce u kojima je
izvrSena kontrola na proboj,
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Prikaz kontrole ploCe na proboj na zaslonu

a program Ce se i dalje nalaziti u postupku odabira indirektnih greda.
<0 sel.> Indirektna Greda - Odabir (Brisanje / Izvje$taj / Racunalo / <krAj>):
Pomocu podopcije “IzvjeStaj” vrsi se generiranje izvjestaja kontrole ploce na proboj u svim tockama u

kojima je kontrola ranije izvrSena. Izborom ove naredbe izvjestaj se generira i prikazuje u novom
dijaloSkom okviru.
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A Irveitaj

Hiwvo: [0.00 m]

Fontrola ploda na probijanje

Mivo: [0.00 m]
Presek 1 (6.00,16.00,0.00)

ME 30
E HI
© I
o Lh
- s
B =p)
bid=40/480
W
X
" 72,56 ‘
[ |
EONTRCLE ERITICNCS PRESEER 1. (Lh = 0.0%m od ivice stuba)
(ztub zamenjujuseg kruZnog preseka, ds = 0.55m)
Merodavna kombinacija: T
Merodavni smicuci napon (tacka B) T = 0.8925MPa
Deblijina plode d,pl = 0.200m
Statidka wis=ina plode hz = 0.175m
Chim kritiénog preseka Ckp = 2.289%m
Fostojeda armatura u plodi
Procenat armiranja - pravac 1 uel = 0.750%
Procenat armiranja - pravac 2 ned = 0.750%
Srednja vrednost procenta armiranija n= 0.750%
Foeficijent oa = 1.300
Foeficijent w1l = 1.464
Foeficijent 12 = 0.507
Dopusfteni glavni napon zatezanja 8 = 0.800

m

Podeli izveitaj D

Dijaloski okvir za izvoz izvjeStaja

U ovom dijaloskom okviru se nalaze samo gumbi pomocu kojih se vrsi izvoz generiranog izvjeStaja u

projektnu dokumentaciju, direktno naispis ili u TXT dokument.

Podopcija “Brisanje” sluzi za uklanjanje grafickih simbola kontrole ploce na proboj. Izborom ove podopcije

ulazi se u standardni postupak odabira:

<0 sel.> Brisanje - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras / Deselektiranje /

Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Aktiviranjem podopcije “Kraj” ili klikom na desni gumb misa svi odabrani simboli ¢e biti obrisani sa

zaslona, a program ce se vratiti na osnovni oblik naredbene linije u ovoj naredbi.
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<0 sel.> Indirektna Greda - Odabir (Brisanje / Izvjestaj / Racunalo / <krAj>):

Pozivanjem podopcije “Racunalo” s naredbene linije otvara se dijaloski okvir u kojem korisnik ima
moguénost da izvede kontrolu ploca na proboj za proizvoljno zadani poprecni presjek stupa i proizvoljno
zadanu silu u stupu:

E& Probijanje ploca

Kontrola plo¢a na probijanje [l MO | Lh [m] |
MB 20 1 0.033 | Mije potrebna armatura.

nl
J

Lh

45.18

[em]

bid=20/40

1518 mE

e
L

KONTROLA KRITICNOG PRESEXA 1. (Lh = 0.0%m od ivice stuba) ‘

(stubk zamenjujuceg kruZnog preseka, ds = 0.28m)
_____ S L S S Propisi | PBAB 87 v|

Racunska sila u stubu N =
Merodavni smiduci napon (tacka L) T = 0.000MPa |, Armatura za obezbedenje od probijanja plode

Podaci o armaturi plofe za prijem savijanja Plota Vrsta armature | RA 400/500 ~
Preuzmi trenutno usvojenu armaturu Beton Ugao prema glavnoj armaturi (S0 ~

Rastojanje od ivice ploce ) .
do tefi$ta armature 250 o Razmak izmedu Sipki U radijalnom prawveu 20.00 o

(C)Poznata armatura

comprna | [ Pmne [0 om0 [ e |

Ugao  0.00 g ;
[ remelina ploca Sila u stubu kN D D D

Donja zona I:I Eitilioteka
Debljina ploce -Mm |:| |E| |:|
Ugao | 0.00 # Model zamenjujuceg kruinog stuba L |:| |:| |:|

Odnos ohima kriticnog preseka prema obimu kriticnog
ey oo [
preseka unutrasnjeg stuba

Procenat armiranja - pravac 1 | 0.750 %o yo=| 100 Kl= [0.10 Faktor povecanja napona zbog ekscentricnosti [ 1 gqg
Procenat armiranja - pravac 2 | 0,750 £ CRd,c=|0.120 k,%min = | 0.035

wRd,max =| 0.40 cw e fed |
Vrsta armature | RUA 400,500 ~

@Poznah’ procenti armiranja Parametri

v I simi | i s

¥ Ok | % Cance |

ol || s ||

| Proradun |

Dijaloski okvir koji se otvara izbhorom podopcije “Racunalo” s naredbene linije

U ovom dijaloskom okviru se, pored podataka koji se zadaju u standardnom dijaloSkom okviru naredbe
“Kontrola ploca na proboj”, moraju definirati i podaci koji bi se inaCe preuzeli iz stvarnog entiteta u
konstrukciji.

Aktiviranjem gumba “Izbor presjeka” otvara se dijaloski okvir u kojem mozete definirati Zeljeni oblik i
dimenzije popre¢nog presjeka stupa:
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I zbor preseka

$2 b= [2000 |m

- T-presek
- Trapezni &
- Trougaoni

- Cevast
- Sanducasti
- Otvoreni

- Mesimetrican I-presek 43=|0.000 |cm
[+ Masivni presed 22— [0000 lan

20
[cm] v oK N Cancel

Ly

Dijaloski okvir za izbor presjeka

Ovaj dijaloski okvir radi na gotovo isti nacin kao i dijaloski okvir za definiranje poprec¢nog presjeka greda u
modulu za unos podataka. Za svaki odabrani tip popre¢nog presjeka iz liste, u okvirima za upis se zadaju
njegove odgovarajuce dimenzije. S obzirom na to da se teziste poprecnog presjeka automatski postavlja u
koordinatni pocetak koji je odreden presjekom lokalne osi “2” i “3” dane grede, zadavanjem vrijednosti u
okvirima za upis “A3” (udaljenost tezista presjeka od lokalnog koordinatnog pocetka u pravcu lokalne osi
“3”)i “A2” (udaljenost tezista presjeka od lokalnog koordinatnog pocetka u pravcu lokalne osi “2”),
presjek se moze translatorno pomaknuti u odnosu na lokalni koordinatni sustav grede. Nakon aktiviranja
gumba “OK”, program preuzima sve zadane podatke o poprecnom presjeku i vrac¢a se na osnovni dijaloski
okvir ove naredbe.

U okviru za upis “Sila u stupu” korisnik zadaje intenzitet sile s kojom ¢e se uci u proracun kontrole plo¢a na
proboj.

Debljina ploCe, izraZena u metrima, zadaje se u okviru za upis “Debljina ploc¢e”, a korisniku je omogucéeno i
da izborom jednog od devet ponudenih prekidaca definira polozaj stupa na ploCi. Stup se moze postaviti u
sredini, na rubu ili na kutovima ploce.
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E Probijanje ploca

Kontrola ploda na probijanje
ME 20

A45.18

22.55
e |
[KCONTROLER KRITICNOG PRESEEZ 1.
(stuk zamenjujuceg kruinog preseka,

Lh [m] |
1 0.033 | Mije potrebna armatura.

Radunska sila u stubu

oL m o E

Podaci o armaturi plofe za prijem savijanja

Preuzmi trenutno usvojenu armaturu

() Poznata armatura

Gornja zona I:I Eitilioteka
Ugao | 0.00 D

Daonja zona I:I Eitlioteka
Ugao 0,00 =

Lh
|
[em]
bid=20/40
p—
(Lh = 0.09m od ivice stuba) ‘
ds = 0.28m)
R e Propisi | PBAB 87 v|
H = 0,000 kN
T = 0.000MPa |, Armatura za obezbedenje od probijanja plofe
Ploca Vrsta armature | RA 400/500 ~
Beton Ugao prema alavnoj armaturi (902 v

Rastojanje od ivice ploce
do tefifta armature

(% =

0.50 x hs

Razmak izmedu Sipki u radijalnom prayveu 20.00 o

PoloZzaj krititnog preseka | bjd=20/40 | |

Sila u stubu IcN
Debljina ploce m

Izbor preseka |

[ temelina ploca

Model zamenjujuceg kruznog stuba

Odnos obima kriticnog preseka prema obimu krikice

@Poznah’ procenti armiranja Parametri va L = =
Procenat armiranja - pravac 1 % yc=| 1.00 Kl = |0.10 Faktor povecanja nap;ilea zbil;u;fsi?:;;is;
Procenat armiranja - pravac 2 %o CRd,c= | 0.120 k,Mmin = | 0.035
wRd,max =| 0.40 ww e fed | v| |g s | |ﬁ B |

Vrsta armature | RUA 400,500 ~

ph @] v ok | (% cand |

| Proraéun |

Simbol crvenog kvadrata na izabranom prekidacu oznacava da je stup postavljen na lijevom rubu ploce

Padajuci popis koji se nalazi u donjem desnom kutu dijaloga predvidena je za izbor neke od ranije
snimljenih konfiguracija.

g Snimi Odabirom ovog gumba vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.
'ﬂ' BriSi Odabirom ovog gumba vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.

Aktiviranjem gumba “Proracun”, za zadane podatke provodi se kontrola plo¢a na proboj i generira se
izvjestaj.

Izborom gumba i_.aL, @ i |_:f kreirani izvjeStaj moguce je izvoziti u projektnu dokumentaciju, poslati
direktno na ispis ili snimiti u tekstualnu datoteku.

9.3.12 Pregled kontrola plo¢a na proboj

Odabirom naredbe “Pregled kontrola ploc¢a na proboj”, koja se u modulu za obradu rezultata proracuna
nalazi u izborniku “Dimenzioniranje » Beton”, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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K& Kontrola ploca na probijanje

=05

=-{_ 3 MNivo: {-3.50m) [-3.50 m]

e ET

T

=7 Mivo: Nivo "017 (-5, 20m) [-5.20 1
EE 4

EE 3

T

- | *® [.]? i

U dijalogu je prikazana lista svih mjesta na ploci, grupiranih po sklopovima, u kojima je izvrSena kontrola
na proboj. Svako mjesto u listi predstavljeno je simbolom i rednim brojem koji odgovara rednom broju
grafickog simbola na crtezu.

Provodenje novih proracuna kontrole plo¢a na proboj, kao i brisanje i uredivanje postojecih, moze
dovesti do toga da lista u dijalogu viSe ne odgovara trenutnom stanju u modelu. Klikom na ovaj gumb vrsi
se osvjezavanje liste, odnosno njeno uskladivanje s modelom.

Gumb aktiviranjem kojeg se u 2D pogledu postavlja za tekuci onaj sklop koji sadrzi odabranu kontrolu
ploc¢a na proboj. Grafi¢ki simbol trenutno odabrane kontrole ploca na proboj bit ¢e posebno istaknut na
crtezu. Postavljanje u 2D pogledu sklopa kojem kontrola na proboj pripada moze se izvrsiti i lijevim duplim
klikom miSa preko njenog naziva u listi, kao i odabirom naredbe “Idi na sklop” iz izbornika koji se otvara
desnim klikom miSa preko njenog naziva.

|:| Klikom na ovaj gumb ukljuCuje se vidljivost odabranih kontrola plo¢a na proboj, ako im je ranije bila
iskljuCena. Ako su u stablu odabrani sklopovi, ukljucit ¢e se vidljivost svih kontrola plo¢a na proboj koje im
pripadaju. Vidljivost kontrole plo¢a na proboj se moze ukljuditi i odabirom opcije “Vidljivo” iz izbornika koji
se otvara desnim klikom misa preko njenog naziva, odnosno preko naziva sklopa.

EKlikom na ovaj gumb iskljuCuje se vidljivost izabranih kontrola plo¢a na proboj.

Ako su u stablu odabrani sklopovi, iskljucit ¢e se vidljivost svih kontrola ploca na proboj koje im pripadaju.
Vidljivost kontrole plo¢a na proboj se moZe iskljuciti i odabirom opcije “Nevidljivo” iz izbornika koji se
otvara desnim klikom misa preko njenog naziva, odnosno preko naziva sklopa.
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@ Gumb koje sluZzi za uredivanje kontrole plo¢e na proboj koja je trenutno odabrana u listi. Klikom misa
na ovaj gumb otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

I Probijanje ploca

Kontrola plo¢a na probijanje ~ Mo | Lh [m] |
Mivo: (-3.50m) [-3.50 m] 1 0,285 | Potrebna dopunska armatura
Presek & (2.35,10.86,-3.50)
ME 30
x
Bl
® |
=
Lh
o —
- fem] o Dodsj | Ji] 5 Crianjeofseta
[
x
124.8 ) ‘
} |
[KONTROLR KRITICNOG PRESEEKA 1. {(Lh = 0.28m od ivice stuba) Propisi |PBA.B 87 Vl

(stub zamenjujufeg kruZnog prescka, ds = 0.68m)

————— Armatura za obezbedenje od probijanja ploce

v
Podaci o armaturi plofe za prijem savijanja Placa Vrsta armature | RA 400/500 ~
@Freuzmi trenutno usvojenu armaturu; Beton Ugao prema glavnoj armaturi (S0 ~
Rastojanje od ivice plode 3.00 _ o -
() Pozmata armatura do tedita armature o Razmnak izmedu Sipki U radijalnom prayvou 20.00 am
Gornja zona l:l Biblioteks PoloZz] kritineg preseka x hs Izvor podataka za odredivanie naprezania
Ugao | 0.00 & aksijalna sila u stubu w
[]temelina ploga | |
onja zana Zicliyiziz Umanjenje sile od reak. oslonaca Odnos ohima krititnog preseka prema obimu keiticnoa [ 5nn O
ka unutrasnjeg stuba L=
Ugao  0.00 o e = prese
Model zamenjujuceg kruznog stuba Faktor povecanja napona zbog ekscentritnosti [ 1 nng
OPoznah' procenti armiranja Parametri
P t irarj 1 |0.00 %o 1.50 k1 0.10 ©TEkUa slutsj opterecenja
rocenat armiranja - pravac . ye=| 1 = (0. Kompletna Sema
Procenat armiranja - pravac 2 0.00 % CRd,c=|0.120 k,Ymin = | 0.035
wRd,max =| 0.40 cw e fed
Wrsta armature | MA 500560 ~
Proradun L"L @ || _." | |V (o] 4 | |* Cancel |

Izgled dijaloga za uredivanje ranije izvrSene kontrole ploce na proboj

Ovaj dijalog je isti kao dijalog koji se otvara pri proracunu kontrole ploca na proboj, tako da ne¢emo
ponovno objasnjavati (vidi poglavlje 9.3.11).

Gumb aktiviranjem kojeg se trenutno izabrana kontrola plo¢a na proboj uklanja iz modela. Naredba za
brisanje kontrole plo¢a na proboj nalazi se i u izborniku koji se otvara desnim klikom miSa preko njenog
naziva u listi. Buduci da su kontrole na proboj u listi grupirane po sklopovima, desnim klikom misa preko
naziva sklopa otvara se izbornik s opcijom “BriSi”, koja sluzi za brisanje svih kontrola plo¢a na proboj iz
danog sklopa.

9.4 Dimenzioniranje greda

Automatsko dimenzioniranje greda se ogleda u proracunu potrebne armature u svim grednim elementima
konstrukcije. Proracun se u op¢em slucaju provodi za potpuno proizvoljno naprezanje i podrazumijeva
proracun potrebne, i uzduzne i popre¢ne armature. Da bi se provelo dimenzioniranje, podrazumijeva se da
je grednim elementima, u modulu za unos podataka, pridruzen odgovarajuci poprecni presjek, i program
dimenzioniranje provodi samo za jednodijelne presjeke sljedecih oblika: pravokutni, T-presjek, I-presjek,
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trapezni, trokutni, kruzni, cjevasti, sanducasti, otvoreni i nesimetri¢ni I presjek. Dimenzioniranje ce biti
dostupno i za sve masivne presjeke, ako im je definiran nacin armiranja (vidi poglavlje 3.1.7). Ostale vrste
poprecnih presjeka ¢e biti ignorirane u ovom dijelu programa.

Naredbe za dimenzioniranje greda i stupova, nalaze se u okviru izbornika ”Dimenzioniranje X Beton X
Grede”. Da bi se olakSao izbor naredbi iz ovog izbornika, predvidena je ikona ”Beton: Dimenzioniranje
greda”, Cijim izborom se otvara izbornik s ovom grupom naredbi.
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Duicka Uiy Vedes Drenconsane Moo Fikaz  Pomoninn  Pomoinefuskole  Seip  Window  Modd

Eem gy izl 00 MG A AAR Y 1 - D) v G 0T R [0 [e

T floor (3,001 v [0 e wmr pom[~]

0 popied [+

Fah resnor s elsmr TRLeT

Brikaz preina | gl

Imterskoions dijagram grede

] L

Obaads menitats
Uiz 3, 135 I w0 (B8 1 ][ ][ Copymght® Radmpes:

Ikona za brzi izbor naredbi iz izbornika ”Dimenzioniranje X Beton X Grede”

9.4.1 Ulaznipodaci

Da bi zadatak dimenzioniranja bio potpuno odreden, pored izbora propisa i mjerodavnog opterecenja,
potrebno je zadani i niz drugih ulaznih podataka kao $to su: kvaliteta betona, vrsta armature, udaljenost
tezista vlacne armature od ruba presjeka, nacin armiranja, itd. Svi ovi ulazni podaci, odredit ¢e nacin
proracuna potrebne armature u gredama. Kako je programom omoguceno zadavanje razlicitih ulaznih
podataka za svaku gredu posebno, to su na raspolaganju dvije naredbe. Jedna sluzi za pridruzivanje istih
ulaznih podataka svim gredama (Ulazni podaci — Globalni), a druga samo odabranoj grupi greda (Ulazni
podaci — Lokalni).

9.4.1.1 Ulazni podaci- Globalni

Izborom ove naredbe, otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.
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K Ulazni podaci - Globalni - PBAB &7

Poduzna armatura: R.A 400/500 w kKvalitet betona: ME 30 w

Popredna armatura: RA 400,500 w

Madin prikaza povriine uzengija
Vodenje poduzne armature
prema liniji zatezudih sila

| @ 8/20(m=2) == (0.827/4) = (100/20) = 2.513cm? Pomera 0,750 «hs

(®) Klasican - nominalna povriina dvosedne uzengije

(7) Ukupnia povréina presefenog felika Pomerljivost konstrukdje
(®) Mepomerljiva
=3 = 2 = z
| @ 8/20{m=2) => (0.82x/4) = (100/20) = 2 = 5.027cm O Pomeriiva

Razmak podele 100.0 om

vecanje momenta savijania usled izvijanja

lambda,ar = 75.0
Elementi vitkosti manje od lambda,gr Elementi vitkosti vede od lambda,gr
() Metod dopunske ekscentrignosti () Metod dopunske ekscentrifnost
(®) Model-stub metod - aproksimativan (®) Model-stub metod - aproksimativan
Dimenzionisanje samo poslednje faze w  OK »  Cancel

Izgled dijaloskog okvira za definiranje globalnih ulaznih podataka

U gornjem dijelu dijaloSkog okvira, zadaju se ulazni podaci koji definiraju karakteristike materijala. Izbor
betona i armature se vrSi iz padajucih popisa Ciji sadrzaj je odreden definiranim nazivima materijala za
odabrani tekuci propis. Aktiviranjem gumba “OK”, zadani ulazni podaci o kvalitetu materijala ¢e biti
pridruzeni svim gredama na modelu. Kako je programom dopusteno zadavanje razlicitih karakteristika
materijala za svaku od greda, to Vam se moZe dogoditi slucaj da pri pokretanju ove naredbe, u slucaju da
ste prethodno pomocu naredbe “Ulazni podaci — Lokalni”, nekim od greda zadali druge karakteristike
materijala, pojedina polja budu prazna.
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K Ulazni podaci - Globalni - PBAB &7

Poduzna armatura: R.A 400/500 w kKvalitet betona: w

Popredna armatura: RA 400,500 w

Madin prikaza povriine uzengija

Vodenje poduzne armature

(®) Klasican - nominalna povriina dvosedne uzengije prema liniji zate3udih sia
| e e e e Pomeraj 0.750 % hs
(7) Ukupna povréina presefenog Zelika Pomerljivost konstrukdje
(®) Mepomerljiva
=7 = 2 = 2
| @ 8/20{m=2) => (0.82x/4) = (100/20) = 2 = 5.027cm O Pomeriiva

Razmak podele 100.0 om

vecanje momenta savijania usled izvijanja

lambda,ar = 75.0
Elementi vitkosti manje od lambda,gr Elementi vitkosti vede od lambda,gr
() Metod dopunske ekscentrignosti () Metod dopunske ekscentrifnost
(®) Model-stub metod - aproksimativan (®) Model-stub metod - aproksimativan
Dimenzionisanje samo poslednje faze w  OK »  Cancel

Prazno polje za “Beton” ukazuje da nije svim gredama na modelu pridruZen ista kvaliteta betona

U ovakvim sluc¢ajevima, aktiviranje gumba “OK” dovesti ¢e do promjene samo ulaznih podataka koji su
jasno ispisani u dijaloSkom okviru.

U slucaju da na modelu postoje ve¢ dimenzionirane grede, naknadna promjena ulaznih podataka ¢e pri
aktiviranju gumba ”OK” dovesti do sljedeceg upozorenja.

Upozorenje

Promena ulaznih podataka dovodi do gubitka postojedh rezultata.

el

Ll Ok » Cancel

Izbor gumba “OK”, dovesti ¢e do gubitka rezultata dimenzioniranja na svim prethodno dimenzioniranim
gredama.

U dijelu dijalosSkog okvira “Nacin prikaza povrSine spona” vrsi se izbor jednog od dva ponudena nacina
prikazivanja povrsine spona u programu.
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Prvi nacin, “Klasiéni — nominalna povrsina dvorezne spone” je uobicajen i koristen je u svim prethodnim
verzijama programa. U ovom slucaju povrSina spona se izraZava kao nominalna povrsina dvoreznih spona.
Na primjer, povrSina dvoreznih spona @8/20 bi se racunala na sljedeci nacin:

#8/20(m =2)=> (0.8 7/4)-(100/ 20) = 2.513cns’

Kada se koristi ovaj prikaz povrsine spona, pored vrijednosti za racunski potrebnu povrsinu spona ispisuje
se “(m=2)".

Drugi nacin, “Ukupna povrsina prerezanog Celika” prikazuje povrsinu spona kao ukupnu povrsinu
prerezanih Sipki na segmentu duljine 1 m. Na primjer, povrsina dvoreznih spona @8/20 bi se racunala na
sljedeci nadin:

P8/20(m=2)=> (0.82 - /4)-(100/20)-2= 5.027cm*
Kada se koristi ovaj prikaz povrsine spona, pored vrijednosti za racunski potrebnu povrsinu spona ispisuje
se “(m=1)"

Kao sto se vidi, povrSina spona izrazena na ovaj nacin uvijek ce biti 2 puta veca od klasi¢nog prikaza. Pri
usvajanju armature na temelju racunski potrebne povrsine rezultat ¢e na kraju uvijek biti isti i na jedanina
drugi nacin i odgovarat ce fizi¢ki istoj usvojenoj armaturi.

Primjer dva nacina prikazivanja povrsine spona - izvjestaj dimenzioniranja s usvajanjem armature:

(nacin 1 - “Klasi¢ni”) (nacin 2 - “Ukupna povrsina prerezanog Celika”)

T2u = 160.00 kN T2u = 160.00 kN

T3u = -160.00 kN T3u = -160.00 kN

M3u = -400.00 kNm M3u = -400.00 kNm

eb/ea = -3.500/3.266 %o eb/ea = -3.500/3.266 %o

Aal = 10.23 cm2 Aal = 10.23 cm2

Aaz2 = 26.96 cm2 Aaz2 = 26.96 cm2

Aa3 = 0.00 cm2 Aa3 = 0.00 cm2

Aa4d = 0.00 cm2 Aad = 0.00 cm2

Aa,uz = 7.17 cm2/m (m=2) Aa,uz = 14.34 cm2/m (m=1)
[Usvojeno Aa,uz = @10/10(m=2) = 7.85| [Usvojeno Aa,uz = @10/10(m=2) = 15.71
cm2/m] cm2/m]

Kao Sto se vidi krajnji rezultat usvajanja armature je isti, odnosno, i u jednom i u drugom slucaju usvojene
su dvorezne spone @10/10 koje pokrivaju racunski potrebnu povrSinu. Na mjestu ispisa usvojenih spona
“(m=2)" oznacava usvojenu reznost a ne nacin prikazivanja povrsine spona.

Pomocu potvrdnog okvira “Vodenje uzduzne armature prema liniji vlacnih sila” se moze od programa
zahtijevati da formira linije vlacnih sila pomakom linije M/z duz osi nosaca za zadanu veli¢inu, koja je
ovisna o stati¢koj visini nosaca. Pri tome program automatski racuna i prikazuje dodatnu armaturu za
prijem glavnih vlacnih napona. Takoder, kada je ovaj potvrdni okvir uklju¢en usvajanje armature i
rasporedivanje iteracija uzduzne armature vrsi se prema pomaknutoj liniji vlacnih sila.
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Vodenje armature duz nosaca prema pomaknutoj liniji vlacnih sila

Podrazumijevano stanje je da se pomak linije vlacnih sila izvodi za grede, a vrijednost pomaka je 0.75 x hs
(gdje je hs — staticka visina nosaca). Vrijednost pomaka za bilo koju gredu se moze promijeniti u
dijaloSkom okviru za definiranje lokalnih ulaznih podataka (vidi poglavlje “9.4.1.2").

Pomak - Omoguceno je globalno zadavanje vrijednosti pomaka linije vla¢nih sila. Vrijednost pomaka je
jednaka proizvodu staticke visine nosaca i koeficijenta koji se zadaje u polju za upis. Zadana vrijednost
koeficijenta za grede za Eurocode propise je 1.125. Vrijednost pomaka za bilo koju gredu moze se
naknadno promijeniti u dijalogu za definiranje lokalnih ulaznih podataka (pogledati poglavlje “9.4.1.2”).

Polje za upis u kojem je korisniku omoguéeno podeSavanje gustoée tocaka u kojima se vrsi
dimenzioniranje greda.

Ostali podaci koje se definiraju u ovom dijaloskom okviru, odnose se na nacin proracuna svih vitkih
elemenata na modelu, te u pravom smislu predstavljaju globalne ulazne podatke. Svakako da ¢e ovi
podaci utjecati na nac¢in dimenzioniranja samo greda kojima je u okviru lokalnih ulaznih podataka zadano
uzimanje u obzir utjecaja izvijanja. Kontrola stabilnosti vitkih elemenata je primarno uvjetovana podatkom
o horizontalnoj pomiénosti konstrukcije. Sto vige, i proradunskog postupka se bitno razlikuju. Kako ne
postoji mogucnost algoritamske provjere pomicnosti konstrukcije za opci slucaj, to je deklaracija
konstrukcije kao pomicne (konstrukcija s pomic¢nim ¢évorovima) ili nepomicne (konstrukcija s nepomicnim
¢vorovima) ostavljena korisniku. Pri tome se korisnik upucuje na preporuke za projektiranje odredenih
vrsta konstrukcija definirane aktualnom tehni¢kom regulativom.
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K Ulazni podaci - Globalni - PBAB &7

Poduzna armatura: R.A 400/500 w kKvalitet betona: ME 30 w

Popredna armatura: RA 400,500 w

Madin prikaza povriine uzengija
Vodenje poduzne armature
prema liniji zatezudih sila

O 8/20(m=2) => (0.827/4) = (100/20) = 2.513cm? Pomeraj 0,750 «hs

Pomerljivost konstrukdje
(®) Mepomerljiva

(®) Klasican - nominalna povriina dvosedne uzengije

() Ukupna povréina presefenog Celika

@ 8/20{m=2) => (0.827/4) = (100/20) x 2 = 5.027cm?

() Pomerljiva

Razmak podele 100.0 om

vecanje momenta savijania usled izvijanja

lambda,ar = 75.0
Elementi vitkosti manje od lambda,gr Elementi vitkosti vede od lambda,gr
() Metod dopunske ekscentrignosti () Metod dopunske ekscentrifnost
(®) Model-stub metod - aproksimativan (®) Model-stub metod - aproksimativan
Dimenzionisanje samo poslednje faze w  OK »  Cancel

Prekidaci kojima se odreduje je li konstrukcija pomicnaili ne

Pod nepomi¢nom konstrukcijom se podrazumijeva konstrukcija koja ima horizontalno nepomicne ¢vorove
u oba smjera. U situacijama kada se konstrukcija po pitanju pomicnosti ¢vorova, ponasa razli¢ito u dva
smijera, konstrukciju treba deklarirati kao pomiénu.

Nepomiéne konstrukcije

Odredivanje armature tlacnih vitkih elemenata, u slu¢aju nepomicnih konstrukcija, bazira na analizi
izdvojenog stupa iz konstrukcije. Duljina izvijanja nepomicnog stupa je ili jednaka duljini stupa, ili je njoj
bliska (Cesto se konzervativno duljina izvijanja nepomi¢nog stupa usvaja kao duljina stupa, bez obzira na
rubne uvjete). S obzirom na ove, relativno, male razlike, primijenjeno je rjesenje koje duljinu izvijanja locira
centriranu po visini stupa. Odstupanje od stvarne lokacije duljine izvijanja je takvo da su pogreske u
krajnjim rezultatima zanemarive i na strani su sigurnosti (zahvaljuju¢i postavljanju minimalne vrijednosti
faktora duljine izvijanja na 0.85).

Osiguranje stabilnosti tlaénog vitkog elementa se provodi uvec¢anjem momenata savijanja prvog reda
uslijed netoc¢nosti prilikom izvodenja (imperfekcija) i utjecaja drugog reda. Presjeci elementa se zatim
dimenzioniraju na, ovako, uvecane utjecaje. Pri tome se, konzervativno, momenti savijanja uvecavaju

neovisno u dva ortogonalna smjera — smjerovi definirani lokalnim osima poprec¢nog presjeka.
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K Ulazni podaci - Globalni - PBAB &7

Poduzna armatura: R.A 400/500 w kKvalitet betona: ME 30 w

Popredna armatura: RA 400,500 w

Madin prikaza povriine uzengija
Vodenje poduzne armature
prema liniji zatezudih sila

| @ 8/20(m=2) == (0.827/4) = (100/20) = 2.513cm? Pomera 0,750 «hs

(®) Klasican - nominalna povriina dvosedne uzengije

(7) Ukupnia povréina presefenog felika Pomerljivost konstrukdje
(®) Mepomerljiva
=3 = 2 = z
| @ 8/20{m=2) => (0.82x/4) = (100/20) = 2 = 5.027cm O Pomeriiva

Razmak podele 100.0 om

vecanje momenta savijania usled izvijanja

lambda,ar = 75.0

Elementi vitkosti manje od lambda,gr Elementi vitkosti vede od lambda,gr

() Metod dopunske ekscentrignosti () Metod dopunske ekscentrifnost

(®) Model-stub metod - aproksimativan (®) Model-stub metod - aproksimativan

Dimenzionisanje samo poslednje faze w  OK »  Cancel

Izbor metoda proracuna uvec¢anih momenata savijanja za umjereno i izuzetno vitke dijelove modela

Programski su podrzani sljedeci postupci proracuna uvec¢anih momenata savijanja:

¢ Metoda dopunske ekscentriénosti Metoda dopunske ekscentri¢nosti je predvidena za primjenu na
elementima umjerene vitkosti. Utjecaji drugog reda su predstavljeni kao direktne funkcije geometrije
elementa i utjecaja prvog reda.

¢ Metoda model-stup, kod koje se aproksimira krivulja poprecnog presjeka u upetom ¢voru Model-stup
postupak osigurava visi stupanj to¢nosti, zbog ¢ega moze biti primjenjivana u svim podrucjima vitkosti
elemenata. Aproksimativni oblik ove metode bazira na direktnoj procjeni krivulje presjeka u funkciji
geometrije presjeka i nivoa centricnog optereéenja.

Podrazumijevani (zadano) nacin proracuna dodatnih utjecaja je metoda dopunske ekscentri¢nosti u
podrucju umjereno vitkih stupova, odnosno model-stup postupak u podrudju izrazito vitkih elemenata.
Medutim, korisniku je ostavljena moguénost da za oba podrucju vitkosti sam odabere jednu od ponudenih
metoda proracuna. Granica izmedu umjereno vitkih i izrazito vitkih elemenata se zadaje u okviru za upis
“lambda,gr=".

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 126



K Ulazni podaci - Globalni - PBAB &7

Poduzna armatura: R.A 400/500 w kKvalitet betona: ME 30 w

Popredna armatura: RA 400,500 w

Madin prikaza povriine uzengija
Vodenje poduzne armature
prema liniji zatezudih sila

Pomeraj ¥ hs

(®) Klasican - nominalna povriina dvosedne uzengije

O 8/20(m=2) => (0.827/4) = (100/20) = 2.513cm?

(7) Ukupnia povréina presefenog felika Pomerljivost konstrukdje
(®) Mepomerljiva
=3 = 2 = z
@ 8/20{m=2) => (0.82x/4) = (100/20) = 2 = 5.027cm O Pomeriiva

Razmak podele 100.0 om

vecanje momenta savijania usled izvijanja

lambda,ar = 75.0
Elementi vitkosti manje od lambda,gr Elementi vitkosti vede od lambda,gr
() Metod dopunske ekscentrignosti () Metod dopunske ekscentrifnost
(®) Model-stub metod - aproksimativan (®) Model-stub metod - aproksimativan
Dimenzionisanje samo poslednje faze w  OK »  Cancel

Podatak koji odreduje granicu izmedu umjereno i izuzetno vitkih elemenata konstrukcije

Znaci, i za umjereno i za izuzetno vitke elemente konstrukcije mozete proizvoljno odabrati bilo koji od
ponudenih postupaka proracuna. Na ovaj nacin omogucen je izbor i nelogi¢nih postupaka proracuna,
poput izbora metode dopunske ekscentri¢nosti za proracun izrazito vitkih elemenata. Primjena ovakvog
izbora nema opravdanja u tehni¢kim standardima, kojima je definirana kontrola stabilnosti elemenata. S
druge strane, iskusni korisnici mogu na ovaj nacin steci grubu aproksimaciju to¢nijeg ponasanja
konstrukcije.

Napominjemo da su razlike u rezultatima aproksimativne i "to¢ne" model-stup metode ¢esto zanemarive.
Kako je proracun aproksimativnim postupkom znatno brZi, to se primjena "to¢nog" postupka rijetko
ispostavlja opravdanom, usprkos vecoj tocnosti rezultata koji su njome osigurani.

Pomiéne konstrukcije

U slucaju pomicnih konstrukcija analiza izdvojenih stupova iz konstrukcije ne daje dovoljno to¢ne rezultate,
zbog Cega vedina tehnickih standarda, u ovom slucaju, zahtjeva primjenu kompleksnijih metoda
proracuna, kojima se zahtijeva analiza cjeline konstrukcije na utjecaje drugog reda. Odredbe tehnickih
propisa kojima je regulirano ovo podrucje daju izuzetno Skrte upute za proracun ovih konstrukcija.
Dodatno, upute su u obliku koji nije moguce algoritamski prikazati za op¢i slu¢aj neregularne prostorne
konstrukcije. Zbog toga, programski su implementirana tri aproksimativna postupka proracuna.

1. Proracun statickih utjecaja po teoriji II-og reda
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Prije samog proracuna statickih utjecaja po teoriji II-og reda, potrebno je definirati sve mjerodavne
kombinacije za dimenzioniranje, buduc¢i da naknadno kombiniranje rezultata dobivenih po teoriji II-og reda
nije moguce. U postupku zadavanja lokalnih ulaznih podataka, svim stupovima je potrebno iskljuditi
uzimanje u obzir utjecaja izvijanja. Prije samog dimenzioniranja, pomocu naredbe “Slucajevi optereéenja”,
potrebno je postaviti anvelopu svih prethodno definiranih kombinacija. Na ovaj nacin ¢e vitki elementi
konstrukcije biti dimenzionirani bez dodatnog uveéavanja dobivenih momenata savijanja, znac¢i samo na
temelju dobivenih rezultata po teoriji II-og reda.

Napominjemo da su opisanim postupkom stvarni momenti savijanja podcijenjeni. Razlog ovome je
neobuhvacanje prethodnim proradunom materijalne nelinearnosti, niti imperfekcija konstrukcije. Korisnik
se upucuje da o ovome vodi racuna prilikom usvajanja armature tlacnih elemenata.

2. Proracun statickih utjecaja po teoriji II-og reda + Analiza izdvojenog stupa

Ovaj postupak je u potpunosti isti kao i prethodni sa stanovista odredivanja statickih utjecaja prema teoriji
drugog reda. Razlika je u tome $to ovdje u okviru lokalnih ulaznih podataka za stupove ne treba iskljuCivati
uzimanje u obzir utjecaja izvijanja. U ovom slucaju treba odabrati da je konstrukcija nepomic¢na, odnosno
zahtijevati dimenzioniranje kao za nepomicne konstrukcije za nove, manje vrijednosti vitkosti.

Napominjemo da opisani postupak nema opravdanja u aktualnim tehni¢kim standardima, zbog Cega je
preporu¢ena njena primjena samo u slucaju potrebe grube procjene realnog ponasanja konstrukcije.

3. Proracun statickih utjecaja po teoriji I-og reda + Analiza izdvojenog stupa

Ovaj postupak se bazira na rezultatima po teoriji I-og reda. Znaci postupak je isti kao i kod nepomicnih
konstrukcija, izdvajanje stupa iz konstrukcije i njegov neovisni tretman, s time Sto je u okviru globalnih
ulaznih podataka potrebno zadani da je konstrukcija pomicéna. Kako je rije¢ o elementima s pomicnim
krajevima, to su duljine izvijanja ovih stupova vece od duljine stupa. Konzervativno se usvaja da se cijela
duljina stupa nalazi u sredisnjem dijelu duljine izvijanja. S ovim pretpostavkama, uve¢anje momenata
savijanja se provodi suglasno ranije opisanom aproksimativnom model-stup postupku.

Napominjemo da ni ovaj postupak nema opravdanja u aktualnim tehni¢kim standardima, zbog Cega je
preporucena njena primjena samo u slucaju potrebe grube procjene realnog ponasanja konstrukcije.
Ocigledne prednosti ovako definiranog postupka leZe u njegovoj brzini, uvodenja u o proracun imperfekcija
i mogucnost superpozicije utjecaja. Dodatno, na rjeSenje posredno utjecu i karakteristike materijalne
nelinearnosti armiranog betona.

Program omogucava da se dimenzioniranje betonskih greda vrsi za utjecaje iz svih faza gradenja, a ne
samo iz posljednje faze. Ako model sadrZi faze gradenja, u dnu dijaloga postaje aktivni padajuci popis iz
kojeg korisnik bira na koji nacin ¢e se vrsiti dimenzioniranje:

Dimenzioniranje samo posljednje faze - dimenzioniranje betonskih greda radit ¢e se za utjecaje iz
posljednje faze gradenja.

Dimenzioniranje svih faza - dimenzioniranje betonskih ploca radit ¢e se za utjecaje iz svih faza gradenja.

9.4.1.2 Ulazni podaci- Lokalni
Izborom ove naredbe program ulazi u standardni postupak odabira.

<0 odab> Ulazni podaci za grede — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 128



selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Naime, sada je potrebno odabrati sve grede kojima je potrebno pridruziti iste ulazne podatke. Nakon
zavrSene selekcije, program ce otvoriti dijaloSki okvir sljedecéeg izgleda.

-

ZA Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87 ==
(o]
m “2
al= 400 cm ai= 2.00 om r
a2= 4.00 cm at= 200 cm T

(") Oba pravea simetritno

(@) Dominantni moment

(7 Proizvoling 3

@ Oko ose 3 (Aal, Aa2)

) Oko ose 2 (Aa3, Aad)
Aa
Drugi moment se zanemaruje
3
|:| Momenat torzije se zanemaruje =
Sema armiranja [éema 1 ']
Poduina armatura [Rﬁ. 400,500 T] L . e
Pomeraj linije zatezudih sila 0,75 % hs
Popredna armatura [G.ﬁ. 240,380 - ]
Uticaji izvijarja S E
Kalitet betona M8 30 -| (] Uticazvian

kKaoef, dugine izvijanja oko ose 3 1.00

Koef, dugine izvijanja oko ose 2 1.00

|:| Primeni na sve grede istog seta

' Ok l ’x Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za definiranje lokalnih ulaznih podataka

Kako postupak selekcije nema nikakvih ogranicenja, odnosno moguce je odabrati potpuno proizvoljno
odabranu grupu greda, to pojedini podaci u ovom dijaloSkom okviru mogu biti ispisani kao neaktivni. To
ujedno oznacava da dana grupa podataka nije zajednicka za sve odabrane grede. U ovakvim slucajevima,
aktiviranje gumba “OK” dovesti ¢e do promjene samo ulaznih podataka koji su jasno ispisani u dijaloSkom
okviru.
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Z& Ulazni podaci - Lokalni - PBAB &7

al= 400 cm ai= 200 cm
alz= 4.00 cm ad4= 200 cm
Oba pravca simetridno
@ Dominantni moment
Proizvoljno
@ Oko ose 3 (Aal, AaZ)
Oko ose 2 (Aa3, Aa9)
+ | Drugi moment se zanemaruje
Mamenat torzije se zanemaruje
Sema armiranja |§ema 1 - |
PoduZna armatura |Rﬁ. 400500 - |
Popredna armatura G4 240,380

Kvalitet betona

el L ]
m pod
r
. -Aa2
3
Aat
k
™
Parmeraj linije zateZudh sila 0.75 % hs
Uticaji izvijanja
Primeni na sve grede istog seta
- Ok l |x Cancel

Prazno polje za “Kvaliteta betona” ukazuje da sve prethodno odabrane grede nemaju istu kvalitetu betona

Kako se u ovom dijaloSkom okviru zadaju raznorodni ulazni podaci (kvaliteta materijala, nacin armiranja,
duljine izvijanja), to ovakva koncepcija omogucava laku promjenu samo Zeljene grupe ulaznih podataka.
Znaci, ako zZelite da pojedinim gredama zadane recimo samo nove duljine izvijanja, onda je, ne obaziruéi se
na ostale podatke u ovom dijaloSkom okviru, potrebno odabrati sve grede koje trebaju imati istu duljinu
izvijanja. Isto vrijedi i za promjenu ostalih ulaznih podataka.

U slucaju da ste za promjenu ulaznih podataka odabrali grede razlicitih setova ulaznih podataka, tada u
dijaloSkom okviru nece biti slike popre¢nog presjeka, a padajuci popis za izbor sheme armiranja ¢e biti
nedostupan za promjenu, buduci da ona ovisi o obliku popre¢nog presjeka.
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ZA Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87 ==

| Oba pravca simetritno
_) Dominantni moment

_ Proizvolino

[ Momenat torzije se zanemaruje

Sema armiranja

PoduZna armatura lRﬁ. 400,500 T] . .

Parmeraj linije zateZudh sila % hs
Popredna armatura IGA 240350 - I

Uticaji izvijania
Kvalitet betona VB 30 v L=

Primeni na sve grede istog seta

- Ok l Ix Cancel

Dijaloski okvir bez slike poprecnog presjeka, oznacava da su odabrane grede razli¢itog oblika poprecnog presjeka

Udaljenost armature od ruba presjeka

U desnom dijelu dijaloskog okvira, nalazi se skica popre¢nog presjeka na kojem su shematski oznacene
armature Cije ¢e se vrijednosti proracunavati u postupku dimenzioniranja, a u gornjem lijevom kutu
dijaloSkog okvira se u Cetiri prikazana okvira za upis definira udaljenost tezista armatura od odgovarajucih
rubova presjeka. Program po ”"zadano-u” za vrijednost ove udaljenosti usvaja 10% od odgovarajuce
dimenzije, ali svakako da mozete zadani potpuno proizvoljnu vrijednost.
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ZA Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87 ==
e L]
o 2
r
-Aa2
Oba pravca simetricno
@ Dominantni moment
Proizvoljno 3:
@ Oko ose 3 (Aal, AaZ)
Cko ose 2 (Aa3, Azd)
Aan
+ | Drugi moment se zanemaruje
.
Momenat torzije se zanemaruje =
Sema armiranja |éema i - |
PoduZna armatura |Rﬁ. 400,500 - | . .
Pomeraj linije zatefudh sila 0,75 % hs
Popredna armatura |GA 240/380 - |
Uticaii izvijaria
kvalitet betona |MB 30 -| AN
Primeni na sve grede istog seta
- Ok l |x Cancel

Dio dijaloskog okvira za definiranje udaljenosti armature od ruba presjeka

Materijal

U donjem lijevom kutu dijaloskog okvira se nalaze podaci o materijalu, koje ste definirali u okviru globalnih
ulaznih podataka, i oni su tu prisutni u slucaju da zelite pojedinim gredama pridruziti razlic¢ite materijale.
Naime, aktiviranjem gumba "OK” svi zadani podaci u ovom dijaloSkom okviru ¢e biti pridruzeni samo
odabranim gredama.
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ZA Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87 ==
gl L
m pod
al= 400 cm a3 = 2.00 om r
alz= 4.00 cm ad4= 200 cm
. -Aa2
Oba pravca simetridno
@ Dominantni moment
Proizvoljno ;
@ Oko ose 3 (Aal, AaZ)
Oko ose 2 (Aa3, Aa9)
Aat
+ | Drugi moment se zanemaruje
k
Mamenat torzije se zanemaruje =
Sema armiranja |§ema 1 - |
Poduzna armatura L.
Parmeraj linije zateZudh sila 0.75 % hs
Popredna armatura |GA 240350
) Uticaji izvijanja
kvalitet betona VB 30
Primeni na sve grede istog seta
- Ok l |x Cancel

Dio dijaloskog okvira za definiranje kvalitete materijala

Nagdin armiranja
U sredisnjem lijevom dijelu dijaloskog okvira nalaze se dvije grupe prekidaca koje su medusobno povezane
i pomocu kojih vrsite izbor nacina dimenzioniranja.
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ZA Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87 ==
gl L
m pod
al= 400 cm a3 = 2.00 om r
alz= 4.00 m at= 200 m T
Oba pravca simetridno
@ Dominantni moment
Proizvoljno ;
@ Oko ose 3 (Aal, AaZ)
Oko ose 2 (Aa3, Aa9)
Aat
+ | Drugi moment se zanemaruje
k
Mamenat torzije se zanemaruje =
Sema armiranja |§ema 1 - |
PoduZna armatura |F'..ﬁ. 400,500 - | . .
Parmeraj linije zateZudh sila 0.75 % hs
Popredna armatura |G.ﬁ. 240/380 - |
Uticaji izvijaria
kvalitet betona VB 30 v A
Primeni na sve grede istog seta
- Ok l |k Cancel

Dio dijaloskog okvira za definiranje nacina dimenzioniranja

Kako program u opéem slucaju rjeSava naprezanje od kosog savijanja (M2, M3, N1) i naprezanje uslijed
posmicnih naprezanja (T2, T3, i M1), to su za prijem utjecaja od savijanja omogucene sljedece opcije:

¢ “Oba pravca simetri¢no”. U ovom slucaju presjek se obostrano simetri¢no armira s Cetiri linije
raspodijeljene armature (Aal=Aa2 i Aa3=Aa4). Pri tome se algoritamski trazi optimalan odnos koli¢ina
armatura Aa3/Aal, koji rezultira minimalnom koli¢inom ukupne armature u presjeku.

¢ “Dominantni moment”. U ovom nacinu armiranja imate mogucnost da s dva prekidaca ispod, definirate
koji je utjecaj dominantan ("M3” ili "M2”), odnosno hocete li utjecaje primati s armaturama "Aal” i "Aa2”
(prekidac: ”Oko osi 3 (Aal,Aa2)”) ili s armaturama "Aa3” i "Aa4” (prekidac: "Oko osi 2 (Aa3/Aa4)”). Ispod
ova dva prekidaca koji se medusobno iskljucuju, nalazi se i prekida¢ "Drugi moment se zanemaruje” koji
radi kao ”potvrdni okvir”, odnosno moze biti postavljen ili na ukljuceno, ili na isklju¢eno stanje. Ako je ovaj
prekidac postavljen na uklju¢eno stanje (u malom pravokutniku treba biti simbol “9”), tada ¢e program u
proracunu armature moment iz drugog smjera potpuno ignorirati, a ako je postavljen na iskljuceno stanje
tada ¢e program oba utjecaja tretirati u proracunu, ali ¢e ih primati samo s dvije armature koje su
odabrane. Ovaj nacin armiranja program preporucuje za sve grede na modelu.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 134



¢ “Proizvoljno”, kada je ovaj nacin armiranja odabran tada imate moguc¢nost da zadane potpuno
proizvoljne odnose za svaku od Cetiri moguce armature prema ukupnoj armaturi u presjeku. Ovdje je jedini
uvjet da suma ovih odnosa mora imati vrijednost ”1.00”.

¢ “Moment torzije se zanemaruje”. Postavljanjem ovog prekidaca na uklju¢eno stanje, imate mogucnost da
od programa zahtijevate da pri proracunu potrebne armature zanemari utjecaje torzije. Ova opcija ima
primjenu kod dimenzioniranju greda u plocama, kada ove utjecaje objektivno preuzima sama ploca.

Za sve grede, program prema zadanim postavkama usvaja nacin armiranja “Dominantni moment X Oko osi
3 (Aal,Aa2)”, a za sve stupove usvaja “Proizvoljno”, pri cemu ucesce pojedinih armatura odreduje iz uvjeta
da armatura bude rasporedena homogeno po presjeku. Napominjemo da se kod kruznih i cjevastih
presjeka ne moZe birati nacin armiranja, vec je programski usvojeno da se u cijelom presjeku proracunava
samo jedna armatura “As1” koja se rasporeduje ravhomjerno po opsegu presjeka.

Sheme armiranja
ZA Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87 ==
e L]
o e
al= 400 cm ai=  2.00 cm r
2= 4.00 4= 200
a cm a cm YT
Oba pravca simetricno
@ Dominantni moment
Proizvalino ;;
@ Oko ose 3 (Aal, AaZ)
Cko ose 2 (a3, Azd)
Aa
+ | Drugi moment se zanemaruje
.
Momenat torzije se zanemaruje =
Sema armiranja |éema 1
PoduZna armatura RLA 400,500 v .
Pomeraj linije zatefudh sila 0.75 % hs
Popredna armatura |G.a. 240380 - |
Uticaji izvijarja
kvalitet betona |MB 30 -| JHevEr
Primeni na sve grede istog seta
L4 Ok l |k Cancel

Dio dijaloskog okvira za izbor sheme armiranja

Posljednji podatak koji odreduje nacin armiranja, je izbor jedne od ponudenih shema armiranja. Sheme
armiranja ovise o obliku poprecnog presjeka i za: T-presjeke, I-presjeke, sanducaste presjeka, otvorene
presjeke i nesimetri¢ne I presjeke su predvidene dvije sheme armiranja, koje variraju samo polozaj boc¢nih
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armatura: Aa3 i Aa4. Za sve ostale presjeke, izuzev pravokutnih, postoji samo jedna shema armiranja te
ovaj podatak nema nikakvog utjecaja na nacin njihovog dimenzioniranja. Za pravokutne presjeke, koje se
inace i najcesce javljaju u praksi, pored sheme armiranja putem linija armatura, predvidena je mogucénost
zadavanja jednog od predefiniranih rasporeda Sipki armature u presjeku.
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Izbor jedne od ponudenih shema armiranja, s predefiniranim rasporedom Sipki u presjeku, ima narocito
primjenu kod stupova, jer se na ovaj nacin racunski dobiva manja potrebna armatura nego kada se radi s
linijama armature. Osim toga, na ovaj nacin se rjeSava i problem kutnih Sipki. Naime, pri izboru sheme s
linijama armature, kutne Sipke iskljucivo pripadaju glavnim armaturama: Aal i Aa2. Svakako da je pri
shemama armiranja s to¢no usvojenim rasporedom Sipki u presjeku podrazumijevano da sve postavljene
Sipke u presjeku imaju isti promjer. Pri obradi rezultata ovako dimenzioniranih stupova, rezultat ¢e takoder
biti prikazani putem dijagrama odgovarajucih linija armature (Aal, Aa2, Aa3, Aa4), iako je rezultat
dimenzioniranja dao ukupnu potrebnu povrSinu armature: ”Aa,uk”. Ordinate na ovako prikazanim
dijagramima, bit ¢e preracunate na sljedeci nacin:

Sema2: Aal=Aa2=2/4Aa,uk; Aa3=Aa4=0
Sema3: Aal=Aa2=2/6Aa,uk; Aa3=Aad4=1/6Aa,uk
Sema4: Aal=Aa2=3/6Aa,uk; Aa3=Aa4=0
Sema5: Aal=Aa2=3/8Aa,uk; Aa3=Aad4=1/8Aa,uk

Utjecaji izvijanja

Zh Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87 [5m]
L]
m II..2
al= a0 cm a3i= 2.00 om r
az= 4.00 cm at= 200 cm b a0

Oba pravca simetriéno

@ Dominantni moment

Proizvalino ;
@ Oko ose 3 (Aal, AaZ)
Cko ose 2 (Aa3, Az4)
Aal
| Drugi moment se zanemaruje
.
Momenat torzije se zanemaruje =
Sema armiranja |éema 1 - |
PoduZna armatura |Rﬁ. 400,500 - | v .
Pomeraj linije zatezudih sila 0.75 % hs
Popreéna armatura |G.-5. 240,380
Kvalitet betona |MB 30

Koef, dufine izvijania oko ose 2

Primeni na sve grede istog seta

L (8]4 l |k Cancel

Dio dijaloSkog okvira za definiranje ulaznih podataka o vitkim elemenata
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Pomocu prekidaca “Utjecaj izvijanja”, odreduje se hoce li odabrane grede od strane programa biti tretirane
kao vitki elementi ili ne. Programski, svim stupovima se ovaj prekidac¢ postavlja na uklju¢eno stanje, dok je
za ostale gredne elemente na modelu on prema zadanim postavkama postavljen na isklju¢eno stanje. Ako
je ovaj prekidac postavljen na uklju¢eno stanje, tada ¢ete u okvirima za upis "Koef. duljine izvijanja oko osi
3”7 i” Koef. duljine izvijanja oko osi 2” imati moguc¢nost da zadane odgovarajuce koeficijente duljine
izvijanja. Programski se za ove koeficijente usvaja vrijednost ”1”, a na korisniku je da sam promjeni ove
vrijednosti.

Duljina izvijanja pojedinih elemenata se odreduje aproksimativno, suglasno preporukama vecine tehnickih
standarda, na nacin koji u njen proracun uvodi geometriju elementa i uvjete njegove veze sa susjednim
elementima (zapravo stupanj upetosti krajeva stupa u ostatak konstrukcije). Pri tome se bitno razlikuju
izrazi kojima se izracunava duljina izvijanja nepomicnog stupa, od onih za pomi¢ne stupove. Duljina
izvijanja elementa nepomicne konstrukcije (osim konzolnih prepusta) je najviSe jednaka duljini stupa, dok
je u slucaju pomicne konstrukcije ona najmanje jednaka duljini stupa.
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Pomocu prekidaca ”S” (Start) i ”E” (End), odreduju se uvjeti pridrzanosti na krajevima stupa, i to u smjeru
obje lokalne osi. Naime ako je prekidac¢ ”S” postavljen na uklju¢eno stanje, to oznacava da je poCetak
Stapa bocno pridrzan u smjeru dane lokalne osi, a ako je postavljen na isklju¢eno stanje, to oznacava da je
dani kraj Stapa slobodan. Isto vrijedi i za stanje prekidaca "E”. Stanje ovih prekidaca odreduje je li dani kraj
Stapa u srednjoj duljini izvijanja stupa ili ne. Sto je pocetak a $to kraj $tapa najlakse ¢ete vidjeti ako
pomocu naredbe ”Vidljivost”, za vidljive postavite lokalne osi greda. Naime, pozitivan smjer lokalne osi 1 je
uvijek usmjeren od pocetka ka kraju Stapa.

Pomak linije vlaénih sila

FA Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87

() Oba pravca simetriéno
(®) Dominantni moment
_ = »
() Proizvolino = 3
(®) Oko ose 3 (Aal, AaZ)
= Aat
() Oko ose 2 (Aa3, Aad)
L 3
Drugi moment se zanemaruje - I
- 20 m I
|:| Momenat torzije se zanemaruje [::m]
Sema armiranja |éema 1 w | prikaz sa kotama
PoduZna armatura |F‘..ﬁ. 400,500
Popreéna armatura |G.ﬁ. 240,380
Kvalitet betona |MB 30
1.00
|:| Primeni na sve grede istog seta
¥ oK »N Cancel

Dio dijaloSkog okvira za definiranje pomaka linije vlacnih sila

Omoguceno je zadavanje vrijednosti pomaka linije vlacnih sila. Vrijednost pomaka je jednaka proizvodu
staticke visine nosaca i koeficijenta koji se zadaje u polju za upis. Pomak linije vlacnih sila neovisno se
izraCunava za svaku od dvije osi savijanja. Ako se za vrijednost koeficijenta unese 0.0 to ¢e znaciti da se ne
koristi pomak linija vlacnih sila i to je zadana vrijednost za stupove, dok je zadana vrijednost koeficijenta za
grede 0.75.

prikaz s kotama
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Potvrdni okvir Cije stanje odreduje hoce li se poprecni presjek na crtezu u dijalogu prikazivati s kotama il
bez njih.

“Primjeni na sve grede istog seta”

Potvrdni okvir Cijim je postavljanjem na ukljuc¢eno stanje omoguceno dodjeljivanje istih ulaznih podataka
svim gredama koje pripadaju istom setu.

Spregnuti materijali

Ako se selektira greda spregnutog poprecnog presjeka koji u sebi ima viSe presjeka od betona u dijalogu
¢e se nalaziti i padajuci popis s nazivima tih presjeka.

F\ Ulazni podaci - Lokalni - PBAB 87

Lo}
m
_ r
(_) Oba pravca simetrifno
- Aa2-
(®) Dominantni moment
— =] -
() Proizvolino o Py
JL ha1y ]
(® Oko ose 3 (Aal, AaZ) LR
AL
() Oko ose 2 (Aa3, Aad) g
Drugi moment se zanemaruje
|:| Momenat torzije se zanemaruje [cm]
Presek
Sema armiranja |§Ema 1 W | prikaz sa kotama
Podusna armatura |RA 400/500 v L
Porneraj linije zateZudih sila ¥ hs
Popredna armatura |F‘..ﬁ. 400,500 W |
Uticaji izvijanja ) E
Kvalitet betona |ME 30 v| [ Juteaizvany
koef, dufine izvijania oko ose 3 1.00
Koef, duzine izvijanja oko ose 2 1.00

|:| Primeni na sve grede istog seta

v 0K N Cancel

Popis za izbor presjeka kojem se zadaju ulazni podaci

Slika u dijalogu, kao i svi ostali prikazani podaci odgovaraju teku¢em presjeku u listi. Izborom iz liste bilo
koji presjek se moze postaviti za tekuci kako bi mu se zadali odgovarajuéi ulazni podaci za dimenzioniranje.
Ako spregnuti presjek ima samo jedan betonski presjek on ¢e biti prikazan odmah po otvaranju dijaloga, a
ova lista ¢e biti nedostupna.
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Napomena: U slucaju presjeka, kod kojih su u ulaznim podacima zarotirane lokalne osi, one se u modulu
za dimenzioniranje uvijek tako postavljaju da se dovode u poloZaj glavnih osi danog presjeka (poprecni
presjek je uvijek vertikalan). Pri tome se svakako i staticki utjecaji u presjeku reduciraju na novo
postavljeni poloZaj lokalnih osi.

liz

Loy

az

Aal

£
Zarotirani poloZaj presjeka zadan ulaznim podacima Reducirani poloZaj presjeka u modulu za dimenzioniranje

9.4.2 Proracun potrebne armature

Kada ste definirali sve ulazne podatke, izborom naredbe “Dimenzioniranje” ulazi se prvo u standardni
postupak odabira.

<0 odab.> Dimenzioniranje greda - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras /

selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje /<krAj>):
Naime, sada se oCekuje da odaberete sve grede i stupove za koje Zelite izvrsiti proracun potrebne

armature. Po zavrSetku postupka odabira, program ¢e prvo provjeriti jesu li odabrane grede vec¢ ranije
dimenzionirane i u tom slucaju ¢e dati odgovarajuce upozorenje.
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74 Dimenzionisanje greda - PBAB &7 @

Kompletna gema

[ Tekudi slufaj opteredenia

[ Ponigtiti usvojenu armaturu u gredama koje se ponovo
dimenzionigu

Upozorenje

Meke od greda su ved dimenzionisane.

Dio dijaloskog okvira s upozorenjima

S obzirom na to da se ranije usvojena armatura u gredama ne uklanja automatski, nakon ponovnog
dimenzioniranja, to pomocu prekidaca “Ponistiti odabranu armaturu u gredama koje se ponovo
dimenzioniraju”, imate moguénost da to zahtijevate od programa.

Sada se oCekuje da odaberete mjerodavno opterecenje za sve odabrane grede i stupove, koje je potrebno
dimenzionirati. Prema tome, za dimenzioniranje je potrebno odabrati samo grede i stupove koje Zelite
dimenzionirati za isto mjerodavno opterecenje. Znaci imate mogucnost ili da dimenzioniranje uinite za
postavljeni tekuci slucaj opterecenja ili pak za definiranu shemu kombinacija opterecenja. U sluCajuda u
okviru naredbe “Shema kombinacija optere¢enja” sva opterecenja imaju karakter “Nedefinirano
opterecenje”, tada ¢e ovaj prekidac biti neaktivan. I gumb “OK” ¢e biti neaktivan sve dok se klikom misa
jasno ne opredijelite za jedan od moguca dva nacina izbora mjerodavnog opterecenja. Aktiviranjem gumba
“OK”, zapocet ¢e postupak dimenzioniranje svih prethodno odabranih greda i stupova. Nakon zavr§enog
dimenzioniranja, program ¢e biti spreman za obradu rezultata proracuna, o ¢emu ce biti rijeci u sljede¢em
poglavlju.

Napomena: Napominjemo da je u postupku dimenzioniranja greda i stupova pozeljno da koristite opciju
“Kompletna shema”, s obzirom na to da je ovaj nacin mnogo laksi jer ne morate voditi raCuna o parcijalnim
koeficijentima sigurnosti, kao ni o broju mogucih kombinacija istovremenog djelovanja osnovnih slucajeva
opterecenja. Opciju dimenzioniranja za tekuéi slucaj opterecenja treba koristiti samo za standarde u
kojima nije podrzana shema kombinacija opterecenja.

9.4.3 Prikaz rezultata dimenzioniranja

Za prikaz rezultata dimenzioniranja greda i stupova, potrebno je odabrati naredbu “Prikaz rezultata”. Nacin
rada s ovom naredbom je gotovo isti kao i s naredbom ”"Greda” koja sluzi za prikaz reznih sila u gredama.
Jedina razlika je u tome S$to se ovdje ne prikazuju rezne sile, ve¢ dijagrami racunski potrebne armature duz
greda (ordinate se izraCunavaju u “cm?2” potrebne armature u danom presjeku).

U toolbaru, koji je postavljen uz gornji rub zaslona, nalazi se padajuci popis pomocu kojeg se moze vrsiti
brza promjena vrste armature. Na prvom mjestu ove liste nalazi se opcija “Disp.” koja osigurava prikaz
numeracije pocCetka i krajeva svih greda na modelu.
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Numeracija greda odgovarajucim brojevima ¢vorova s mreze konacnih elemenata (dispozicija greda)

Kako se pri prikazu pojedinacnih dijagrama, kao i u tekstualnom izvjestaju dimenzioniranja, program
poziva na redni broj grede za koju se prikazuju rezultati dimenzioniranja, to bi svakako bilo dobro da
izvieStaj dimenzioniranja otpocne s dispozicijom greda, na kojoj su oznaceni redni brojevi ¢vorova, na
njenom kraju i pocetku. Upravo izvoz ovakvog bloka u projekt, koji ¢e biti smjeSten u poglavlje
“Dimenzioniranje (beton)”, omogucit ¢e lakSe tumacenje gdje se na modelu nalazi greda za koju se
prikazuju rezultati dimenzioniranja. Izborom naredbe “Prikaz rezultata”, na naredbenoj liniji se javlja
sljededa poruka:

<0 odab.> Izbor greda - Odabir (prikaz/sakrivanje Utjecaja/<krAj>):

Izborom podopcije "prikaz” s naredbene linije, otvara dijaloski okvir sljedeceg izgleda:
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K& Armatura u gredama

v Ok

» Cancel

() (zAa/Ab)[%]
() (ZAa/ab)[max =]
() (ZAa/ab)[min =6]

Frikaz linije zatezudih sia

Izgled dijaloSkog okvira za izbor dijagrama potrebne armature

Postavljanjem na uklju¢eno stanje jednog od ponudenih prekidaca, vrsi se izbor dijagrama koji ¢e se
prikazivati na crtezu.

Aa2 prikaz samo armature Aa2 Aal prikaz samo armature Aal Aa2/Aal istovremeni prikaz armatura Aa2 i
Aal Aa3 prikaz samo armature Aa3 Aa4 prikaz samo armature Aa4 Aa3/Aa4 istovremeni prikaz armatura
Aa3 i Aa4d Au,uz prikaz potrebne povrSine spona po duznom metru grede, za prijem posmic¢nih naprezanja
(programom je predvideno da se posmicna naprezanja pokrivaju samo sa sponama bez kosih Sipki).
Rezultati se uvijek prikazuju za dvorezne spone, te je na primjer, za pokrivanje proracunate vrijednosti na
dijagramu od: “5,00 cm2/m” potrebno usvoijiti dvorezne spone: $8/10 cm. XAa prikaz ukupne uzduzne
armature u presjeku (Aal+Aa2+Aa3+Aa4) (XAa/Ab)[%] Prikaz dijagrama postotka armiranja
greda/stupova za potrebnu armaturu. (XAa/Ab)[max %] Prikaz maksimalne vrijednosti postotka armiranja
po svim gredama/stupovima za potrebnu armaturu. (XAa/Ab)[min %] Prikaz minimalne vrijednosti
postotka armiranja po svim gredama/stupovima za potrebnu armaturu.

Kada je ukljucen potvrdni okvir “Prikaz linije vlacnih sila” istovremeno &e biti prikazani izabrani dijagram
racunski dobivene armature i dijagram potrebne armature prema pomaknutoj liniji vlacnih sila.

Izborom jednog od ponudenih prekidaca, i aktiviranjem gumba “OK”, program ce rezultate proracunate
armature prikazati u formi odabranog dijagrama.
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Prikaz dijagrama potrebne armature “Aa2/Aal”

Napominjemo da se jedino za grede kruznog i cjevastog presjeka, ne prikazuju sva Cetiri dijagrama

potrebne uzduzne armature, ve¢ samo dijagram “As1”. Za ovakve oblike poprecnog presjeka, kao rezultat

se dobiva samo jedna armatura koja se postavlja simetricno u popre€nom presjeku.

Kako se jedino pri proracunu posmicnih naprezanja moze dogoditi slucaj da se proracunati utjecaji ne

mogu prihvatiti armaturom, to je u takvim slucajevima, jedino rjeSenje ili u promjeni kvalitete materijala ili
u povecanju popre¢nog presjeka greda. Ovakve grede c¢e na crtezu biti jasno obiljezene crvenom bojom.

Ostale opcije koje se nude u ovoj naredbi, kao Sto su: sakrivanje utjecaja i prikaz pojedinacnih dijagrama za

odabrane grede, potpuno su iste kao i kod naredbe za prikaz reznih sila u gredama.

Pojedinacni dijagrami kod greda spregnutog poprecnog presjeka

U slucaju selektiranja greda spregnutog poprecnog presjeka, dostupan ¢e biti i padajuci popis za izbor

pojedinacnih dijelova spregnutog poprecnog presjeka, koji se nalazi u donjem dijelu dijaloSkog okvira.
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Padajuci popis za izbor pojedinacnih dijelova spregnutog poprecnog presjeka

Izborom jednog od ponudenih presjeka iz liste na zaslonu ¢e se umjesto dijagrama potrebne armature za
cijeli presjek, pojaviti dijagrami potrebne armature odabranog dijela spregnutog presjeka.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 147



ﬂ Armatura u gredi: (18-40) @

0.31
0.31

—
set || [
_—

IUspravno
; 2 b QK
v| Obrnuto : =

Dijagrami potrebne armature koji pripadaju pravokutnom presjeku b/d=100/10, Beton MB 30, u okviru definiranog spregnutog
poprec¢nog presjeka

9.4.4 Usvajanje armature

Kako su programi “Radimpex”-a graficki orijentirani i imaju stalnu teznju za Sto ve¢om automatikom, a
krajnji cilj svakog proracuna konstrukcije su radionicki crtezi, odnosno u slu¢aju betonskih konstrukcija,
nacrti armature, to smo kao prirodni nastavak postupka dimenzioniranja predvidjeli i postupka usvajanja i
vodenja armature duz svih grednih elemenata. Nakon izbora naredbe “Odabir armature”, program ¢e s
naredbene linije zahtijevati da odaberete grede za koje Zelite usvojiti armaturu.

<0 odab.> Izbor greda — Odabir (prikaz / sakrivanje Utjecaja / Kopiranje iteracija /
uJednacavanje iteracija / <krAj>):

U ovom postupku je predvideno pojedinacno odabiranje, pri cemu je nakon izbora prve grede, dopusteno
odabiranje i ostalih greda, koje su povezane s prethodno odabranom, i imaju isti set numerickih podataka.
Znaci, odabrane grede za usvajanje armature moraju biti istog seta numerickih podataka, i moraju biti
medusobno povezane. Klik na desni gumb misa ¢e oznaciti kraj postupka odabiranja, a na zaslonu ¢e se
ubrzo pojaviti dijaloski okvir sljedeceg izgleda.
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B Usvajanje armature
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Izgled dijalosSkog okvira za usvajanje armature u gredama

Dijagrami

U donjem dijelu dijaloSkog okvira se prikazuju dijagrami proracunate armature duz odabranih greda. Kako
ovi dijagrami ne bi bili optere¢eni kotama numerickih vrijednosti, a sve zbog preglednosti, to je predvideno
da se kretanjem misa po proizvoljnim dijelovima ovog podrucja, odmah iznad dijagrama, prikazuju oCitane

vrijednosti: “x="i “Aa=".

B Usvajanje armature
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Dio dijaloSkog okvira za oCitavanje vrijednosti ordinata na dijagramu potrebne armature

Podatak “x=" predstavlja horizontalni razmak u metrima od pocetka dijagrama do trenutacnog polozaja
miSa, a podatak “Aa=" predstavlja ordinatu na dijagramu (cm2 potrebne armature), koja je najbliza
poloZaju miSa. Kako dijagram ima vrijednosti i s gornje (armatura Aa2), i s donje strane (armatura Aal), to
¢e se prikazivati vrijednost gornje, odnosno donje ordinate, ovisno o tome nalazi li se mis$ u gornjem ili
donjem dijelu dijagrama. Buduci da je prostor za prikaz dijagrama fiksne veli¢ine, a da dijagram moze biti
proizvoljnih dimenzija, u ovom dijelu dijaloSkog okvira je omoguc¢eno zumiranje pritiskom na gumb “Ctrl” i

odgovarajuci gumb misa.
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Korisniku je sada omoguceno da u svakom trenutku ima prikazane podatke o usvojenoj armaturi u tablici
koja se nalazi u dijalogu.

Iznad dijagrama proracunate armature nalazi se tablica s podacima o usvojenoj armaturi.

E Usvajanje armature =
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Lista s prikazanim podacima o usvojenoj armaturi i rad s iteracijama

Kako za svaku od greda postoje tri vrste dijagrama potrebne armature (Aa2/Aal, Aa3/Aa4 i Aa,uz) lijevim
klikom misa preko naziva stupaca u tablici, odgovarajuci nazivi stupaca postaju selektirani (odnosno,
prikazani plavom bojom) ¢ime je jasno naznaceno da ce taj dijagram biti prikazan u dijalogu. U gornjem
lijevom kutu iznad dijagrama racunski potrebne armature nalazi se i naziv vrste dijagrama koji je
trenutacno prikazan.

“No” Stupac s rednim brojem iteracija.

“As1” Stupac s podacima o usvojenoj armaturi “As1” u odgovarajucoj iteraciji. Pri postavljanju armature u
popreénom presjeku ovaj stupac se automatski aZurira. Lijevim klikom miSa preko naziva stupca, u
dijalogu ce biti prikazan dijagram potrebne armature Aa2/Aal.

“As2” Stupac s podacima o usvojenoj armaturi “As2” u odgovarajucoj iteraciji. Pri postavljanju armature u
poprecom presjeku ovaj stupac se automatski azurira. Lijevim klikom misa preko naziva stupca, u dijalogu
¢e biti prikazan dijagram potrebne armature Aa2/Aal.

“As3” Stupac s podacima o usvojenoj armaturi “As3” u odgovarajucoj iteraciji. Pri postavljanju armature u
poprecom presjeku ovaj stupac se automatski azurira. Lijevim klikom misa preko naziva stupca, u dijalogu
¢e biti prikazan dijagram potrebne armature Aa3/Aa4.

“As4” Stupac s podacima o usvojenoj armaturi “As4” u odgovarajucoj iteraciji. Pri postavljanju armature u
poprecom presjeku ovaj stupac se automatski azurira. Lijevim klikom misa preko naziva stupca, u dijalogu
¢e biti prikazan dijagram potrebne armature Aa3/Aa4.

“Asw” Stupac s podacima o usvojenoj poprecnoj armaturi “Asw” u odgovarajucoj iteraciji. Lijevim klikom
misSa preko naziva stupca, u dijalogu ce biti prikazan dijagram potrebne armature Aa,uz.

U stupcima s podacima o usvojenoj armaturi “As1”, “As2”, “As3”, “As4”, u zagradi se ispisuje povrsina
usvojene armature u presjeku.
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Popreéni presjek

U lijevom dijelu dijaloga predviden je prostor za prikaz poprecnog presjeka za koji se usvaja armatura.

E Usvajanje armature
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Potvrdni okviri Cije stanje odreduje hoce li se u dijalogu

4+ Potvrdni okvir Cije stanje odreduje hoce li se u prozoru prikazivati poprecni presjek s iskotiranim svim
potrebnim podacima ili ¢e se prikazivati samo poprecni presjek bez kota.

= Postavljanjem potvrdnog okvira na ukljuc¢eno stanje na prikazu poprec¢nog presjeka u dijalogu kotirat
¢e se Cisti razmak izmedu Sipki. U dijalogu za podeSavanje prikaza izvjeStaja za dimenzioniranje greda,
korisnik ima mogucnost da zada maksimalni razmak izmedu Sipki za koje ¢e se kote prikazivati. Na ovaj
nacin izbacit ¢e se prikazivanje suvisnih kota, odnosno razmaka izmedu Sipki vec¢ih od zadane vrijednosti
(pogledati poglavlje 9.4.5).

"1 Postavljanjem potvrdnog okvira na uklju¢eno stanje na prikazu poprecnog presjeka u dijalogu kotirat
¢e se Cisti razmak izmedu Sipki postavljenih u viSe redova.

|+ Postavljanjem potvrdnog okvira na ukljueno stanje na prikazu popre¢nog presjeka u dijalogu kotirat ¢e
se zastitni sloj, odnosno razmak od ruba presjeka do Sipke.

U gornjem desnom dijelu dijaloSkog okvira je predviden prostor za prikaz popre¢nog presjeka za koji se
odabire armatura. Kako i poprecni presjeci mogu biti razliitog oblika i proizvoljnih dimenzija, a prostor
predviden za njihov prikaz je fiksan, to je i u ovom dijelu dijaloskog okvira omogucéeno zumiranje pritiskom
na gumb “Ctrl” i odgovarajuc¢i gumb misa.
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B Usvajanje armature
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Zumirani dio crteza poprecnog presjeka

Postavljanje uzduzZne armature u popre¢nom presjeku

UzduZna armatura se postavlja jednostavnim klikom misa u okolini malog crvenog kriza koji odreduje
moguci polozaj Sipki u popre¢nom presjeku (ova opcija ¢e biti dostupna jedino ako je na ukljuceno stanje
postavljen ili potvrdni okvir “Aa2/Aal” ili “Aa3/Aa4”).

B Usvajanje armature
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U gornjoj zoni su postavljene dvije Sipke promjera @=16. Istovremeno je automatski osvjezen i sadrzaj tablice, tocnije podatak

u stupcu “As2”.

Postupak uklanjanja pogreSno postavljene Sipke je potpuno isti, odnosno klik miSa u okolini ve¢
postavljene Sipke ¢e dovesti do njenog uklanjanja iz popre¢nog presjeka, a na tom mjestu ¢e se ponovno

pojaviti crveni krizié.

Pored postavljanja uzduzne armature klikom misa u okolini malog crvenog krizi¢a koji odreduje moguci
polozaj Sipki u popre¢nom presjeku, program dopusta i masovno postavljanje armature, viSestrukom
selekcijom crvenih kriZi¢a u prozor:
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B Usvajanje armature
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Masovno postavljanje uzduzne armature, selektiranjem crvenih kriZi¢ca pomocu prozora

Takoder, i za uklanjanje pogresno postavljene armature omogucena je viSestruka selekcija ve¢ postavljenih
Sipki pomocu prozora. Nakon uklanjanja Sipki iz poprec¢nog presjeka, na njihovom mjestu pojavit ce se

ponovno crveni Krizici.
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Masovno uklanjanje postavljene armature selektiranjem pomocu prozora

@ (mm) Polje za upis u kojem se zadaje promjer Sipke koju Zelite postaviti. Zadavanje promjera moze se
vrsiti i odabirom iz liste, koja se otvara klikom miSa na strelicu koja se nalazi s desne strane ovog polja za

upis.
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Okvir za upis za izbor promjera Sipke koja se trenutacno postavlja u poprecnom presjeku

Program prema zadanim postavkama za moguci polozaj Sipki u poprecnom presjeku odreduje sve kutove
spona, s tim Sto svakako mozete sami utjecati na njihov raspored. Naime, duz svakog od segmenata spone
mozZete postaviti proizvoljan broj medu-kriZi¢a.

U dijelovima dijaloga “As1”, “As2”, “As3”, “As4” vrsi se zadavanje uzduzne armature u popre¢cnom
presjeku:

® Polje za upis u kojem se zadaje broj Sipki u redu. Zadavanje broja Sipki moze se vrSiti i odabirom iz liste,
koja se otvara klikom misSa na strelicu koja se nalazi s desne strane ovog polja za upis.

x= Polje za upis u kojem se zadaje Zeljeni broj redova armature. Zadavanje broja redova moze se vrSsiti i
odabirom iz liste, koja se otvara klikom misa na strelicu koja se nalazi s desne strane ovog polja za upis.

T Polje za upis u kojem se zadaje osovinski razmak izmedu redova armature.
Razmak izmedu redova moZe se podeSavati i pomocu strelica koje se nalaze uz desni rub ovog polja za
upis.

|E| U slucaju da je korisnik zadao podatke za jednu armaturu npr. “As2”, aktiviranjem ovog gumba vrsi se
kopiranje svih zadanih podataka u drugu odgovaraju¢u armaturu, u ovom slucaju “As1”. Napominjemo da
se na ovaj nacin ne preslikava postavljena armatura, nego samo definira polozaj na koji se dana armatura

moze postaviti.
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Na gornjem segmentu vilice, ubacena su nova 3 medu-krizica

Svi krizi¢i ¢e biti postavljeni na jednakom razmaku, tako da u slucaju da Zelite da Sipke budu nesimetri¢no
postavljene duz danog segmenta vilice, jasno je da treba zadani veci broj podjela, a pri samom
postavljanju Sipki, postavit ¢ete ih samo preko kriZi¢a koji odgovaraju Zeljenom poloZaju Sipke.

AaZ
AER =z v]  Z[30 Em |§| L i e e Tekuéa iteracja | 1/1
@ (mm) W [¥ ma1 [¥ aa3 ¥ Aa4 [™ aauz
©810/20 (m=2)
Aa3 Aad
KE B{E
paz/aal
il hil
I
|"’| an H an
3.0 B 30 [
O+ L=
.
M7
M1 Aal
) U I ENY Rl EX == = )
Aa,uz [sve grede x=| 342 m Aa=| 000 m?
o [0 vl Wm0 B B[z o] (20 [l 7 [@ [@]

U gornjoj zoni je zadano armiranje u 2 reda armature na medusobnom osnom razmaku od 3 cm

Na segmentima poprecnog presjeka koji se ne odnose na glavnu armaturu (“As1”, “As2”, “As3”, “As4”),

omoguceno je zadavanje uzduzne konstruktivne armature “Aa,k”:
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Dio dijaloga koji se odnosi na zadavanje konstruktivnhe armature u popre¢nom presjeku

® Polje za upis u kojem se zadaje broj Sipki u redu. Zadavanje broja Sipki moze se vrsiti i odabirom iz
liste, koja se otvara klikom misa na strelicu koja se nalazi s desne strane ovog polja za upis.

Ako se selektira segment spone duz kojeg se postavlja armatura, tako da on postane crven, i potom klikne
na desnu tipku misa, otvara se padajuci izbornik s nizom naredbi koje korisniku omogucavaju da na brzi
jednostavan nacin izvrsi simetricno armiranje, masovno postavljanje armature, masovnu zamjenu
promjera armature kao i da ukloni ranije postavljenu armaturu:
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Padajuci izbornik koji se otvara desnim klikom miSa iznad segmenta spone

U sluCaju da imate simetri¢no armiranje, tada je dovoljno da samo jednoj armaturi, recimo armaturi “As2”,
definirate to€an polozaj Sipki, dok drugu, u ovom slucaju “As1” mozete automatski preslikati.

“Simetri¢no” i program ¢e automatski osno preslikati ranije postavljenu armaturu na odgovarajuci

segment spone.
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Pomocu opcije “Simetricno”, prethodno usvojena armatura u gornjoj zoni, postavljena je i u donjoj zoni

Odabirom ove naredbe iz izbornika, program ¢e automatski postaviti Sipke preko svih krizi¢a koji pripadaju
odabranom segmentu spone. Napominjemo da korisnik treba prethodno zadani promjer Sipke u polju za
upis “ @ (mm)”, koji ¢e se dodijeliti postavljenoj armaturi. U nazivu naredbe program prikazuje na kojem

segmentu spone e se postaviti armatura i koji ¢e se promjer dodijeliti, npr. “Aa2: Dodijeli svima @16”, Sto
znaci da ée se postaviti armatura Aa2 s promjerom Sipke ¢16.

Korisniku je omoguceno da na brz i jednostavan nacin, ve¢ postavljenoj armaturi zamijeni promjer.
Potrebno je prvo unijeti Zeljeni promjer u polje za upis “ @ (mm)”, a zatim iz izbornika odabrati naredbu
“Zamijeni svima”, ¢ime ¢e se novi promjer dodijeliti svim postavljenim Sipkama na odabranom segmentu.
U nazivu naredbe program prikazuje na kojem segmentu spone cCe se izvrsiti zamjena promjera Sipke i koji
¢e se promjer dodijeliti, npr. “Aa2: Zamijeni svima $20”, $to znaci da ¢e se postavljenoj armaturi Aa2
dodijeliti promjer Sipke ¢20.

Odabirom ove naredbe iz izbornika program ¢e ukloniti ve¢ postavljene Sipke s odabranog segmenta, a na
njihovom mjestu ¢e se ponovno pojaviti crveni krizi¢i. U nazivu naredbe program prikazuje s kojeg
segmenta spone ce se ukloniti Sipke npr. “Aa2: Ukloni svima”, Sto znaci da ¢e program ukloniti postavljenje
Sipke armature Aa2.

Kako se na crtezu poprec¢nog presjeka ne kotiraju postavljene Sipke, a sigurno je od interesa da tijekom
rada u svakom trenutku znate koji ste promjer Sipke na kom mjestu postavili, to je razvijeni postupak
identifikacije postavljenih Sipki. Naime, dovoljno je miSem doci u okolinu Sipke Ciji vas promjer zanima i on
¢e se prikazati plavom bojom uz pokaziva¢ misa. Na ovaj nacin vrsi se i identifikacija Sipki koje jo$ nisu
postavljene, nego je samo prikazan njihov polozaja u popre¢nom presjeku, preko crvenih krizi¢a:
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Prikaz promjera Sipke u Ciju okolinu je doveden pokazivac¢ misa

Pri usvajanju armature u kruznom ili cjevastom popre¢nom presjeku nema mogucnosti zadavanja polozaja
Sipki, ve¢ se odmah pojavljuje armatura koju je program automatski postavio.
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Izgled dijaloga za usvajanje armature u kruznom popre¢nom presjeku

U poljima za upis “ @ (mm)” i % potrebno je zadati promjer Sipki i Zeljeni broj i one ¢e automatski bit
postavljene homogeno po opsegu presjeka.

Postavljanje spona u popre¢nom presjeku

U dijelu dijaloga “Asw” vrSi se zadavanje spona u popre¢nom presjeku:

@ Polje za upis u kojem se zadaje promjer spone. Zadavanje promjera moZze se vrsiti i odabirom iz liste,
koja se otvara klikom miSa na strelicu koja se nalazi s desne strane ovog polja za upis.

Il Polje za upis u kojem se zadaje razmak spona. Razmak se moZe pode3avati i pomodu strelica koje se
nalaze uz desni rub ovog polja za upis.

&L Polje za upis u kojem se zadaje reznost spona. Zadavanje se moze vrsiti i odabirom iz liste, koja se
otvara klikom miSa na strelicu koja se nalazi s desne strane ovog polja za upis.
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l+] Polje za upis u kojem se zadaje veli¢ina zastitnog sloja, odnosno razmak od ruba presjeka do vanjskog
ruba spone. Razmak se moze podeSavati i pomocu strelica koje se nalaze uz desni rub ovog polja za upis.
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Okviri za upis za izbor promjera, razmaka i reznosti usvojenih vilica

Vodenje armature duz grede

U dosadasnjem dijelu priru¢nika smo objasnili kako se postavlja armatura u poprecnom presjeku, pa se
sada postavlja pitanje za koje presjeke po duljini odabranih greda ona vrijedi, odnosno dokle se po duljini
tako postavljena armatura pruza. Kako svaka od postavljenih Sipki u popre¢nom presjeku (izuzev
konstruktivnih) pripada jednoj od Cetiri moguce armature (Aal,
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Prikaz povrs$ina usvojene armature u presjeku

Sigurno ste primijetili da se nakon postavljanja Sipki u popre¢nom presjeku, na dijagramu potrebne
armature pojavljuju horizontalne linije s njegove gornje i donje strane, ¢ija udaljenost od osi dijagrama
odgovara povrsini odgovarajuce postavljene armature. Ova linija se pruza duz cijelog dijagrama i oznacava
da postavljena armatura u poprec¢nom presjeku vrijedi po cijeloj duljini svih odabranih greda. Kako sigurno
necete cijelu gredu armirati s maksimalno potrebnom armaturom, to se postupak usvajanja armature
provodi u iteracijama. Naime, u prvoj iteraciji se obi¢no postavlja neka minimalna armatura, koja ide
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cijelom duljinom grede, a u sljedec¢im iteracijama se dodaje nova armatura koja po pravilu mora biti veca
od usvojene u prethodnoj iteraciji. S koliko iteracija ¢e biti pokriveni dijagrami potrebne armature ovisi
iskljucivo o Zelji i navikama korisnika.
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Prikaz usvojene uzduzne armature u dvije iteracije

Sve prethodno re€eno za vodenje uzduzne armature duz greda, vrijedi i za poprecnu armaturu - vilice.

Rad s iteracijama

Kada ste postavili minimalnu armaturu u prvoj iteraciji, tada je u vecini slucajeva potrebno dodati novu
iteraciju (jasno da kod odabranih neoptereéenih greda, kod kojih su armaturom iz prve iteracije pokriveni
svi dijagrami potrebne armature, nema potrebe za dodavanjem nove iteracije).

Pomodu ovog gumba dodaje se nova iteracija, koja dobiva redni broj za jedan vec¢i od do tada posljednje
iteracije (program automatski preuzima ve¢ postavljenu armaturu iz do tada posljednje i pridruzuje je
novoformiranoj iteraciji).

Pomocu ovog gumba vrsi se brisanje tekuce iteracije.

Desnim klikom mis$a na proizvoljno mjesto unutar podrucja predvidenog za iscrtavanje dijagrama potrebne
armature, otvara se izbornik u kojem su sadrzane naredbe za rad s iteracijama.
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Izbornik s naredbama za rad s iteracijama
Na raspolaganju su sljedece naredbe:

Sljedeca iteracija - pomocu ove naredbe se vrsi promjena tekuce iteracije, odnosno za tekucu se postavlja
sljedeca iteracija (naredba ¢e biti dostupna samo ako ima vise od jedne iteracije) Prethodna iteracija -
pomocu ove naredbe se vrsi promjena tekuce iteracije, odnosno za tekucu se postavlja prethodna iteracija
(naredba ¢e biti dostupna samo ako ima viSe od jedne iteracije) Prva iteracija - pomocu ove naredbe se
vr$i promjena tekuce iteracije, odnosno za tekucu se postavlja prva iteracija (naredba c¢e biti dostupna
samo ako ima vise od jedne iteracije) Posljednja iteracija - pomocu ove naredbe se vrSi promjena tekuce
iteracije, odnosno za tekucu se postavlja posljednja iteracija (naredba ¢e biti dostupna samo ako ima vise
od jedne iteracije) Dodaj iteraciju - pomocu ove naredbe se dodaje nova iteracija, koja dobiva redni broj za
jedan veci od do tada posljednje (program automatski preuzima vec postavljenu armaturu iz do tada
posljednje iteracije i pridruzuje je novoformiranoj iteraciji) Brisi tekucu iteraciju - kako je ova naredba
destruktivna vodite racuna da ne aktivirate ovu naredbu pogreskom (i ova naredba ¢e biti dostupna samo
ako ima vise od jedne iteracije)

Napominjemo da su za promjenu tekuce iteracije pored prethodno opisanih naredbi predvideni i gumbi:
“PgUp”, “PgDn”, “Home” i “End”, koji ¢e raditi samo kada je fokus na dijelu dijaloskog okvira predvidenom

’

za prikaz dijagrama potrebne armature (fokus se postavlja obi¢nim klikom miSa unutar ovog podrucja).

Informacija o tekuéem broju iteracije se prikazuje neposredno iznad dijagrama potrebne armature:
“Iteracija 1/2". Prvi broj oznacava redni broj tekuce iteracije a drugi ukupan broj iteracija.
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Usvojena armatura u prvoj iteraciji

Osim toga, na dijagramu potrebne armature, horizontalnu liniju pokrivanja koja odgovara tekucoj iteraciji
program iscrtava crvenom bojom, a armatura na crtezu poprecnog presjeka uvijek odgovara tekucoj
iteraciji. Samim tim i armatura koju postavljate u poprecnom presjeku, uvijek se pridruzuje tekucoj

iteraciji.
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Usvojena armatura u drugoj iteraciji

Na temelju postavljenih linija usvojene armature, na dijagramu potrebne uzduzne armature, jasno se vidi
da armatura iz dodane iteracije, vrijedi na svim dijelovima odabranih greda na kojima ne vrijedi armatura iz
prve iteracije.

Naredbe za rad s iteracijama se nalaze i u izborniku koji se otvara desnim klikom misa preko naziva stupca

ili preko bilo kojeg polja u tablici.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 162



B Usvajanje armature

Aaz
o E= T (30 BHem W o« Dodaj iteradiu ] Brifi tekudu iteraciju Tekuéa iteracjs | 1/2
@ (mm) Ne [ aar o $ = |7 ned [¥ aauz |
16 w 1 2016 (4.0f am?) I amiz £4 A oy ©10/20 (m=2)
. 2 3016 (6.0§ cm?) Dodeli svim sledecim o10/20 (m=2)
Dodaj iteraciju
*: *: Dodai i i iza tekué
2 2 odaj iteraciju iza tekuce
st
EBrigi tekucu iteraciju
Aa2fAal
x| x| E
i i
! ! '
an an
3.0 |5 30 |5
5 o | |
Aak
O+ a
ot -
L hat % %z =
Lf v =[] E[0 He O
Aa,uz [Jsve grede x=| 0.4 m Aa=| 000 om?
- 1]} - f=1 - 2 .
g |10 mm W 200 [Sian 1:r H 20 [5m ~| (& |l 0K * Cancel

Izbornik s naredbama za rad s iteracijama

Dodijeli svim sljede¢im - Pomocu ove naredbe korisniku je omoguceno da armaturu iz tekuce iteracije
dodijeli svim sljedecim iteracijama. Dodjeljivanje armature se vrSi pojedinacno za svaku od pet vrsta
armature: Aal, Aa2, Aa3, Aad i Aa,uz. Koja ¢e se armatura dodijeliti sljedec¢im iteracijama ovisi iskljucivo o
poloZaju miSa u trenutku otvaranja izbornika s naredbama.

Ako se na primjer pokaziva¢ miSa nalazio iznad nekog polja u stupcu

“As1”, armatura prikazana u tom polju bit ¢e dodijeljena svim poljima koja se u stupcu “As1” nalaze ispod
njega. Ova naredba nece biti dostupna ako je izbornik otvoren desnim klikom misa preko naziva stupca ili
preko polja u posljednjem redu tablice.

Potrebno je napomenuti da se sve ove naredbe nalaze i u izborniku koji se otvara desnim klikom misa na
proizvoljno mjesto unutar podrucja predvidenog za iscrtavanja dijagrama potrebne armature.

Vazno: Naglasit ¢emo da su iteracije jedinstvene za sve armature, i to kako po broju, tako i po njihovom
sadrzaju. Ako ste recimo kreirali tri iteracije, to ¢e znaciti da ¢e i dijagram “Aal/Aa2” i dijagram “Aa3/Aad”
i dijagram “Aa,v” sadrzavati tri iteracije, bez obzira je li u nekom od ovih dijagrama dovoljan manji broj
iteracija. Kako je za regularnost iteracija vazno da svaka od iteracija ima vecu ili jednaku povrsinu
odgovarajuce armature od one u prethodnoj iteraciji, to znaci da armature kod kojih je broj potrebnih
iteracija manji od ukupno kreiranih, u iteracijama koje su visak, mora imati istu povrsinu kao u posljednjoj
potrebnoj iteraciji. Iz ovog razloga, program pri dodavanju nove iteracije uvijek kopira sadrzaj armature iz
prethodne iteracije. Sve iteracije u kojima je neka od povrSina armatura manja nego u prethodnoj iteraciji,
program oznacava isprekidanim linijama.
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Isprekidana linija na dijagramu potrebne armature j asno ukazuje da je u okviru druge iteracije, u gornjoj zoni, usvojena manja

armatura nego u prvoj iteraciji

Proracun Sipki

S obzirom na to da je pri usvajanju uzduzne armature, naj¢esci potreban podatak informacija koji promjer i
koliki broj komada neke armature odgovara potrebnoj povrsini armature, to smo napravili naredbu
“Proracun Sipki”. Ova naredba se aktivira iz izbornika, koji se otvara na desni klik misa preko dijagrama
potrebne armature. Za aktiviranje ove naredbe nije svejedno na kom mjestu c¢ete kliknuti na desni gumb
misa, unutar podrucja predvidene za prikaz potrebne armature. Naime, poloZaj misa ¢e odrediti i koliCinu

potrebne armature za usvajanje.
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Neposredno prije pritiska na desni gumb misa, on je doveden u poloZaj da pokazuje na ekstremnu vrijednost potrebne

armature u gornjoj zoni

Postupak radi potpuno isto kao i ranije opisana za oCitavanje vrijednosti s dijagrama potrebne armature.
Znaci tek kada ste mis doveli u polozaj blizu Zeljene ordinate na dijagramu, tako da je neposredno iznad
dijagrama ocitana prava vrijednost, i ispisana informacija “Aa=", kliknite na desni gumb misa i aktivirajte

naredbu “Proracun Sipki”.
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Izgled dijaloSkog okvira u okviru naredbe “Proracun Sipki”

Prikazana tablica je podijeljena u stupca “Odabrano” i “Potrebno”, i okviru nje se mogu mijenjati samo
podaci koji nisu osjenc¢ani plavom bojom (okviri za upis “@="i “n="). U redu “Aa2=", u okviru stupca
“Odabrano”, prikazuje se povrsina armature koja odgovara zadanim vrijednostima u okvirima za upis “@="
(promijer Sipki u “mm”) i “n=" (broj komada), a u okviru stupca “Potrebno”, prikazuje se povrsina ocitana s
dijagrama (odredena polozajem miSa neposredno prije aktiviranja ove naredbe). U slu¢aju da su na tom
dijelu dijagrama vec postavljene neke Sipke ranije, tada Ce taj broj predstavljati razliku izmedu ocCitane
vrijednosti s dijagrama i povrSine ve¢ usvojenih Sipki. Taj broj ozna¢ava povrsinu potrebne armature koju
treba dodati u tom presjeku da bi on bio potpuno pokriven.

Na temelju zadanog promjera i broja komada Sipki, u okvirima za upis “@="i “n=", u stupcu “Potrebno” se
prikazuju jos neke korisne informacije koje ovise o trenutachom stanju vrijednosti u ovim okvirima za upis.
Naime, za zadani promjer se u stupcu “Potrebno”, u okviru reda “n=", prikazuju dva broja od kojih prvi
predstavlja broj komada Sipki koji je potreban da se sa zadanim promjerom dostigne potrebna povrsina, a
drugi broj, koji se nalazi u zagradi, predstavlja maksimalan broj Sipki koji moze stati u jednom redu. Ovaj
drugi broj se proracunava iz geometrije presjeka, zadanog promjera i minimalnog Cistog razmaka izmedu
dvije susjedne Sipke u jednom redu. Podatak o minimalnom ¢istom razmaku izmedu susjednih Sipki, moze
se zadati takoder u ovom dijalogu, u okviru za upis “e=".

Po istoj analogiji potrebna je i obrnuta informacija, odnosno koji je promjer Sipke potreban za zadani broj
komada, da bi se dostigla potrebna povrSina armature. Ovaj podatak se takoder prikazuje u stupcu
“Potrebno”, ali sada u okviru reda “@=". Koja ¢e od ove dvije grupe podataka biti prikazana u stupcu
“Potrebno”, iskljucivo ovisi o tome jeste li kao ulazni podatak zadali promjer ili broj komada Sipki.

Medutim pored ve¢ navedenog, ova naredba se moze koristiti i za postavljanje Sipki u popre¢nom
presjeku. Naime, postavljanjem na ukljuc¢eno stanje potvrdnog okvira “Ukupna armatura”, dostupan za
aktiviranje postaje i gumb “Postavi Sipke”. Kada je potvrdni okvir “Ukupna armatura” postavljen na
uklju€eno stanje, tada se u stupcu “Potrebno”, u okviru reda “Aa2=", prikazuje uvijek cjelokupna potrebna
armatura, bez obzira na to postoji li u toj iteraciji ve¢ armatura u popre¢nom presjeku ili ne. Iz ovoga se
moze i naslutiti $to ¢e program uciniti nakon aktiviranja gumba “Postavi Sipke”. Naime, program ¢e prvo
ukloniti sve ranije postavljene Sipke u danoj iteraciji (jasno samo one koje pripadaju danoj armaturi, ovisno
o tome koja je vrijednost oCitana s dijagrama neposredno prije poziva ove naredbe), i na temelju novo
zadanih podataka o promjeru i broju Sipki, danoj iteraciji pridruZiti novu armaturu. Svakako da se na ovaj
nacin mogu postavljati samo Sipke istog promjera i na medusobno istom razmaku. Ako zadani broj Sipki
prelazi maksimalan moguci broj Sipki u jednom redu, program ce ih smjestiti u dva reda.
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K Proracun Sipki
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Ova naredba se moze aktivirati i kada je u dijaloSkom okviru prikazan dijagram potrebne povrsine vilica,
odnosno kada je na uklju€eno stanje, u dijelu “Dijagram”, postavljen potvrdni okvir “Aa,v”. Logika
pozicioniranja misa je potpuno ista kao i kod prethodno opisanog proracuna uzduzne armature, s tim Sto
se na desni klik miSa sada moze aktivirati naredba “Prorac¢un spona”.

I Prorafun uzengija

svojeno | Potrebno

G =|10.0
<=|0

%  Postavi Sipke » Cancel

Izgled dijaloskog okvira u okviru naredbe “Proracun spona”

Prikazana tablica radi na gotovo isti nacin kao i kod proracuna Sipki, s tim $to sada u okviru nje postoje tri
reda: “@=" (promjer vilica u mm), “e=" (podatak o medusobnom razmaku vilica u cm) i “m=" (podatak o
reznosti usvojenih vilica). U stupcu “Potrebno”, takoder se prikazuju pomoéne informacije, i to ili potreban
razmak vilica za zadani promjer i reznost, ili potreban promijer vilice za zadani razmak i reznost.
Aktiviranjem gumba “Postavi Sipke”, program tekucoj iteraciji pridruzuje zadani promjer, razmak i reznost
vilica.

Brisanje segmenta iteracije

Cesto Vam se moze dogoditi slu¢aj da pojedini segmenti nekih iteracija u uzduznom smjeru vrijede na jako
kratkoj duljini, te bi zbog jednostavnosti izvodenja bilo bolje da se na tom dijelu usvoji armatura iz sljedece
iteracije, iako je njena povrsina veca nego Sto je potrebno.
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Segment u okolini desnog kraja grede koji je moguce obrisati

Uzmimo za primjer postavljenu armaturu u donjoj zoni prikazane grede. Jasno se moze uociti da bi zbog
jednostavnosti, na njenom desnom kraju mogli da usvojimo armaturu iz druge, a ne iz prve iteracije.
Postupak brisanja segmenta iteracije se provodi tako Sto se miSem jednostavno klikne na njega, nakon
¢ega on postane oznacen plavom bojom, i tek onda pritisne gumb “Del”. Bez ikakvog upozorenja, program
¢e ukloniti odabrani segment i na tom dijelu produZiti liniju koja odgovara sljedecoj iteraciji. Ako na
prethodno prikazanoj gredi obriSemo segmente prve iteracije na njenom desnom kraju, dijagram usvojene

armature ¢e dobiti sljedeci izgled.
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Brisanjem segmenta, armatura iz druge iteracije je produzena do desnog kraja grede

Kako se na obrisanom segmentu iteracije postavlja armatura iz sljedece iteracije, to proizlazi jasan
zakljucak da se za brisanje ne mogu odabrati segmenti posljednje iteracije.

Ovu mogucénost programa treba koristiti na samom kraju postupka usvajanja armature, odnosno tek kada
ste vec usvojili tocan poloZaj Sipki u svim iteracijama, jer ¢e svaka intervencija nad usvojenom armaturom

iz bilo koje iteracije obnoviti obrisane segmente.
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Promjena duljine segmenata iteracije

Pri usvajanju armature program automatski odreduje mjesta pocCetka i zavrSetka iteracije na temelju uvjeta
o pokrivanju dijagrama potrebne armature. Sada je moguce utjecati na duljinu bilo kojeg segmenta
iteracije. Potrebno je da se prvo klikom misa odabere segment kojem se mijenja duljina. Odabrani,
odnosno tekuc¢i segment se iscrtava plavom bojom.

B Usvajanje armature

Aaz
" E T (30 K em W - Dodaj iteradju il Bridi tekucu iteraciju Tekuca iteracja | 2/2
@ (mm) Ne [¥ Aal [¥ aa2 [¥ aas ¥ At [¥ sz
1 |2016 (4.02am?) 2016 (4.02 am?) ©10/20 (m=2)
a3 Aas 3015 (6.03 cm?) 10/20 (m=2)
KE xE
il hil
'
# en M o ‘
30 |3 30 1% ‘
o O ! | |
O+ L=t
M1 = |
= Aal
N o = o I P
Aa,uz [ 5ve grede x=[ 807 m Aa=[ 001 m®
o [0 |mm M 200 [2|an % ol |20 [am mlr=1l ] > Gz ® Concel

Odabrani segment iteracije

U izborniku koji se otvara desnim klikom mi$a unutar podrucja predvidenog za iscrtavanje dijagrama
potrebne armature nalazi se opcija “Promjena duZine segmenta”, pomocu koje se moze promijeniti duljina

trenutacno aktivnog segmenta iteracije.
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Padajucdiizbornik s naredbama za rad s iteracijama

Izborom ove naredbe otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda:
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K Promena duZine segmenta
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Dijalo8ki okvir za promjenu duljine tekuc¢eg segmenta

U prvom i drugom okviru za upis prikazane su udaljenosti lijevog i desnog tiemena segmenta od pocetka
grede, dok su u trecem i Cetvrtom okviru za upis prikazane udaljenosti lijevog i desnog tiemena segmenta
od kraja grede. UnoSenjem nove vrijednosti u bilo koji od ovih okvira za upis, moZete promijeniti duljinu
odabranog segmenta.

Polje “Duzina segmenta” sluzi za kontrolu unesenih izmjena i u njemu se ispisuje trenutacna duljina

segmenta.
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Unosenjem vrijednosti 130 u prvi okvir za upis, promijenjena je udaljenost lijevog tjemena segmenta u odnosu na pocetak

grede, a samim tim i njegova duljina

Dodavanje raéunski nepotrebne armature

Pri usvajanju armature program automatski odreduje mjesta pocetka i zavrSetka iteracije na temelju uvjeta
o pokrivanju dijagrama potrebne armature. U “Tower-u 7” omogucéeno je da pri usvajanju armature, ako se
javi potreba, korisnik moze sam dodati raCunski nepotrebnu armaturu. Prvo je potrebno selektirati
iteraciju kojoj se Zeli dodijeliti racunski nepotrebna armatura.
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Novi segment iteracije gore - Naredba pomocu koje se u iteraciji dodaje segment racunski nepotrebne
armature s gornje strane dijagrama.

Novi segment iteracije dolje - Naredba pomocu koje se u iteraciji dodaje segment racunski nepotrebne

armature s donje strane dijagrama.
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Naredbe pomocu kojih se dodaju novi segmenti iteracije

Ako je prikazan dijagram poprecne armature, u izborniku ¢e se nalaziti samo jedna naredba za dodavanje
novog segmenta iteracije s imenom “Novi segment iteracije”.

Bez obzira koja je od ovih naredbi izabrana, uvijek ¢e se otvoriti dijalog istog izgleda:
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Rad u ovom dijalogu je identic¢an radu dijaloga za promjenu duljine segmenta pa ga necemo posebno
objasnjavati. Novi segment iteracije moguce je obrisati samo brisanjem cijele iteracije.

Dodavanje segmenata racunski nepotrebne armature se najcesce koristi kada se uslijed seizmickog
djelovanja na krajevima greda formiraju plasti¢ni zglobovi. U ovim situacijama je potrebno da se na
krajevima greda usvoji veca povrsina spona nego sto je dobivena proracunom. Kako program pocetak i kraj
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segmenata iteracije odreduje na temelju uvjeta o pokrivanju dijagrama potrebne armature, jedini nacin da
se ovo izvede je dodavanje segmenata racunski nepotrebne armature. Uzmimo za primjer gredu duljine
500cm, kod koje je racunski potrebna poprec¢na armatura pokrivena u prvoj iteraciji sponama ¢8/20.

B Usvajanje armature

o ] = o] ZT[e e W M G ehudieany Tekua iteracia | 1/ 1
@ (mm) [ne [¥ mat [¥ aa2 [¥ aa3 ¥ At [¥ Aauz
2016 (4.02 am?) 2016 (4.02 am?) 0820 (m=2)
KE KE

Aduz

il il
H om H om
30 3 3.0
O Aak
] e % [ .
Ml =
ML Aal

xfo v =i o] E[0 BHa O
Aauz Sve grede x=| 1.5 m Aa=| 033 om?

ol Jm Wms Bl Bl o M o G

Racunski potrebna armatura je pokrivena sponama ¢8/20

Ako bismo samo dodali novu iteraciju sa sponama ¢8/10, ona bi se prostirala duZ cijele grede i program bi
je crtao isprekidanom linijom, Sto ukazuje da je nepotrebna i da se nece prikazivati ni na crtezu ni u

tekstualnim izvjestajima.

B Usvajanje armature

w0 ] =1 v I[30 Em |§| H- Dodaj iteraciu H‘ﬂ Brifl tekucu iteraciu | Tekuéa iteracja | 2/2
@ (mm) Ne [¥ aal [¥ a2 [¥ aas ¥ At [¥ sz
1 |[2016 (4.02am?) 2016 (4.02 am?) ©8/20 (m=3)
s | J— s co2em) 2030 gz
b
il hil
H om H om
3.0 B 30 [
O+ _—
] e % @ .
zafos: =
ML Aal
o+ =1 v E[30 B @
Aa,uz Sve grede x=/ 208 m Aa=| 0.00 m?
ole i Wioo Gle Bl o Ml e AC]

Prikazivanje nepotrebne iteracije armature u dijalogu

Pomocu naredbe “Novi segment iteracije” dodat ¢emo dva nova segmenta duljine 200cm na pocetku i na
kraju grede. Prvi segment se zadaje unoSenjem vrijednosti 100 u polju za upis “Desno tjeme segmenta”,
dok se segment na kraju grede zadaje unoSenjem vrijednosti 400 u polju “Lijevo tjeme segmenta” i
vrijednosti 500 u polju “Desno tjeme segmenta”.
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K& Promena dufine segmenta

Polo#aj u odnosu na podetak tapa

Levo teme segmenta cm
Desno teme segmenta m m

Polozaj u odnosu na kraj Stapa

Levo teme segmenta m cm
Desno teme segmenta m cm

DuZina segmenta m om

¥ OK * Cancel

I Promena dufine segmenta

Polozaj u odnosu na pocetak Stapa

Levo teme segmenta

Desno teme segmenta

Polozaj u odnosu na kraj Stapa

Levo teme segmenta m am

Desno teme segmenta 400.0 cm

Dufina segmenta m om

v  OK *  Cancel

Novi segment iteracije na pocetku grede Novi segment iteracije na kraju grede

E Usvajanje armature
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Na pocetku i na kraju grede su zadana 2 nova segmenta druge iteracije s poprecnom armaturom @¢8/10

Ovako usvojena poprecna armatura ¢e se prikazivati i na crtezu i u tekstualnim izvjestajima.
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Kontrola usvojene armature

Ova naredba se nalazi u okviru izbornika, koji se otvara na desni klik miSa preko prostora predvidenog za
prikaz dijagrama potrebne armature. Naredbu nema smisla aktivirati ako su svi dijagrami potrebne
armature pokriveni, a predvidena je za kontrolu u slucajevima kada ste iz nekog razloga usvajanjem
armature u popre¢nom presjeku promijenili zadani nacin armiranja za koji je proracunata potrebna
armatura, te su neki dijelovi dijagrama ostali nepokriveni.

B Usvajanje armature

Aa2
X, = T[50 FHa @ - Dodaj iteradiju fil  Brisi tekucuiteraciu Tekuca iteracia | 1/2
(mm) N [¥ aal [T A2 [¥ aa3 Y A=t [¥ Aau |
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Aa3 Aad 2 [3216 (5.03my) 3016 (6.03 cm?) ©10/20 (m=2)
* %1
Baz2/Aal _1
x| x| Sledeca iteracija
Prethodna iteracija
! Prva iteracija
H cm H cm Poslednja iteracija
3.0 |5 30 |5
‘ Dodaj iteraciju
Dodaj iteraciju iza tekuce
w o
Brigi tekucu iteraciju
O+ :""‘ Proracun Sipki
= Kontrola usvojene armature
ot
LL Aal Brigi tekudi segment
. = = E Hm @ Pramena dufine segmenta
Aa,uz [sve grede Novi segment iteracije gore =l 154 amt
g |10 ~|mm W0 Hen % W20 e |m ~| || i Novi segment iteracije dole % Cancel

Izbornik iz kojeg se moZe aktivirati naredba za kontrolu usvojene armature

Nakon aktiviranja naredbe, program ¢e provjeriti zadovoljava li usvojena armatura u svim presjecima i dati
poruku kojom ¢e Vas obavijestiti o rezultatu analize. U slucaju da barem u jednom presjeku usvojena
armatura ne zadovoljava, program ¢e na odgovarajuc¢im dijagramima debelom crvenom linijom oznaciti
ordinate u svim presjecima koji nisu zadovoljili provjeru.

Naglasit ¢emo da se provjera usvojene armature vrsi za trenutacno vazece ulazne podatke, odnosno za
ulazne podatke s kojima je i proracunata potrebna armature. Razlika je jedino u tome $to se proracun
potrebne armature sada ne provodi za zamjenjujuce linije armature, ve¢ za to€no usvojeni poloZaj svake od
Sipki u presjeku.

Konfiguracije lHIzborom ovog gumba vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.
'ﬁ BriSi Odabirom ovog gumba vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.

Padajuci popis koji se nalazi lijevo od gumba |l “” predvidena je za izbor neke od ranije snimljenih
konfiguracija.

Izlazak iz dijaloSkog okvira za usvajanje armature

Kao i u svim ostalim dijaloSkim okvirima, gumb “Cancel” je predviden za odustajanje od svih provedenih
akcija u dijaloSkom okviru, dok se nakon izbora gumba “OK”, prvo provodi kontrola regularnosti usvojene
armature u svim iteracijama. Ako se u nekoj od iteracija pronade da povrSina neke od armatura nije veca ili
barem jednaka povrsini odgovarajuée armature iz prethodne iteracije, program daje odgovarajuce
upozorenje.
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Greska

Grezka u kontroli iteradije!
Iteracja: 1
Armatura: Aal

Povrsina je veca od povréine u iteradiji 2.

A Ok

Ako povrsina usvojenih armatura u svim iteracijama stoji u uzlaznom redoslijedu, po aktiviranju gumba
“OK”, program ce zatvoriti dijaloSki okvir i vratiti se na osnovni izgled naredbene linije u ovoj naredbi, a na

zaslonu ¢e se pojaviti dijagrami usvojene armature.
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Prikaz dijagrama usvojene armature

Koji ¢e se sve tekstovi ispisivati na svakom segmentu iteracija dijagrama usvojene armature, podesava se

pomocu parametara koji se nalaze u dijalogu naredbe “Funkcionalnost” u kartici “Rezultati”.

Grede koje nemaju pokrivene sve dijagrame potrebne armature, bit ¢e jasno naznacene crvenom bojom.

I ovdje je isto kao i kod prikaza rezultata dimenzioniranja na naredbenoj liniji stalno prisutna i podopcija

“prikaz”, ¢ijim izborom se otvara dijaloski okvir za izbor dijagrama koji ¢e biti prikazani na zaslonu.
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\rmatura u gredama

v Ok

) Aal » Cancel

() (zAa/Ab)[%]
() (ZAa/ab)[max =]

() (ZAa/ab)[min =6]

[ ]Potrebna armatura

Prikaz linije zatezudh sila

Izgled dijaloSkog okvira za izbor dijagrama koji ¢e biti prikazani na crtezu

U ovom dijalogu je prisutan i potvrdni okvir “Potrebna armatura” ¢ijim se postavljanjem na ukljuc¢eno
stanje od programa moZze zahtijevati istovremeni prikaz kako usvojene, tako i dijagrama potrebne
armature.
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Istovremeni prikaz racunski potrebne i usvojene armature

Istovremeno usvajanje armature u svim gredama istog seta

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 175



U do sada opisanom postupku, prikazan je postupak usvajanja armature samo u odabranim gredama.
Medutim, postupak usvajanja armature se moze znatno ubrzati na nacin koji ¢emo opisati u ovom dijelu
priru¢nika. Naime, dovoljno je da odaberete samo jednu gredu koja ima set numerickih podataka za koji
Zelite izvrsiti istovremeno usvajanje armature, i da u otvorenom dijaloSkom okviru, na uklju¢eno stanje
postavite potvrdni okvir “Sve grede”.

E Usvajanje armature
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Ukljuceno stanje prekidaca “Sve grede” dovodi do prikaza dijagrama potrebne armature s ekstremima koji odgovaraju svim

gredama na modelu danog seta

U ovom rezimu rada, dijagrami uvijek imaju trokutasti oblik Ciji je ekstrem na polovini dijagrama, s obzirom
na to da je ovo jedini nacin da se prikaze zajednicki dijagram za sve grede na modelu istog seta. Daljnji
postupak usvajanja armature se odvija na potpuno isti nacin kao i da se armatura usvaja samo za odabrane
grede. Znaci, potrebno je kreirate onoliko iteracija koliko je potrebno da se svi dijagrami potrebne
armature pokriju. Aktiviranjem gumba “OK”, program ¢e usvojenu armaturu pridruZziti svim gredama na
modelu danog seta numerickih podataka.
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Svakako da ¢e u neopterec¢enim gredama, program usvojiti samo armaturu iz prve iteracije, odnosno tamo
gdje ne treba, nece usvojiti armaturu vecu od racunski potrebne.
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Tako su pri istovremenom usvajanju armature u gredama ovog seta zadane dvije iteracije, na prikazanoj gredi je postavljena

samo armatura iz prve iteracije, s obzirom na to da ona kompletno pokriva potrebnu armaturu u njoj

Kopiranje i ujednacavanje iteracija

Na naredbenoj liniji naredbe “Odabir armature” prisutne su i podopcije: “Kopiranje iteracija” i

“Ujednacavanije iteracija”.
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Opcija “Kopiranje iteracija” omogucava da se podaci o usvojenoj armaturi (iteracije) iskopiraju s jedne na
viSe drugih odabranih greda. Njenim aktiviranjem ulazi se u postupak odabira grede Cije Ce se iteracije
kopirati:

<0 odab.> Izvori$na greda - Odabir (<krAj>)

U ovom postupku moZe se odabrati samo greda koja je dimenzionirana. Nakon odabira jedne izvoriSne
grede program ce zahtijevati odabir greda na koje ¢e se iskopirati iteracije usvojene armature:

<1 odab.> Odredisna grede - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras /
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Po zavrSetku selekcije, program ¢Ee izvrsiti kopiranje iteracija. Duljine iteracija bit ¢e za svaku gredu
automatski odredene. Uvjet za uspjeSno kopiranje iteracija je da izvoriSna i odrediSne grede imaju isti
poprecni presjek.

Opcija “Ujednacavanje iteracija” omogucava da se za viSe greda, koje su istog poprec¢nog presjeka i
jednake po duljini, dobije identi¢no usvojena armatura. Kao rezultat ujednacavanja iteracija, dobit ¢e se
jedinstveni raspored iteracija koji obuhvaca iteracije svih odabranih greda (unija iteracija). Na ovaj nacin se
znatno olakSava i ubrzava izvodenje konstrukcije, ali na racun odredenog povecanja ukupne kolicine
upotrijebljene armature.

Kada se aktivira ova opcija, program Ce zahtijevati odabir jedne grede (referentna greda):
<0 odab.> Prva greda - Odabir (<krAj>):

Nakon odabira prve grede bit ¢e omogucéen odabir ostalih greda za koje treba izvrsiti ujednacavanje
iteracija:

<1 odab.> Ostale grede - Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras / Deselektiranje /
Deselektiranje / <krAj>):
U ovom postupku moguce je odabrati proizvoljan broj greda razlicitih poprecnih presjeka i duljina, ali samo

za one grede koje imaju identi¢an poprecni presjek i duljinu kao greda koja je prva odabrana bit ¢e izvrSeno
ujednacavanije iteracija.
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Armatura u gredama prije ujednacavanja Armatura u gredama poslije ujednacavanja

9.4.5 Kreiranje tekstualnog izvjestaja

U programu “Tower” za kreiranje tekstualnog izvjestaja s rezultatima dimenzioniranja betonskih greda

predvidena je posebna naredba “Izvjestaj”.

Izborom ove naredbe naredbena linija dobiva sljedeci izgled:

Tocke za izvjeStaj - potrebna armatura (Deselektiranje / <krAj> / Ekstremi / Prikaz / Kompletna greda):
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Kako se izvjeStaj moze kreirati i za potrebnu i za usvojenu armaturu, na naredbenoj liniji se ispisuje koja je
vrsta izvjestaja trenutacno aktivna, odnosno koji se izvjestaj kreira. Promjena izvjeStaja, kao i promjena
vrste dijagrama koji se prikazuje na crtezu vrsi se pomocu podopcije “Prikaz”. Njenim izborom s
naredbene linije, otvara se dijaloSki okvir sljedecéeg izgleda:

K& Armatura u gredama

e Ok
N Cancel
(D) Az
() pazinad
) Aa,uz
() A3
O (zAa/ab)[%]
- Armatura
) (ZAa/ab)[max %] [JPotrebna
() (ZAa/ab)[min =] Usvojena
Prikaz linije zatezudh sila
THT Izvests)
[ Jusvoiena armatura
= 5 e Lt

Dijaloski okvir za podeSavanje parametara pri kreiranju tekstualnih izvjestaja

Postavljanjem na ukljuc¢eno stanje jednog od ponudenih prekidaca, vrsi se izbor dijagrama racunski
potrebne armature koji ¢e se prikazivati na crtezu.

Pomocu potvrdnih okvira koji se nalaze u dijelu dijaloskog okvira “Armatura”, odreduje se nacin
prikazivanja izabranog dijagrama:

e Kada je uklju¢en samo potvrdni okvir “Potrebna” prikazivat ¢e se potrebna armatura

e Kada je uklju¢en samo potvrdni okvir “Odabrana” prikazivat ¢e se usvojena armatura

e Kada su ukljucena oba potvrdnog okvira prikazivat ¢e se i potrebna i usvojena armatura

e Kada nije uklju€en ni jedan potvrdni okvir prikazivat ¢e se dispozicija greda, odnosno svi krajevi
greda bit ¢e numerirani odgovarajuc¢im brojevima ¢vorova s mreze konac¢nih elemenata

Kada je prikazana potrebna armatura, i ukljuc¢en potvrdni okvir-o “Prikaz linije vlacnih sila” istovremeno ¢e
biti prikazani dijagram racunski dobivene armature i dijagram potrebne armature prema pomaknutoj liniji
vlacnih sila.

Stanje potvrdnog okvira “Odabrana armatura” odreduje hoce li se kreirati izvjeStaj za potrebnu ili za
usvojenu armaturu.
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U dijelu dijaloga “TXT Izvjestaj” nalaze se potvrdni okviri ije stanje odreduje hoce li se za usvojenu
armaturu u izvjestaju kotirati razmaci izmedu Sipki.

== Postavljanjem potvrdnog okvira na ukljuceno stanje u izvjeStaju za dimenzioniranje greda za usvojenu
armaturu kotirat ¢e se Cisti razmak izmedu Sipki. Pored ovog potvrdnog okvira nalazi se polje za upis u
kojem korisnik ima mogucnost zadani maksimalni razmak izmedu Sipki za koje ¢e se kote prikazivati. Na
ovaj nacin ¢e se izbaciti prikazivanje suvisnih kota, odnosno razmaka izmedu Sipki vecih od zadane
vrijednosti.

"1 Postavljanjem potvrdnog okvira na ukljuéeno stanje u izvje$taju za dimenzioniranje greda za usvojenu
armaturu kotirat ¢e se Cisto razmak izmedu Sipki postavljenih u viSe redova.

|+ Postavljanjem potvrdnog okvira na ukljueno stanje u izvje$taju za dimenzioniranje greda za usvojenu
armaturu, kotirat ¢e se zastitni sloj, odnosno razmak od ruba presjeka do Sipke.

Aktiviranjem gumba “OK” dijaloski okvir se zatvara, a na crteZu se prikazuje izabrani dijagram. Takoder, u
slucaju promjene vrste izvjestaja naredbena linija mijenja svoj izgled:

Tocke za izvjeStaj - usvojena armatura (Deselektiranje / <krAj> / Ekstremi / Prikaz / Kompletna greda):
Prikazani tekst na naredbenoj liniji oznacava da se izvjestaj kreira za usvojenu armaturu.

Sada se od korisnika o¢ekuje da zada polozaj to¢aka na gredama za koje se zZeli kreiranje tekstualnog
izvieStaja. Da bi Vam $to viSe olaksSali posao pri izboru mjerodavnih tocka, na naredbenoj liniji je prisutna i
podopcija “Ekstremi”. Njenim izborom, naredbena linija dobiva sljedeci izgled.

<0 odab.> Odabir greda — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras / Deselektiranje
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Naime, sada se od korisnika oCekuje da odabere sve grede u kojima Zeli da mu program sam odabere
tocke s ekstremnim vrijednostima potrebne armature. Nakon zavrsenog odabira, program ¢e simbolima
presjeka i rednim brojem, na svakoj od prethodno odabranih greda, oznaciti tocke u kojima se nalaze
ekstremne vrijednosti potrebne armature, i vratiti se na osnovni oblik naredbene linije u okviru ove
naredbe.

Ako zelite detaljniji izvjeStaj dimenzioniranja, tada imate moguénost da pomocu podopcije “Kompletna
greda” udete u postupak odabira greda i stupova za koje Zelite izvjeStaj dimenzioniranja. Izborom ove
podopcije, program ulazi u potpuno isti postupak odabira kao i pomoc¢u podopcije “Ekstremi”.

<0 odab.> Odabir greda — Odabir (Sve / Prozor / pOligon / pResjek / eXtras / Deselektiranje /

selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Razlika je u tome, Sto ¢e sada na odabranim gredama tocke za izvjestaj biti postavljene na svakih pola
metra i na svim mjestima na gredi gdje dolazi do skoka utjecaja. U sluCaju da se odabrana greda nalazi na
ploci tada ¢e na ovakav izbor toCaka svakako utjecati i veli¢ina mreZe konacnih elemenata.

Svi prethodno prikazani nacini za izbor to¢aka se mogu medusobno kombinirati, pri Cemu je svakako
najlakSe da pomocu podopcije “Ekstremi”, od programa zahtijevate da sam obiljezi mjesta s najvecom
racunski potrebnom armaturom. Napominjemo da je u slucaju pogresSno odabrane tocke za izvjestaj,
pomocu podopcije “Deselektiranje” moguce deselektirati bilo koju ranije odabranu tocku.
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Kada ste odabrali sve toCke za izvjestaj, klik na desni gumb miSa ¢e oznaciti kraj postupka izbora tocaka i
na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloski okvir s tekstualnim izvjeStajem za sve prethodno odabrane tocke.

K Greda/TXT
~
Greda 1-166
[ECZ2 (EN 199%2-1-1:2004)
C30/37 {(vC = 1.50, 5 = 1.15) [5F]
B500B
Fompletna Sema opterecenja
Fresek 1-1 x = 3.30m
1016
= [ i i
@20
o (m=2}
=
x I
2016 |
2
210
3 ™
[m]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35xT+1.50xIT
Hleg = 0.00 kN
M2py = 0.00 KNm
M3pg = -61.71 KNm
Merodavna komkinacija za torziju:
1.35xT+1.50xTT
Mled = -6.46 kMNm
Merodavna kombinacija za smicanje: o
bl L [ ok

Izgled dijaloSkog okvira za tekstualni prikaz rezultata dimenzioniranja

Kako je u postupku izbora to¢aka moguce odabrati tocke s vise razliCitih greda, to program tekstualni
izvjeStaj grupira po gredama. Na pocetku izvjestaja, za svaku od greda se ispisuju ulazni podaci, a potom i
rezultati dimenzioniranja za sve tocke koje pripadaju danoj gredi. PolozZaj svake od zadanih toCaka je
odreden njenim razmakom od pocetka dane grede.

Pomocu gumba, koji se nalaze u donjem desnom dijelu dijaloskog okvira, kreirani izvjeStaj se moZe izvesti
u projektnu dokumentaciju (i_.-L), ispis (=) ili tekstualnu datoteku (I_T).
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K Greda/TXT

~
Greda 1-166
[ECZ2 (EN 199%2-1-1:2004)
C30/37 (vC = 1.50, 3 = 1.13) [5F]
BSO0B
Fompletna Sema opterecenja
Presek 1-1 x = 3.30m
3016
- [ i i
Gar20
o (m=2}
=T
x [
2816 |
2
20
3 —
T—' [}
Merodavna kombinacija za savijanje:
1,35xI+1.50xII
Hlgg = 0.00 kN
M2eq = 0.00 KNm
M3gg = —-61.71 ENm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.35xI+1.50xII
Mled = -6.46 KNm
Merodavna kombinacija za smicanje: o
0K

Gumbi za izvoz izvjeStaja

Potvrdni okvir “Podijeli izvjeStaj” se nalazi u ovom dijaloSkom okviru samo kada su izabrane tocke s vise
greda i sluzi za definiranje nacina izvoza. Kada je ovaj potvrdni okvir iskljucen sve odabrane tocke ce
pripadati jednom tekstualnom izvjestaju, a kada je uklju¢en program ce pri izvozu za svaku od greda
kojima pripadaju izabrane tocke kreirati poseban izvjestaj.
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“Podijeli izvjestaj” - iskljuc¢en “Podijeli izvjestaj” - ukljucen

9.4.6 lzvoz usvojene armature u ArmCAD

Izvoz usvojene armature u gredama i stupovima, odvija se na slican nacin kao i kod plo¢a. Naime, i za
linijske elemente konstrukcije, predvideno je zapisivanje podataka o usvojenoj armaturi u datoteku, na
temelju Cijeg sadrzaja je “ArmCAD” u stanju da kreira nacrte armature. S obzirom na to da se grede mogu
naci i u sastavu nivoa (ploca), i u sastavu okvira, to su napravljene dvije naredbe koje rade na slican nacin,
ali se odabrane grede i stupovi za izvoz, prikazuju u razli¢itim projekcijama. Znaci, jedna ista greda se
pomocu ove dvije naredbe jedanput moze u “ArmCAD” izvesti u pogledu sa strane, a drugi put u pogledu
odozgo.
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Izvoz u ArmCAD (tlocrt) — ova naredba je predvidena za izvoz usvojene armature u gredama koje su u
prozoru “2D pogled” prikazane u sklopu nivoa, odnosno ploCe. Tada se usvojena armatura u gredama
izvozi s pogledom sa strane, odnosno s pogledom koji je okomit na ravninu tekuceg 2D prikaza. Izvoz u
ArmCAD (okviri) - ova naredba je predvidena za izvoz usvojene armature u gredama i stupovima koji su u
prozoru “2D pogled” prikazani u sklopu okvira. Tada se usvojena armatura u gredama izvozi s pogledom
koji odgovara ravnini tekuc¢eg 2D prikaza.

Na temelju prethodno rec¢enog proizlaze sljedeci zakljucci:

e Kako ravnina tekucéeg 2D prikaza odreduje i ravninu projekcije u kojoj ¢e odabrane grede biti
izvezene, to se u okviru obje naredbe za izvoz usvojene armature, mogu odabrati samo grede i
stupovi koji su trenutacno prikazani u prozoru “2D pogled”. U suprotnom, program ¢e dati sljedeée
upozorenje.

i -

Greska

Eksport greda u ArmCAD nije uspen.
Selektovane grede moraju da pripadaju tekudem sklopu,

e Izvozom usvojene armature u jednoj te istoj gredi, kada je ona prikazana u sastavu istog sklopa
(nivoa ili okvira), pomocu jedne naredbe cete dobiti njen pogled sa strane, a pomocu druge njen
pogled odozgo.

e Izvozom grede koja je prikazana u sastavu nivoa, pomocu naredbe “Izvoz u ArmCAD (tlocrt)”, dobit
Cete isti rezultata rada programa kao i kada bi tu istu gredu izvezli pomocu naredbe “Izvoz u
ArmCAD (okviri)”, ali kada je ona prikazana u sastavu odgovarajuceg okvira.

Izvoz u ArmCAD (tlocrt)

Izborom naredbe “Izvoz u ArmCAD (tlocrt)”, u prozoru “2D pogled” ¢e se duz svih grednih elemenata
pojaviti dijagrami usvojene armature, a naredbena linija ¢e dobiti sljededi izgled:

<0 odab.> Izbor greda - Odabiranje (Set/<krAj>):

Kako je programom omogucéeno odabiranje viSe greda (jedini uvjet je da grede moraju biti medusobno
povezane), to ¢e ova poruka stajati na naredbenoj liniji sve dok desnim klikom misa ne oznacite kraj
postupka odabiranja. Ubrzo ¢e se na zaslonu pojaviti dijaloski okvir koji je jako sli¢an dijaloSkom okviru koji
se koristi za izvoz usvojene armature u plo¢ama.
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’ﬂ Eksport u ArmCAD 2000 (Grede) =
Datoteka: DO:\Primeri\Export.pa3
Oplata
[ Temeti
Komentar:
v QK l ’x Cancel

Izgled dijaloskog okvira za izvoz usvojene armature u gredama koje pripadaju teku¢em nivou

U okviru za upis “Datoteka” potrebno je zadati ime datoteke u kojoj ¢e biti snimljeni svi potrebni podaci o
usvojenoj armaturi u odabranim gredama, a aktiviranjem gumba ‘ﬁl imate moguc¢nost da se brzo
pozicionirate na Zeljeno mjesto na disku vaseg racunala. Isto kao i pri izvozu usvojene armature u
plo¢ama, ime datoteke moze biti potpuno proizvoljno, dok je za tip datoteke predviden zadani naziv

“* pa3”, koji takoder mozete po zelji promijeniti.

U okviru za upis “Komentar” imate moguc¢nost da u datoteku upisSete i proizvoljan komentar koji ¢e pri
kasnijem ucitavanju u “ArmCAD 2000” lakSe odrediti njen sadrzaj.

Postavljanjem potvrdnog okvira “Oplata” na ukljuceno stanje, pored usvojene armature izvozi se i oplata,
odnosno izgled svih odabranih greda u njihovoj pravoj veli¢ini i smjesta se na “layer” koji ima programski
zadano ime “A3_OP”.

Pomocu prekidaca “Temelji” regulirate radi li se o temeljnoj gredi ili ne. Naime, ako ovaj prekida¢ postavite
na ukljuceno stanje, to ¢e znaciti da se radi o temeljnoj gredi te ¢e pojmovi gornja i donja zona dobiti
obrnuti smisao. Ovo je vazno s obzirom na to da se usvojena pravila za oblikovanje armature posebno
odnose na gornju a posebno na donju zonu.

Izbor gumba “OK” ¢e oznacditi kraj ove naredbe, odnosno usvojena armatura ¢e biti izvezena u datoteku
pod zadanim imenom.

U daljnjem tekstu iznijet ¢emo neka osnovna pravila kojih se program pridrzava pri izvozu usvojene
armature u gredama:

e Ako se za izvoz usvojene armature odabere viSe povezanih greda, program ih tretira kao jednu
cjelinu, te ¢e Sipke koje se na spoju ovih greda dodiruju u istoj tocki, i imaju isti promjer, biti spojene
u jednu poziciju armature.

e Grede koje se nalaze na kosim dijelovima modela, izvoze se u svom stvarnom uzduznom izgledu pod
nagibom koji je odreden zadanom kosom ravninom na kojoj se nalaze.

e QOdabrane lucne grede se izvoze u razvijenom obliku. Uzduzna armatura se u “ArmCAD”-u prikazuje
pomocu reprezenata koji imaju ravni oblik, dok se u specifikaciji prikazuje stvarni (zakrivljeni) oblik
luéne Sipke. Na krajevima luénih greda, program ne oblikuje vertikalne zavrSetke za sidrenje, jer bi
se na taj nacin dobio prostorni oblik Sipke. U slucaju da Sirina krajnjeg lezaja nije dovoljna da se
osigura pravilno sidrenje samo ravnim dijelom, potrebno je da sami naknadno intervenirate tako $to
¢ete u “ArmCAD”-u promijeniti geometriju dane pozicije armature.
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e Program pri izvozu armature ne vodi racuna o duljini Sipki s obzirom na uvjete transporta, te u
slucaju da imate raspone vece od 12 m, preostaje da sami u ArmCAD-u naknadno intervenirate tako
Sto ¢ete od jedne napraviti dvije nove pozicije, sami birajuci optimalno mjesto nastavaka (zona
najmanjeg naprezanja).

e Program ima jasna pravila za vodenje armature duz nosaca kao i pravila po kojima zavrsava
armaturu na njenim krajevima. Kako je omogucen izvoz visSe povezanih greda, to se pod krajevima
podrazumijeva gabarit svih odabranih greda.

e Zanacin vodenja uzduzne armature duz grednih elemenata bitnu ulogu ima raspored lezaja koji se
na njoj nalaze. Pod leZajevima se podrazumijevaju svi tockasti i linijski leZajevi koji sijeku ili se nalaze
duz odabranih greda. Kao lezaj program ce tretirati i grede iz drugog pravca koje isjeku odabranu
gredu za izvoz usvojene armature.

Prethodno opisana naredba se odnosi na izvoz u program “ArmCAD 2000“. U slucaju da je pomocu
naredbe “Funkcionalnost” (vidi poglavlje 3.5.2), za tekuci postavljen izvoz u “ArmCAD 2005, tada u ovom
dijaloSkom okviru nece biti prisutan prekidac “Temelji“. Umjesto njega dostupna ce biti sljedec¢a dva
prekidaca.

ZA Eksport u ArmCAD 2005 (Grede) ==
Datoteka: D:\Primeri\Export. pa4 L_}"

Oplata

SloZene uzengije podeliti na pravougaone

Komentar:
[7] 3D prikaz

[vf oK Hx P—

e “Slozene spone podijeliti na pravokutne”. Ovaj prekidac ¢e biti aktivan jedino ako je za poprecni
presjek grede odabran T presjek, I presjek, Sanducasti, Otvoreni ili nesimetri¢an I presjek. Njegovim
postavljanjem na uklju¢eno stanje, umjesto jedne serije spona, ¢ija geometrija odgovara obliku
samog poprecnog presjeka, bit ¢e izvezeno onoliko serija s pravokutnim oblikom spona, koliko ima i
pravokutnih dijelova dani presjek. Na primjer za T presjek ¢e biti izvezene dvije serije spona. Jedna
spona ¢e biti smjeStena u pojasu a druga u rebru.

e “3D prikaz". Postavljanjem na uklju¢eno stanje ovog prekidaca, program ¢e kompletnu geometriju
izvesti kao tro-dimenzionalnu.

IzZvoz u ArmCAD (okviri)

Isto kao i kod prethodno opisane naredbe, izborom naredbe “Izvoz u ArmCAD (okviri)”, u prozoru “2D
pogled” ¢e se duz svih grednih elemenata pojaviti dijagrami usvojene armature. Naredbena linija ¢e sada
dobiti sljededi izgled:

(Sve/Prozor/pOligon/presjek/eXtras/Deselektiranje/<krAj>/Set):

Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj> /Prikaz):
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S obzirom na to da se pomocu ove naredbe usvojena armatura izvozi u istom pogledu u kojem je i
trenutacno prikazana u prozoru “2D pogled”, to pri odabiru nema nikakvog ogranicenja po pitanju
povezanosti greda. Jedni uvjet je da sve odabrane grede za izvoz moraju pripadati teku¢em okviru. Nakon
zavrSene selekcije, program ¢e otvoriti dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Zh Eksport u ArmCAD 2000 (Grede) ==
Datoteka: D:\Primeri\Export.pa3
[¥] Oplata
Komentar:
d= 30.00 om
v 0K l ’x Cancel

Izgled dijaloskog okvira za izvoz usvojene armature u gredama i stupovima koji pripadaju teku¢em okviru

Ovaj dijaloski okvir je gotovo isti kao i u okviru naredbe za izvoz usvojene armature u gredama kada one
pripadaju plo¢ama. Razlika je jedino u tome $to ovdje ne postoji potvrdni okvir “Temelji” s obzirom na to
da se odjednom mogu za izvoz odabrati i obicne i temeljne grede, a program je u stanju da sam prepozna
koja je greda temeljna a koja ne. Naime, da bi greda bila temeljna, ispod nje se mora nalaziti ili linijski ili
povrsinski lezaj.

Zadavanje podataka u okvir za upis “d=" ima smisla jedino u slucaju da se na modelu nalaze toc¢kasti i
linijski leZzajevi. Naime, tada program nema podatak o dimenzijama toc¢kastih i linijskih leZaja i ne moze
pravilno oblikovati kako oplatu, tako i samu geometriju armature.

U daljnjem tekstu dati ¢emo neka osnovna pravila kojih se program pridrzava pri izvozu usvojene armature
u okvirnim konstrukcijama.

e Program uzima u obzir i konstruktivne elemente koji ne pripadaju promatranom okviru ali zato utjecu
na raspored armature u njemu.

e Svi gredni elementi na modelu se dijele na grede i na stupove i program ima razlicit tretman prema
ovako grupiranim elementima konstrukcije. Svi gredni elementi koji su horizontalni tretiraju se kao
grede a vertikalni kao stupovi. Kosi gredni elementi se tretiraju kao stupovi ako je u njima
primijenjeno simetri¢no armiranje ili ako je kut njihovog nagiba prema horizontali ve¢i od 45°. U svim
ostalim sluCajevima kosi gredni elementi se tretiraju kao grede.

e Kolinerane grede i stupovi se grupiraju u cjeline i pri oblikovanju armature program postavlja pravila
za vodenje armature duz greda, odnosno stupova i pravila za oblikovanje armature na krajevima
greda, odnosno stupova.

e Izgled izvezene armature ne ovisi o tome koji su gredni elementi odabrani za izvoz. Moze se
razlikovati samo oplata jer se prikazuje samo pocetak oplate grednih elemenata koji nisu odabrani.
TipiCan primjer je kada se izvozi samo armatura niza stupova koji su dio neke okvirne konstrukcije.

e Priizvozu cilindri¢nih okvira, moci ¢ete odabrati samo vertikalne stupove, dok je za izvoz lu¢nih
greda predvidena ranije opisana naredba “Izvoz u ArmCAD (tlocrt)”.

e Oplata stupova se uvijek prikazuje simetricno u odnosu na tezisnu liniju bez obzira na to razlikuju li
se poprecni presjeci ili ne.
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Prethodno opisana naredba se odnosi na izvoz u program “ArmCAD 2000“. U slucaju da je pomodu
naredbe “Funkcionalnost” (vidi poglavlje 3.5.2), za tekuci postavljen izvoz u “ArmCAD 2005, tada u ovom
dijaloSkom okviru nece biti prisutan okvir za upis “d=". Umjesto njega dostupni ¢e biti prekidaci “Slozene
spone podjeliti na pravokutne”. i “3D prikaz*“.

-

Zh Eksport u ArmCAD 2005 (Grede) ==

Datoteka: D:'\Primeri\Export.pad .__::

Komentar:

[v’ Ok l|k Cancel

Znacenje ovih prekidaca je potpuno isto kao i kod izvoza iz tlocrta.

9.4.7 Proraéun pukotina u gredama

Sam postupak proracuna pukotina u gredama kao i prikaza rezultata, je gotovo isti kao i kod proracun
potrebne armature u njima. Izborom naredbe “Proracun pukotina”, koja se nalazi u okviru izbornika
"Dimenzioniranje -> Beton -> Grede", ulazi se prvo u standardni postupak odabira.

<0 sel.>Proracun pukotina greda - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj> / prikaz):

Naime, sada se ocekuje da odaberete sve grede za koje Zelite izvrsiti proraun pukotina. Po zavrSetku
postupka odabira, na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

Z4 Proraéun prslina ==

-

Dilatadija starenja betona yeo = 0.50
Koefidjent tefenja betona po = 2.60

Dilatadia skupljanja betona =5 = 0.34 %o

@ Kompletna ema

Tekud sludaj opterecenja

Kratkotraino opterecenje: %h

- QK l |x Cancel
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Ovaj dijaloski okvir je potpuno isti kao i kod proracuna pukotina u plo¢ama, te sve prethodno rec¢eno vrijedi
i ovdje. Aktiviranjem gumba “OK”, zapocCet ¢e postupak proracuna pukotina u svim prethodno odabranim
gredama. Nakon zavrSenog proracuna, program ce biti spreman za obradu rezultata.

9.4.8 Proraéun progiba u gredama

S obzirom na to da se proracun progiba ne moze raditi za svaki presjek neovisno, kao proracun pukotina, to
jednovremeni proracun progiba za sve odabrane grede nije mogugé. Iz tog razloga, izborom naredbe
"Proracun progiba", koja se nalazi u okviru izbornika "Dimenzioniranje -> Beton -> Grede", program ¢e s
naredbene linije zahtijevati da odaberete jednu ili viSe povezanih greda.

<0 odab.> Izbor greda za proracun progiba - Odabir (Prikaz/<krAj>):

Klik na desni gumb misa ¢e oznaciti kraj postupka selekcije, i program ¢e s komadne linije sada zahtijevati
da odredite sve lezajne tocke, odnosno sve tocke u kojima progib ima vrijednost nula, duz prethodno
odabrane grede.

Tocka lezaj (Izbor):

Program ¢e s naredbene linije stalno zahtijevati unos novih lezajnih tocaka, sve dok klikom na desni gumb
miSa ne oznacite kraj ovog postupka. Nakon toga, program e otvoriti dijaloSki okvir za definiranje ulaznih
podataka koji ¢e odrediti nacin proracuna progiba u prethodno odabranoj gredi.

Proracun ugiba
£/ g

-

Dilatadia starenja betona yeo = 0.50
Koefidjent tefenja betona o= 2.60

Dilatadia skupljanja betona =5 = 0.34 Yoo

@ Kompletna fema

() Tekud slufaj opterecenja

Kratkotrajno opterecenje: %%

Savijanje oko ose 3

L Ok l [x Cancel

Ovaj dijaloski okvir je potpuno isti kao i pri proracunu progiba u plocama, s tim $to je ovdje dodan i
prekidac¢ “Savijanje oko osi 3”. Naime kako se proracun progiba provodi samo za jednoosno savijanje to
pomocu ovog prekidaca odredujete radi li se o savijanju oko osi 3 ili pak oko osi 2.

Aktiviranjem gumba "OK", na zaslonu ¢e se duz prethodno odabrane grede pojaviti dijagram progiba.
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Dijagram progiba u trenutku T=e, duz prethodno odabrane grede

U ovom trenutku, naredbena linija je dobila svoj osnovni oblik u okviru ove naredbe, odnosno oekuje se
odabir nove grede za proracun progiba, sve dok klikom na desni gumb miSa ne oznacite izbor
podrazumijevane podopcije "Kraj".

9.4.9 Prikaz pukotinaiprogiba u gredama

Izborom naredbe "Prikaz pukotina i progiba", koja se nalazi u okviru izbornika "Dimenzioniranje -> Beton -
> Grede", ulazi se u postupak prikaza rezultata proracunatih pukotina i progiba u gredama.

<0 odab.> Izbor greda - Odabir (prikaz/sakrivanje Utjecaja/iZvjestaj/<krAj>):

Nacin rada s ovom naredbom je potpuno isti kao i kod naredbe za prikaz rezultata dimenzioniranja u
gredama. Jedina razlika je u tome $to se ovdje umjesto potrebne povrSine armature, prikazuju proracunate
vrijednosti pukotina i progiba u gredama. Izborom pod-opcije “Prikaz”, otvara se dijaloski okvir sljedeceg
izgleda.

-

ﬂ Rezultati proracuna prslina i ugiba @

- 0K

(1 Prsline ak(td)

(1 Ugibi ug{t0)
) Ugibi ug(tes)
) Nigta

Izgled dijaloSkog okvira za izbor dijagrama koji ¢e biti prikazani na zaslonu
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Postavljanjem na ukljuceno stanje jednog od ponudenih prekidaca, na zaslonu ¢ete dobiti jednovremeni
prikaz dijagrama za odabrani utjecaj.
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Jednovremeni prikaz pukotina u gredama u trenutku T=e

Kako su postupka za proracun pukotina i progiba razdvojene, a naredba za prikaz rezultata je zajednicka za
oba proracuna, to ¢e za prikaz rezultata svakako biti dostupni samo proracunati utjecaji.

Izborom podopcije “iZvjestaj” ulazi se u postupak izbora tocaka Ciji rezultati se Zele priloZiti u projekt. I
ovaj postupak je potpuno isti kao i u okviru naredbe za prikaz rezultata dimenzioniranja u gredama.

ToCke za izvjesStaj (Deselektiranje/<krAj>/Ekstremi/prIkaz/Kompletna greda):

Kada ste odabrali sve toCke za izvjeStaj, klik na desni gumb miSa ¢e oznaciti kraj postupka izbora tocaka i
na zaslonu ¢e se pojaviti dijaloski okvir s tekstualnim izvjeStajem za sve prethodno odabrane tocke.

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 192



[ 24l Greda/TXT =

[ »

Greda 1-166

FEAE 87

ME 30 E
RL 400/500

Moduo elasticnosti betona Eb(t0d)= 31500 MPa
Zatezna &vrstoféa pri savijaniu fhzs= 1.85 MFPa

Moduo elastiénosti armature Ea= Z2e+5 MPa
Eoeficijent tedenja betona Qo= 2.60
Dilatacija starenja betona = 0.80
Dilatacija skupljanja betona e~ 0.39 %

Savijanje oko ose 3
Ugib: Savijanje oko ose 3

Prezek 1-1 x = 3.30m

_ AFE
I 1
rFy
EB20
=2
=
¥

28

e )]

Izgled dijaloskog okvira za tekstualni prikaz rezultata proracuna pukotina i progiba

Ako je u danoj gredi proveden i proracun pukotina i prorac¢un progiba, tada ¢e se u okviru tekstualnog
izvjeStaja naci rezultati oba proracuna. U slu¢aju da jedan od ovih postupaka niste proveli, tada ¢e biti
prikazani samo postojeci rezultati.

Pomocu naredbe “Legenda”, dok su na zaslonu prikazani dijagrami pukotina ili progiba, lako mozete od
programa zahtijevati da Vam jasno markira sva mjesta u kojima su proracunate vrijednosti prekoracile
dopustene.
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Program je locirao sva mrijesta na gredama na kojima je vrijednost pukotina veca od granic¢ne vrijednosti a=0.2 mm

9.4.10 Interakcijski dijagram grede

Pomocu ove naredbe, omogucéeno je generiranje interakcijskog dijagrama, kao i kontrola nosivosti
armirano-betonskog stupa, odnosno grede. Naredba “Interakcijski dijagram grede” se nalazi u izborniku
“Dimenzioniranje » Beton » Grede”, a nakon njenog aktiviranja naredbena linija dobiva sljedeci izgled:

Zadavanje presjeka (Ekstremi / Prikaz / Kompletna greda / <krAj>):

Promjena vrste dijagrama koji se prikazuje na crtezu pri pozivanju naredbe vrsi se pomocu podopcije
“Prikaz”. Njenim izborom s naredbene linije, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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[ Jusvoiena armatura

— 5 i Lt

Dijalog za podeSavanje prikaza

Ovaj dijalog je identican dijalogu koji se otvara iz naredbe za kreiranje izvjeStaja usvojene armature u
gredama (pogledati poglavlje 9.4.5), te rad u njemu ne¢emo ponovno objasnjavati.

Sad se od korisnika o¢ekuje da zada poloZaj presjeka na gredama za koje zeli provesti generiranje
interakcijskog dijagrama. Da bi Vam Sto viSe olaksali posao pri izboru tocaka, na naredbenoj liniji je
prisutna i podopcija “Ekstremi”. Njezinim izborom, naredbena linija dobiva sljededi izgled:

<0 sel.> Izbor greda — Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe sekecije / Zadnja
selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Naime, sad se od korisnika oCekuje da selektira sve grede za koje Zeli da mu program sam odabere
presjeke s ekstremnim vrijednostima usvojene armature za svaku iteraciju. Nakon zavrSene selekcije,
program ¢e simbolima presjeka i rednim brojem, na svakoj od prethodno selektiranih greda, oznaciti tocke
u kojima se nalaze ekstremne vrijednosti usvojene armature, i vratiti se na osnovni oblik naredbene linije u
okviru ove naredbe. Ako u gredi nije usvojena armatura tad ¢e program na selektiranoj gredi postaviti
toCke na svim mjestima u kojima je proveden prorac¢un dimenzioniranja grede.

Ako Zelite napraviti generiranje interakcijskog dijagrama greda u svim presjecima u kojima je proveden
prorac¢un dimenzioniranja greda potrebno je s naredbene linije odabrati podopciju “Kompletna greda”.
Izborom ove podopcije, program ulazi u isti postupak selektiranja kao i pomocu podopcije “Ekstremi”:

<0 sel.> Izbor greda — Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe sekecije/ Zadnja
selekcija / Deselektiranje / <krAj>):
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Kad ste odabrali sve presjeke u kojima Zelite napraviti generiranje interakcijskog dijagrama, klik na desnu
tipku miSa ¢e oznaciti kraj postupka izbora presjeka, a naredbena linija dobiva novi oblik:

Izaberite presjek za izvjestaj [1-n] (Nove toCke / Brisanje tocaka / Prikaz / <krAj>):

Sad se od korisnika o¢ekuje odabir jednog od ponudenih presjeka (od 1 do n), za koji zeli kreirati izvjestaj,
jednostavnim unosom njegovog rednog broja s tipkovnice i pritiskom na tipku “Enter” ili njegovom
selekcijom s crteza koristeci OSNAP kriterij.

Ako Zelite za jos neke presjeke generirati interakcijske dijagrame, s naredbene linije odaberite podopciju
“Nove tocke”, pri cemu se ponovno ulazi u postupak zadavanja presjeka.

Izborom podopcije “Brisanje to¢aka” imate moguc¢nost da neke od presjeka za koje je uradeno generiranje
interakcijskog dijagrama obriSete, a naredbena linija dobiva sljedeci oblik:

Brisanje tocaka [1-n] (Sve / <krAj>):

Od korisnika se ocekuje odabir jednog od ponudenih presjeka (od 1 do n), koji Zeli obrisati, jednostavnim
unosom njegovog rednog broja s tipkovnice i pritiskom na tipku “Enter” ili njegovom selekcijom s crteza
koriste¢i OSNAP kriterij.

Izborom podopcije “Sve” bit ¢e obrisani svi presjeci za koje je izvrSeno generiranje interakcijskog
dijagrama, a program ¢e ponovno uci u postupak zadavanja presjeka:

Zadavanje presjeka (Ekstremi / Prikaz / Kompletna greda / <krAj>):

Nakon izbora jednog od ponudenih presjeka, za koje korisnik Zeli kreirati izvjeStaj otvara se dijalog
sljedeceg izgleda:
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Izgled dijaloga “Interakcijski dijagram”
U nazivu dijaloga se ispisuje redni broj presjeka za koji se kreira izvjesta,.

Generiranje interakcijskog dijagrama u izabranoj tocki grede/stupa se moze izvrsiti s koriStenjem racunski
potrebne armature ili s koriStenjem usvojene armature. Koja ¢e se armatura koristiti odreduje se izborom
jednog od 2 prekidaca koji se nalaze u donjem lijevom kutu dijaloga: “Koristi racunski potrebnu armaturu”
ili “Koristi usvojenu armaturu”. Ako izabrana to¢ka pripada dimenzioniranoj gredi u kojoj nije usvojena
armatura, ova dva prekidaca ¢e biti nedostupna, a generiranje interakcijskog dijagrama ce se izvrsiti s
koriStenjem racunski potrebne armature.
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Prekidaci za izbor armature s kojom ¢e se vrsiti generiranje interakcijskog dijagrama

U gornjem lijevom kutu dijaloga nalazi se prikaz poprecnog presjeka grede s usvojenom armaturom,
odnosno potrebnom armaturom ako u presjeku nije usvojena armatura.

U donjem lijevom dijelu dijaloga prikazan je “3D interakcijski dijagram” za taj presjek. U njemu su
prikazane tocke koje predstavljaju vrijednosti utjecaja iz kombinacija opterecenja za koje je izvrSeno
dimenzioniranje. Ako su te tocke zelene boje to znaci da presjek sa svojom armaturom moze izdrZati te
utjecaje, dok crvena boja oznacava da presjek nije u stanju izdrzati utjecaje.

U gornjem desnom dijelu dijaloga prikazuju se 2D interakcijski dijagrami. Ovisno o tome Sto je odabrano iz
padajuceg popisa koji se nalazi ispod, mogu biti prikazane razli¢ite vrste dijagrama: “Dijagram M2-M3
(N1=const)”, “Dijagram N1-M3 (M2=0)", “Dijagram N1-M2 (M3=0)", “Dijagram N1-M (M2/M3=const)” i
“Dijagram granicnog ekscentriciteta”.

"Dijagram M2-M3 (N1=const)”

Interakcijski dijagram koji predstavlja presjeke kroz 3D interakcijski dijagram u razli¢itim ravninama koje
odgovaraju razli¢itim vrijednostima normalne sile N1. U njemu, kao i u 3D interakcijskom dijagramu, mogu
biti prikazane toCke koje predstavljaju vrijednosti utjecaja iz kombinacija opterecenja za koje je izvrSeno
dimenzioniranje. Kao $to je vec receno, ako su te tocke zelene boje to znaci da presjek sa svojom
armaturom moze izdrzati te utjecaje, dok crvena boja oznacava da presjek nije u stanju izdrzati utjecaje.

PodesSavanje vrijednosti sile N1 korisnik moZe napraviti u dijelu dijaloga “Ordinate normalne sile”. U
prikazanoj listi, nalaze se sve vrijednosti normalne sile, a ispod liste program ispisuje njene ekstremne
vrijednosti, odnosno prvu i zadnju vrijednost iz liste.
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Ordinate normalne sile moZete definirati ili zadavanjem broja podjela ili zadavanjem vrijednosti
ekvidistance jednakih razmaka izmedu susjednih ordinata (ova dva podatka se zadaju u poljima za upis
“Korak” i “Broj podjela”). Nakon zadavanja Zeljene vrijednosti, u jednom od ova dva polja za upis, i
pritiskom na tipku “Enter” ili “Tab”, program ¢e automatski preurediti listu s vrijednostima prema
zadanom kriteriju.

Pored prethodno opisanog automatskog definiranja gustoca i intenziteta normalne sile, programom je
omoguceno i pojedinacno uredivanje svih vrijednosti koje se nalaze u listi. Klikom miSa preko bilo koje
vrijednosti normalne sile u listi, ona postaje markirana, i tad je moguce s tipkovnice zadani joj novu
vrijednost. Kako vrijednosti moraju biti u rastu¢em poretku, to ¢e nakon svake promjene program
automatski azurirati i njihov redoslijed u listi.

'ﬁ “BriSi” Gumb aktiviranjem kojeg se vrSi uklanjanje neke od vrijednosti normalne sile iz liste, tako $to
se prvo miSem klikne preko nje (taj red u listi postaje posebno naznacen), a zatim aktivira gumb. Svakako
da ¢e brisanje biti onemogucéeno ako se u listi nalaze samo dvije vrijednosti koje cijeli interval proracunatih
utjecaja dijele na minimalan broj od dvije podjele.

iii “Dodaj” Gumb aktiviranjem kojeg se u listu moze ubaciti nova vrijednost normalne sile i to ispod
aktivnog (markiranog) reda. Dodavanje novih vrijednosti ¢e biti omoguc¢eno sve dok se ne dostigne
maksimalan broj od 20 podjela.

Selektiranjem vrijednosti normalne sile N1 iz liste, taj red postaje posebno naznacen, a na 3D
interakcijskom dijagramu crvenom bojom ¢ée se oznacavati presjek dijagrama s ravninom koja sadrzi tu
ordinatu, dok ¢e se na 2D interakcijskom dijagramu M2-M3 ispisivati i vrijednost te sile. UkljuCivanjem
potvrdnih okvira koji se nalaze desno od vrijednosti normalnih sila u listi, bit ¢e prikazano vise
interakcijskih dijagrama koji ¢e predstavljati presjeke kroz 3D interakcijski dijagram u ravninama koje
odgovaraju svim ukljuc¢enim vrijednostima normalne sile N1. Crnom bojom je prikazan dijagram za tekucu
vrijednost sile, dok je sivom bojom prikazan interakcijski dijagram za silu Ciji smo potvrdni okvir ukljucili.
Na 3D dijagramu interakcije ¢e se, kao $to smo vec objasnili, crvenom bojom oznacavati presjek dijagrama
s ravninom koja sadrzi tekucu vrijednost sile, dok ¢e se crnom bojom prikazivati presjek dijagrama s
ravninom koja sadrzi vrijednost sile Ciji je potvrdni okvir uklju¢en. Desni klik miSa na stupac s potvrdnim
okvirima otvara padajuci izbornik s opcijama “Ukljuci sve” i “
da ukljucite, odnosno iskljucite sve potvrdne okvire u listi.

Iskljuci sve” ¢ijim izborom imate mogucnost
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Interakcijski dijagrami kad je selektirana sila N1=0.0

Dovodenjem miSa u poloZaj iznad interakcijskog dijagrama, program ispisuje informaciju o vrijednostima
utjecaja u danoj toCki prikazanog interakcijskog dijagrama.
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Informacija o vrijednostima utjecaja u danoj tocki interakcijskog dijagrama

Bududi da ovaj interakcijski dijagram predstavlja presjeke kroz 3D interakcijski dijagram u razli¢itim
ravninama koje odgovaraju razli¢itim vrijednostima normalne sile N1, da bi korisnik znao za koju ravninu je
prikazan dijagram, na 2D interakcijskom dijagramu u gornjem desnom kutu prikazuje se ordinata normalne

sile.
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I8 Interakcioni dijagram 1-1
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Ordinata normalne sile

Mijerilo Polje za upis za zadavanje faktora skaliranja tekstova na 2D interakcijskim dijagramima. Na ovaj
nacin, program omogucava podesavanje veliCine fonta tekstovima koji se prikazuju na interakcijskim
dijagramima. VeliCina teksta se moZe podeSavati i pomocu strelica koje se nalaze uz desni rub polja za
upis. Napominjemo da ¢e se podesena veli¢ina tekstova na interakcijskom dijagramu odnositi i na njihov

prikaz u izvjestaju.

Za potrebe zadavanja proizvoljnih toc¢aka i presjeka na 2D interakcijskom dijagramu, program korisniku

nudi niz naredbi:

_ Unos toc¢aka Izborom danog gumba korisnik ima moguénost zadavanja proizvoljne toc¢ke na 2D
interakcijskom dijagramu, s prikazom njenih vrijednosti. Tocke su predstavljene odgovaraju¢im simbolom,
s tim Sto zelena boja oznacava da presjek sa svojom armaturom moze izdrzati te utjecaje, dok crvena boja
oznacava da presjek nije u stanju izdrzati utjecaje. Sli¢ica uz naziv gumba, pruza korisniku informaciju o
tome nalazi li se program u postupku zadavanja toCaka ili ne: g naredba je pokrenuta i korisnik moze vrsiti
unos proizvoljnih to¢aka na interakcijskom dijagramu. ' naredba nije pokrenuta.
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Prikaz unesenih tocaka sa svojim ordinatama na interakcijskom dijagramu

Program omogucava automatsko generiranje tocaka, s prikazom njihovih vrijednosti, na mjestu presjeka
interakcijskog dijagrama s koordinatnim osima.
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I8 Interakcioni dijagram 1-1
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Prikaz generiranih tocaka na interakcijskom dijagramu pomocu naredbe

E Gumb odabirom kojeg se otvara dijalog u kojem korisnik ima moguc¢nost zadani koordinate tocke koju
Zeli prikazati na interakcijskom dijagramu:

IS Koordinate tacke

N
T
v Ok, »N  Cancel

Po izlasku iz ovog dijaloga na gumb “OK”, tocka s danim koordinatama bit ¢e prikazana na interakcijskom
dijagramu.

@ Gumb odabirom kojeg se otvara dijalog u kojem korisnik ima moguc¢nost zadani parametre linije, koja
¢e se prikazivati na interakcijskom dijagramu:

P& Parametri linije

Orijentadija

(® Horizontaina;

() vertikalna

- o
¥ oK »N Cancel
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Pomocu dva prekidaca “Vodoravna” i “Okomita”, bira se orijentacija linije, dok se u polju za upis unosi
odgovarajuca koordinata. Izlaskom iz dijaloga na gumb “OK”, na interakcijskom dijagramu ce se prikazati
zadana linija, kao i tocke presjeka ove linije i interakcijskog dijagrama.

I Interakcioni dijagram 1-1
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Prikaz generiranih toCaka u presjeku interakcijskog dijagrama i zadane linije

Ako ne postoje presjecne tocke zadane linije i interakcijskog dijagrama, po izlasku iz dijaloga za zadavanje
parametara linije, program ce izdati odgovarajuéu obavijest:

@ Zadata linija ne preseca poliliniju

v Ok

Gumb odabirom kojeg se s interakcijskog dijagrama uklanja posljednja zadana tocka.

E Gumb odabirom kojeg se s interakcijskog dijagrama uklanjaju sve zadane tocke.

@ Gumb odabirom kojeg se s interakcijskog dijagrama uklanjaju svi zadani presjeci.

Napominjemo, da ¢e se sve toCke i presjeci koje je korisnik zadao na interakcijskom dijagramu, prikazivati i

u izvjestaju.

"Dijagram N1-M3 (M2=0)"
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Interakcijski dijagram, koji predstavlja presjek 3D interakcijskog dijagrama kroz ravninu za koju je
vrijednost momenta M2 jednaka nuli. Napominjemo, da za ovu vrstu interakcijskog dijagrama nema smisla
biranje ordinata normalne sile, pa su i potvrdni okviri iz ove liste izbaCeni. Sve ranije objasnjeno za
interakcijski dijagram M2-M3, vrijedi i za ovaj dijagram.

“Dijagram N1-M2 (M3=0)"

Interakcijski dijagram, koji predstavlja presjek 3D interakcijskog dijagrama kroz ravninu za koju je
vrijednost momenta M3 jednaka nuli. Napominjemo, da za ovu vrstu interakcijskog dijagrama nema smisla
biranje ordinata normalne sile, pa su i potvrdni okviri iz ove liste izbaceni. Sve ranije objasnjeno za
interakcijski dijagram M2-M3, vrijedi i za ovaj dijagram.

“Dijagram N1-M (M2/M3=const)”

Interakcijski dijagram, koji predstavlja presjek 3D interakcijskog dijagrama kroz ravninu za koju zadana
vrijednost odnosa M2/M3. U polju za upis korisnik sam unosi odgovarajuci kut kojim se definira odnos
M2/M3. Napominjemo da za ovu vrstu interakcijskog dijagrama nema smisla biranje ordinata normalne
sile, pa su i potvrdni okviri iz ove liste izbaceni. Sve ranije objasnjeno za interakcijski dijagram M2-M3,
vrijedi i za ovaj dijagram.

“Dijagram grani¢nog ekscentriciteta”

Dijagram grani¢nog ekscentriciteta je varijanta interakcijskog dijagrama koji predstavlja presjeke kroz 3D
interakcijski dijagram u razli¢itim ravninama koje odgovaraju razli¢itim vrijednostima normalne sile N1, pri
¢emu su sve vrijednosti momenata M2 i M3 reducirane vrijedno$¢u normalne sile N1 u toj ravnini. Kao
rezultat dobiveni dijagram predstavlja grani¢ni ekscentricitet (dimenzija je metar). Dijagram grani¢nog
ekscentriciteta ogranicava podrucje unutar kojeg se mora nalaziti rezultanta normalne sile. Istovremeno
se mogu prikazati dijagrami ekscentriciteta za veci broj ordinata normalne sile. Izbor ordinata normalne
sile za koji ¢e se prikazivati dijagrami vrsi se pomocu potvrdnih okvira iz liste.

U dijelu dijaloga “Prikaz” korisnik ima mogucnost da zadavanjem odgovarajucih parametara podesSava
prikaz interakcijskih dijagrama:

Polje za upis u kojem korisnik moze zadatiti broj osi koje ¢e se prikazivati na 2D interakcijskim
dijagramima.

“Broj podjela” Polje za upis u kojem unosom vrijednosti utjeCete na fino¢u 3D, kao i 2D interakcijskih
dijagrama. Unesena vrijednost odgovara broju podjela dijagrama u jednom kvadrantu.

Potvrdni okvir Cije stanje odreduje hoce li se na interakcijskim dijagramima prikazivati tocke koje
predstavljaju vrijednosti utjecaja iz kombinacija optereéenja za koje je izvrSeno dimenzioniranje.

Potvrdni okvir Cije postavljanje na uklju¢eno stanje omogucéava preglednije prikazivanje izvjeStaja.
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Iskljuéen “Siroki izvjestaj”

Gumb koji se nalazi ispod prikaza 3D interakcijskog dijagrama sluZi za ubacivanje trenutac¢no prikazanog
3D interakcijskog dijagrama u izvjestaj, dok gumb koji se nalazi ispod prikaza 2D interakcijskog dijagrama,
sluzi za ubacivanje trenuta¢no prikazanog 2D interakcijskog dijagrama u izvjestaj.
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I8 Interakcioni dijagram 1-1
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Dva gumba Cijim izborom se u izvjeStaj ubacuju trenutacno prikazani interakcijski dijagrami

Nakon izbora gumba “Dodaj u izvjeStaj” u tablici koja se nalazi u donjem desnom dijelu dijaloga
automatski se prikazuje naziv izvjestaja koji je ubacen.
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U izvjeStaj je ubacen 3D interakcijski dijagram
é “” Gumb aktiviranjem kojeg se trenutacno selektirani red, a samim tim i polozaj dijagrama u izvjestaju
pomice prema gore.

i “” Gumb aktiviranjem kojeg se trenutacno selektirani red, a samim tim i polozaj dijagrama u izvjestaju

pomice prema dolje.
'ﬂ' “” Gumb aktiviranjem kojeg se vrsi uklanjanje trenutacno selektiranog reda.

Gumb odabirom kojeg se otvara prozor rezerviran za prikaz izvjesStaja interakcijskih dijagrama:
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Prikaz izvjeStaja za interakcijske dijagrame

Naglasavamo da ¢e se toCke koje se prikazuju na interekcionim dijagramima, u izvjeStaju prikazivati u vidu
punog kruzi¢a ako su bile zelene boje na dijagramima u dijalogu, odnosno u vidu punog kvadrata ako su
bile crvene boje.

Izborom gumba gal, (=) i| 7 kreirani izvjeStaj moguce je izvesti u projektnu dokumentaciju, poslati
direktno na ispis ili snimiti u tekstualnu datoteku.
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9.4.11 Dimenzioniranje betona prema EC8 (Capacity design)

9.4.11.1 Kratkiizvod iz principa projektiranja seizmicki otpornih betonskih konstrukcija
uskladus EC8 EN

Uvjet nosivosti (4.4.2.2.)

Za sve konstrukcijske elemente mora biti zadovoljeno:

E, <R,

Ed — proracunska vrijednost utjecaja od projektnog seizmickog djelovanja koja, ako je potrebno, ukljucuje i
utjecaje drugog reda. Preraspodjela momenata savijanja je dopustena. Rd — odgovarajuca proracunska
nosivost elementa, izraGunata u skladu s odredbama koje su specificne za koristeni materijal.

Ucinci drugog reda ne moraju se uzimati u obzir ako je sljedeci uvjet po koeficijentu osjetljivosti zadovoljen
za sve katove:

Ptot . d‘r‘

6 = =
Vtot h

<01

Ptot — ukupno gravitacijsko optereéenje na i iznad promatranog kata razmatrano u seizmickoj kombinaciji.
dr — proracunski medukatni relativni horizontalni pomak, izracunat kao razlika izmedu prosjecnih
horizontalnih pomaka na vrhu i dnu promatranog kata. Vtot — ukupna seizmicka posmicna sila u
promatranom katu. 4 — visina kata.

Ako je 0.1 £0<0.2 utjecaji drugog reda mogu se priblizno obracunati mnozenjem relevantnih utjecaja
faktorom:

1-6

Vrijednost koeficijenta osjetljivosti ne smije biti veca od 0.3.

Koeficijent osjetljivosti, 8, se odreduje za svaki smjer seizmickog djelovanja (X i Y) i za svaki kat (k):
Bka = 1, 2, ... N ’ By;‘:k = 1, 2_, ... N H

N - broj katova

Povecanje utjecaja je funkcija maksimalnog koeficijenta u pojedinom smjeru:

Ox= max {Ox,} , Oy= max {Oyx}

e Ako je, u nekom od smjerova, 6X/Y 0.1, ucinci drugog reda se ne uvode u proracun u tom smjeru.
IzraCunati utjecaji od seizmickog djelovanja se ne mijenjaju. - Ako je, u nekom od smjerova, 0.1
<0X/Y 0.2, utjecaji proizasli iz seizmickog djelovanja se, u tom smjeru, uvecavaju faktorom:
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1
1 - BX/Y

Ako je, u nekom od smjerova, 0.2 <6X/Y 0.3, utjecaje drugog reda bi trebalo odrediti to¢nije. Program
Tower ¢e u nedostatku propisom predvidenog postupka za ovaj slucaj, i ovdje izvrsiti uvecanje utjecaja kao
i za prethodni slucaj ali ¢e i izdati odgovarajuce upozorenje.

Napomena: u praksi, kod zgrada ne bi trebalo ocekivati koeficijente osjetljivosti ve¢e od 0.1, a pogotovo od
0.2.

Rasipanje energije i klase duktilnosti (€lanak 5.2.1)

Projektiranjem betonskih konstrukcija treba se osigurati dovoljan kapacitet konstrukcije da rasipa energiju
bez znacajnih utjecaja na sveukupnu nosivost horizontalnih i vertikalnih utjecaja. Prema projektiranom
kapacitetu rasipanja energije, mogu se razlikovati tri klase duktilnosti:

e s malim kapacitetom rasipanja energije - Ductility Class - Low (DCL) - sa srednjim kapacitetom
rasipanja energije - Ductility Class - Medium (DCM) - s visokim kapacitetom rasipanja energije -
Ductility Class - High (DCH)

Za dimenzioniranje betonskih konstrukcija s malim kapacitetom rasipanja (DCL) energije primjenjuje se
EC2 EN propis i u daljnjem tekstu se ne¢e spominjati.

Globalni i lokalni uvjeti duktilnosti (4.4.2.3.)

Kod visekatnih zgrada mora se sprijeciti formiranje plasticnog mehanizma “mekog” kata zbog
prekomjernih zahtjeva lokalne duktilnosti stupova mekog kata.

Da bi se ovo osiguralo, kod okvira i ekvivalentnih okvira, mora biti zadovoljeno:

YMpe = 1.3Y.Mpy,

MRc- zbroj proracunskih vrijednosti momenata nosivosti stupova vezanih u ¢voru. Minimalna vrijednost
momenta nosivosti unutar opsega aksijalnih sila u stupovima nastalih u seizmickoj proracunskoj situaciji.
MRb- zbroj proracunskih vrijednosti momenata nosivosti greda koje su vezane u ¢voru.

Prethodni uvjet mora biti ispunjen u dva pravca (XiY) i u oba smjera (“+” i “-”) djelovanja i odnosi se samo
na dva Tipa betonskih konstrukcija: okvirne sustave i dvojne sustave s dominantnim okvirima (ekvivalentni
okviri). Za ostale tipove konstrukcija primjenjuje se uvjet u sljede¢em obliku:

ZMRC = ZMR!J

Isti ovaj uvjet se primjenjuje i na posljednjoj etazi viSekatnih zgrada.
Geometrijska ograni¢enja i materijali
Klasa betona za grede mora biti barem C16/20.

Osim za zatvorene spone i poprecne veze, u kritiénim podrucjima primarnih seizmickih elemenata
dozvoljava se upotreba samo rebrastih Sipki. Iako se odredba odnosi samo na kritiCne zone, u programu
Tower ce se odnositi na cijeli Stap (stup ili gredu).
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U kriti€nim podrucjima primarnih elemenata koristi se samo Celik klase B i C (DCM), odnosno samo ¢elik
klase C (DCH).

Ekscentricitet izmedu osi stupa i osi grede na njihovom spoju ogranien je uvjetom:

e<b./4

bc- najveca dimenzija presjeka stupa okomita na uzduznu os grede.

Maksimalna Sirina grede ogranicena je uvjetom:

b,, < min[b, + h,,; 2xb.]

hw- visina grede
Samo za DCH minimalna Sirina primarnih seizmickih greda ne moze biti manja od 200 mm.
Samo za DCH minimalna dimenzija primarnih seizmi¢kih stupova ne moZze biti manja od 250 mm.

Za grede koje podupiru stupove bez kontinuiteta ispod grede, ne dopusta se ekscentricitet osi stupa u
odnosu ha os grede.

Za grede koje podupiru stupove bez kontinuiteta ispod grede, grede moraju biti direktno oslonjene na
najmanje dva lezaja (zida ili stupa).

Grede - postupak za dokaz sigurnosti
Svaka seizmicka kombinacija radi se zasebno.
Za dimenzioniranje, za odredivanje uzduZne armature koriste se dijagrami momenata, dijagrami aksijalnih
sila i dijagrami momenata torzije.
Mga,pim = Mga ; Ngapiv = Nea ;5 Teapiv = Tga
U primarnim seizmickim gredama, proracunske poprecne sile se odreduju iz momenata nosivosti krajeva

greda:

My ap—Mzap
et

Mygr—MzqL
VEd,max = - et ' VE‘d,min = -
C

lcl - svijetla duljina grede, od ruba leZaja. Mi,d,k - proracunski momenti (plasti¢nosti) na krajevima grede i
=1,2, uslijed seizmickog djelovanja nalijevo ili nadesno k = L, D.

Momenti na krajevima grede i = 1,2 (Mi,d,k) se odreduju iz momenata nosivosti krajeva:

ZMRC
ZMRIJ

}

Mi,d,k, = ¥YRra 'MRb,E,R ~min{1,

MRb,i,k - moment nosivosti presjeka i na kraju grede, za smjer seizmickog djelovanja k (k = L,D).
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Ako je neki od krajeva grede oslonjen samo na poprecnu gredu, a ne i na vertikalni element, za taj kraj
grede se proracunski moment na kraju grede izjednaCava s proracunskim:

Mi,d,k= MEd

Vrijednost faktora kojim se u obzir uvodi moguée povecanje nominalne vrijednosti zbog ocvrséivanja celika
za DCMiznosi yRd= 1.0, a za DCH iznosi yRd= 1.2

Korak 1: Odredivanje dijagrama poprecnih sila VEd,N koji potjeCe od neseizmickih opterec¢enja:

VEd,N= VEd-VEd,const gdje je:

v _ —Mgq, + Mgap
Ed,const — l

MEd,L i MEd,D - vrijednosti momenata na lijevom i desnom kraju grede
Korak 2: Odredivanje momenata nosivosti na krajevima greda

Za svaki kraj grede odreduju se dva momenta nosivosti: jedan kad je presjek vlacni u gornjoj, drugi kad je
vlacni u donjoj zoni. Sa stanovista grede, jedan odgovara djelovanju potresa nalijevo, drugi nadesno.

MRb,1,L - moment zateZe gornju stranu lijevog presjeka MRb,2,L - moment zateZze donju stranu lijevog
presjeka MRb,1,D - moment zateZe gornju stranu desnog presjeka MRb,2,D - moment zateze donju stranu
desnog presjeka

Korak 2a: Odredivanje “faktora jakih stupova” za svaki od krajeva grede

Za ¢vor na svakom kraju grede utvrduje se stvarni odnos ukupne nosivosti stupova i greda. Ako je poznata
usvojena armatura momenti nosivosti se izracunavaju na temelju usvojene armature. Ako uzduzna
armatura nije usvojena, momenti nosivosti se izracunavaju na temelju racunski potrebne armature na
krajevima svih greda i stupova.

FJS, = (%) o FJS;, = (%)ur

EMpy/q IMgp
— ZMRC — EMRC
FJSip = (—ZMRb)l,D , FJSzp = (—EM%)&D

Korak 3: Odreduju se momenti na krajevima grede mnoZenjem prethodnih faktorom yRd i “redukcijom” s
FJS

M1,d,L - moment na lijevom kraju za smjer djelovanja nalijevo M2,d,L - moment na lijevom kraju za smjer
djelovanja nadesno M1,d,D - moment na desnom kraju za smjer djelovanja nalijevo M2,d,D - moment na
desnom kraju za smjer djelovanja nadesno

Mi a1 = Vra - MrpaL vmin(l, F]SLL)
M1 = VYra * MroaL min(l, F]SZ,L)
Miap = VYra - Mrp,1,0 -min(l, Ffsl.ﬂ)
Mz.ap = VYra * Mrp2,p min(l, Ffsz,n)
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Ako je neki od krajeva grede oslonjen samo na poprecnu gredu, a ne i na vertikalni element, za taj kraj
grede se proracunski moment na kraju grede izjednacava s proracunskim MEd (nije se morala racunati ni
nosivost kraja grede).

Korak 4: Odreduju se proracunske poprecne sile uslijed momenata na kraju grede

Mygr—Mzql
Iy

— _Miap-Mzap

' VEd,min - I
cl

VEd,max =

lcl - svijetla duljina grede, od ruba lezaja.
Korak 5: Odredivanje dijagrama poprecnih sila prema kojem se vrsi dimenzioniranje

Rezultirajuci dijagram predstavlja zbroj ovih konstantnih poprecnih sila i onih koje potje¢u od neseizmickih
opterecenja. Kako postoje dvije vrijednosti konstantnih, rezultiraju¢i JEDAN dijagram se moze odrediti

“,.

pravilom maksimuma po apsolutnoj vrijednosti. U nekom presjeku “p”, rezultirajuca poprecna sila je:
Vea,om @) = max{|Vean ®) + Veamar|: [Vean ®) + Veamin}

Stupovi - postupak za dokaz sigurnosti

Svaka seizmicka kombinacija radi se zasebno.

Za jednu seizmicku kombinaciju postoje dijagrami utjecaja duz stupa; oni ukljucuju i utjecaje od
seizmickog djelovanja. Poznat je i tip konstrukcije i poznati su FJS za svaki smjer. Poznate su kriti¢ne zone
stupai poznata je i uzduzna armatura greda.

Korak 1: Odredivanje dijagrama momenata prema kojem se odreduje uzduzna armatura MEd,DIM

e Zadimenzioniranje, koriste se dijagrami momenata dobiveni kombiniranjem proracunskih utjecaja
od djelovanja MEd, umnozenih “faktorom jakih stupova”, FJS. Momenti svakog smjera imaju svoj
F3Js.

e Ako je FJS jednak jedinici (ne primjenjuje se), uzduzna armatura stupova se odreduje prema
dijagramu momenata dobivenom “iz kombinacije”:

MEd,x,DIM = MEd,x ’ MEd,y,DIM = MEd,y

e Ako FJS ima vrijednost (razliCit je od jedinice), dijagram momenata duz stupa se mijenja.
Modifikacija dijagrama momenta:

Za svaki kraj stupa potrebno je odrediti potrebne momente nosivosti na temelju nosivosti krajeva greda u
¢voru (MRb,1,L , MRb,2,L , MRb,1,D , MRb,2,D) i relativnih krutosti stupa iznad K1 = EI1/I1 i stupa ispod
K2 =EI2/12 ¢vora.

Potreban moment nosivosti na stupu s donje strane ¢vora (vrh donjeg stupa) odreden je kao:

K,
M = FJS ZMRbm

Potreban moment nosivosti na stupu s gornje strane ¢vora (dno gornjeg stupa) odreden je kao:
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K,
M = FJS - ZMRbm

Ako je analizirani ¢vor na posljednjoj etazi, ne primjenjuje se ova modifikacija, nego se za taj kraj stupa
koriste momenti iz seizmicke kombinacije, MEd.

Na ovaj nacin su odredeni potrebni momenti nosivosti za dva kraja stupa, te za dva smjera

M1,L,M1,D,M2,L,M2,D

Pravilo odredivanja dijagrama momenata za dimenzioniranje MEd,y,DIM dano je skicom:

M 2_,D Mz,l.

l

Korak 2: Odredivanje dijagrama aksijalnih sila prema kojem se odreduje uzduzna armatura

Koriste se dijagrami aksijalnih sila dobivenih kombiniranjem proracunskih utjecaja:

NEd,DIM= NEd

Korak 3: Odredivanje dijagrama momenata torzije prema kojem se odreduje uzduzna i popre¢na armatura
Koriste se dijagrami momenata torzije dobiveni kombiniranjem proracunskih utjecaja:

TEd,DIM=TEd

Korak 4: Odredivanje prora¢unske poprecne sile u primarnim seizmi¢kim stupovima

Mygr—Myay Myap—Mzap

’ VE‘d,D == I
cl

VEd,L == ;
cl

Icl - svijetla duljina stupa, od ruba lezaja Mi,d,k - proracunski momenti (plasti¢nosti) na krajevima stupa i =
1,2, uslijed seizmickog djelovanja nalijevo ili nadesno k = L, D.

Momenti na krajevima (i = 1, 2) stupa (Mi,d,k) se odreduju iz momenata nosivosti krajeva:
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MRc,i,k - moment nosivosti presjeka i na kraju stupa, za smjer seizmickog djelovanja k (k =L, D) (X MRb/
Y MRc)i,k - odnos suma momenata krajeva greda i krajeva stupova u ¢voru

Vrijednost faktora kojim se u obzir uvodi povecanje nominalne vrijednosti zbog o¢vrscivanja Celika za DCM
iznosi yRd= 1.1, a za DCH iznosi yRd= 1.2

Korak 4.1: Odredivanje dijagrama poprecnih sila VEd,N koji potjece od neseizmickih opterecenja:

VEd,N= VEd-VEd,const gdje je:

_ —Mgyp + Meac
VEd,const - l

[ - duljina stupa (ne “svijetla” duljina) MEd,D i MEd,G - vrijednosti momenata na donjem i gornjem kraju
stupa

Korak 4.2: Odredivanje momenata nosivosti na krajevima stupa

Za svaki kraj stupa odreduju se dva momenta nosivosti: jedan kad je presjek vla¢ni na desnoj, drugi kad je
vlacni na lijevoj strani. Jedan odgovara djelovanju nalijevo, drugi nadesno.

Odreduju se sljede¢i momenti nosivosti (krajevi su 1 /dolje/ i 2 /gore/, smjer djelovanja je L /nalijevo/ i D
/nadesno/):

MRc,1,D — moment zateZe desnu stranu donjeg presjeka, pozitivan je, MRc,2,L — moment zateZe lijevu
stranu gornjeg presjeka, negativan je, MRc,1,L — moment zateZe lijevu stranu donjeg presjeka, negativan
je, MRc,2,D — moment zateze desnu stranu gornjeg presjeka, pozitivan je;

Momenti nosivosti se odreduju s aksijalnom silom iz kombinacije opterecenja. Zato se razlikuju od
kombinacije do kombinacije.

Korak 4.2a: Odredivanje “faktora jakih stupova” za svaki od krajeva stupa

Potpuno isto se odreduju kao i za grede

Korak 4.3: Odreduju se momenti na krajevima stupa mnozenjem prethodnih faktorom yRd i “redukcijom” s
FJS

M1,d,L - moment na donjem kraju za smjer djelovanja nalijevo M2,d,L - moment na gornjem kraju za smjer
djelovanja nalijevo M1,d,D - moment na donjem kraju za smjer djelovanja nadesno M2,d,D - moment na
gornjem kraju za smjer djelovanja nadesno

Mi g1 =Vra Mgy, —min(l,F]SliL)
M1 = Yra - Mpp2L -min(l, Ffsz,.t)
Myap = Yra - Mrp,10 - min(l,FjSLD)
Mzap = Vra * Mrb2p min(l,FjSle)
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Korak 4.4: Odreduju se proracunske poprecne sile uslijed momenata na kraju grede

Myap—Mzdp

_—a

Mygr—-Mzdyr v
' Ed,min — Iet
C

VEd,max -

ICI
lcl - svijetla duljina grede, od ruba lezaja
Korak 4.5: Odredivanje dijagrama poprecnih sila prema kojem se vrsi dimenzioniranje VEd,DIM

Rezultirajuci dijagram predstavlja zbroj ovih konstantnih poprecnih sila i onih koje potje¢u od neseizmickih
opterecenja. Kako postoje dvije vrijednosti konstantnih, rezultiraju¢i JEDAN dijagram se moZe odrediti
pravilom maksimuma po apsolutnoj vrijednosti.

“,

U nekom presjeku, “p”, rezultirajué¢a poprec¢na sila je:

Vea,pim (») = max{lvEd,N (p) + VEd.maxl: |VEd,N (p) + Vea min |}

Odredivanje nosivosti na posmik (DCM):

Potreba za popre€nom armaturom se odreduje postoje¢im algoritmom, prema EN 1992. Koriste se
dijagrami VEd,DIM , TEd,DIM

Odredivanje nosivosti na posmik (DCH):
Ovisno o vrijednosti odnosa

VEd,min

C =
VEd,max

utvrduje se nacin prorac¢una na posmik:

A) Ako je ¢=-0.5 nosivost na posmik se racuna u skladu s EN 1992-1-1 B) Ako je {< -0.5i |VEd|max<(2 +
{) -fctd-bw-d nosivost na posmik se takoder racuna u skladu s EN 1992-1-1 C) U ostalim slu¢ajevima kose
Sipke treba postaviti u dva pravca ili pod kutom od +45° u odnosu na os grede ili duz dvije dijagonale po
visini grede, pri Cemu se polovina sile |[VEd|max prima sponama, a polovina koso povijenom armaturom. U
ovom slucaju se provjera (kose armature) obavlja kontrolom uvjeta:

0.5- |VEd|max <2 'As 'fyd - sina

As — povrsina kose armature u jednom pravcu, koja prolazi kroz potencijalnu ravninu klizanja (krajnji
presjeci grede). a — kut izmedu kose armature i osi grede.

Oblikovanje detalja za lokalnu duktilnost - grede

Kriticnim podrucjem grede smatra se njen dio u duljini jednakoj visini grede, hw, od krajnjeg presjeka na
spoju grede i stupa: za DCM lcr= hw, za DCH lcr= 1.5 -hw

Da bi se zadovoljio zahtjev lokalne duktilnosti unutar kriticnog podrucja, faktor duktilnosti mora biti
najmanje jednak vrijednosti danoj u 5.2.3.4(3).
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Za armaturu Tipa C:

“(IJ:Z'QO_l Za Icrzhw
Hp=1+2-(qo—1)-F za T, <T,
1

Za armaturu klase B (samo u DCM), prethodni potrebni faktor duktilnosti se uvecava 50%.

Zahtjev lokalne duktilnosti se moze smatrati ispunjenim ako su ispunjeni sljedeci uvjeti za obje pojasnice
grede:

e Armatura u tlaénoj zoni nije manja od polovine armature koja je ugradena u vlacnoj zoni, kao
dodatak na tlacnu armaturu potrebnu za zadovoljenje dokaza granicne nosivosti grede u seizmickoj
proracunskoj situaciji.

e Koeficijent armiranja vlaénom armaturom, p, nigdje nije ve¢i od maksimalne vrijednosti odredene
izrazom:

r

0.0018 f.,
pgpmax:p +— -

Hep " Esya fyd
p' - koeficijent armiranja u tla¢noj zoni, normaliziran povrS§inom b - d d - stati¢ka visina presjeka, a b je
Sirina tlacne zone

e Po cijeloj duljini primarne seizmicke grede, koeficijent armiranja vlacne zone mora biti veci od
minimalnog:

e za DCH samo: Najmanje dvije rebraste Sipke, promjera db= 14mm (povrsina dvije Sipke promjera
14mm je 308mm2), postavljaju se u gornjoj i donjoj zoni po cijeloj duljini grede. - za DCH samo:
Barem jedna Cetvrtina maksimalne gornje armature nad leZzajevima vodi se po cijeloj duljini grede. -
Unutar kriticnog podrucja primarnih seizmickih greda, postavljene spone moraju biti barem
promjera 6 mm.

Oblikovanje detalja za lokalnu duktilnost - stupovi

Kriticnim podrucjima stupa smatraju se krajnji dijelovi stupa u duljini od:

za DCM: I, = max{h., 1., /6,0.45m}
za DCH: l., = max{1,5 - h.,1.;/6,0.60m}
he - vec¢a dimenzija presjeka stupa, Ilcl - ¢ista duljina stupa
Ako je Icl/hc < 3 cijela duljina stupa se smatra kriti€énim podrucjem.

U kriticnom podrucju na spoju primarnih seizmickih stupova s temeljem, vrijednost faktora duktilnosti
krivine mora biti najmanje jednaka vrijednosti danoj u 5.2.3.4(3):

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 220



Za armaturu Tipa C:

Hp =2-qo—1 za ley = hy
g¢=1+2-(q0—1)-’;—f za T, < T,

Za armaturu tipa B potrebni faktor duktilnosti se uvecava za 50%.

9.4.11.2 Nacin provedbe dimenzioniranja betonskih greda i stupova u skladu s EC8 EN

U dijalogu za modalnu analizu nalazi se gumb “Uputstvo za dimenzioniranje betona prema EC8 (Capacity
design)”.

F1 Modalna analiza

KO Maziv Koef ip
Stalno {g) 1.00 r
2 |Korisno 0.00 -

Realni raspored masa
Grupisanje masa i parametri za
seizmicki proradun

[ ] 1zvriti i proradun regularnost
konstrukdje (potrebno je da
mase budu grupisane u nivoima
tavanica)

[ spreiti osdlovanje u X pravou Broj tonova:

[ spreiti osdlovanje u Y pravou
[ | Sprediti oedlovanie u Z praveou

prema ECB (Capacity design) v oK ® Cancel

Njegovim aktiviranjem otvorit ¢e se dijalog s redoslijedom koraka i uvjetima potrebnim za provodenje
cjelokupnog postupka.
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F UPUTSTVO ZA PRORACUN PREMA ZADATOM/PROGRAMIRANCOM PONASAMIU (CAPACITY DESIGN)

UPLITSTVO ZA PRORACUN PREMA ZADATOM/PROGRAMIRANOM PONASANIU (CAPACITY DESIGN)

1) MODALMA ANALIZA
- neophodno je da modalna analiza bude izvréena sa grupisanjem masa u nivoima tavanica

2) PRORACUN
- neophodno je da bude odabran seizmitki prarafun po nekom od ECS propisa
- neophodno je da postoje bar dva medusobno upravna pravca seizmidkih dejstava

3) PRIPREMA SRSS KOMBINACIIA SEIZMICKIH DEJSTAVA
- neophodno je da bude napravijena bar jedna SRSS kombinadia seizmidkih uticaja
{odgovarajuce SRSS kombinacije bice automatski napravljene ukoliko je ukljufena opdia za usmeravanje karisnika u sprovedenju Capacty Design-a)

4) PROVERE SOPSOBNOSTI KONSTRUKCIIE ZA DUKTILMO POMASAMIE

- neophodno je da se za propis dmenzionisanja betona odabere jedan od EC2 propisa

- neophodno je da konstrukdja zadovoliava uslove za duktino ponasanje

(zadavanje parametara kao i provera neophodnih uslova za duktino ponaganje vréi se u dijalogu za odabir propiza za dimenzionisanje betona po EC2
propisima)

Zbog medjusobne zavisnost poduine | popreéne armature u gredama i stubovima, dimenzionisanje | usvajanje armature je potrebno sprovest u nekoliko
koraka.Poduina armatura u stubovima zavisi od usvojene poduine armature u gredama.Popreéna armatura u gredama i stubovima zavisi od usvojene poduine
armature u gredama i stubovima.

5) DIMEMZIOMISAMIE - PRVI PROLAZ
-u ovom prolazu edreduje se rafunski potrebna armatura u gredama

6) USWAJAMIE ARMATURE - PRVI PROLAZ
-u ovom prolazu potrebno je izvrsiti usvajanje poduine armature u gredama

7) DIMEMZIOMISAMIE - DRUGI PROLAZ
-u ovom prolazu na esnovu nosivost usvojene armature u gredama odreduje se potrebna poduzna armatura u stubovima

8) USWAJAMIE ARMATLURE - DRUGI PROLAZ
- potrebno je izvriti usvajanje poduzne armature u stubovima

3) DIMEMZIOMISAMIE -TRECI PROLAZ
-u ovom prolazu se na asnovu usvojenih poduznih armatura u gredama i stubovima srafunava potrebna popredna armatura u gredama i stubovima

10) USVAJAMIE ARMATURE -TRECI PROLAZ
- potrebno je izvréiti usvajanje poprefne armature u gredama i stubovima

Aktivnio usmeravanie korisnika u sprovodenju dmenzionisanja betona prema EC8 (Capadty design)

<
g

Ako se polje “Aktivno usmjeravanje korisnika u provodenju dimenzioniranja betona prema EC8 (Capacity
design)” postavi na uklju¢eno stanje, program ¢e u odredenim trenucima, kada neki od navedenih uvjeta
nije zadovoljen, prikazati odgovaraju¢u poruku. Na primjer ako mase nisu grupirane u nivoima ploca, pri
izlasku iz dijaloga za modalnu analizu bit ¢e prikazana poruka:

Upozorenje

7a EC8 (Capadity design) neophodno je da mase budu grupisane po nivoima tavanica,

1

w Ok » Cancel

Izborom gumba “Cancel” mozete prekinuti zapocetu akciju, da biste unesene podatke uskladili s
potrebnim uvjetima. Izborom gumba “OK” zapoceta akcija se nastavlja, s tim da dimenzioniranje betona
prema EC8 (Capacity design) u tom slucaju nece biti moguce.

1) MODALNA ANALIZA: - potrebno je da modalna analiza bude izvrSena s grupiranjem masa u nivoima
ploca
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Grupiranje masa u nivoima ploca je obavezno jer se time jednoznacno definiraju nivoi plo¢a a odredivanje
ploca je izmedu ostalog, potrebno za izvrSenje kontrole medukatnih pomaka ali i za ispunjenje posebnih
zahtjeva prilikom grupiranja masa.

Za odredivanje seizmickog djelovanja mase se generiraju na temelju gravitacijskih djelovanja, ali s
reduciranim promjenjivim djelovanjima (Q) (prema EC8 EN 4.2.4):

26k +XWEi Qui s V=@ ¥y

Koeficijenti ¥2i su oni koji se vec koriste za kombiniranje opterecenja.

Koeficijent ¢ se odnosi samo na kategorije UPORABNOG opterecenja kategorija A do C i moze biti razli¢it
(manji od 1.0), na sljedeci nacin:

1) Za krovni nivo: ¢=1.0 2) Za katove s povezanom uporabom: ¢=0.8 3) Za katove s neovisnom uporabom:
©=0.5

U skladu s ovim odredbama u programu je, u dijalogu za grupiranje masa, omoguceno zadavanje
koeficijenta ¢ za svaki od nivoa posebno.

FA Grupisanje masa i parametri za seizmicki proragun

) Faktor krutosti horizontalnih ploa na savijanje.
(") Realni raspored masa © 1.0-0.001)

(#) Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica;

Faktor krutosti greda u horizontalnim plodama na
savijanje. (Opseg 1.0 -0.001)

Naziv | zml|
18.00
- | v Faktor krutosti vertikalnih zidova na savijanje
9 15.00 | [ (Opseq: 1.0 -0.001)
3 12,00 [
4 9.00 &
Faktor krutosti vertkalnih zidova na aksijalno
6.00

e v naprezanje (Opseq: 1.0 - 0.001)
& 3.00 v
7 0.00 [~

Faktor krutosti vertikalnih stubova na savijanje
(Opseq: 1.0 -0.001)

Faktor krutosti vertikalnih stubova na aksijalno
naprezanje (Opseq: 1.0 - 0.001)

Multiplikator krutosti oslonaca (Opseq: == 1.0)

[ ]5adejstvo zida sa zidom u upravnom praveu

Sirina sadejstvujude zone zida u upravnom pravou EI wd

Fostavi sve || Ukloni sve w 0K ||* Cancel |

Stupac u kojem se svakom nivou moZze zadati vrijednost koeficijenta @
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Za slucaj opterecenja za koji se Zeli izvrsiti preraspodjela masa tako da koeficijent ¢ ima vrijednost
razli¢itu od 1 za neke nivoe, potrebno je u dijalogu za proracun modalne analize unijeti vrijednost za

€%, 9

koeficijent W u stupcu “Koef” i ukljuditi prekidac¢ u stupcu “¢”.

F/' Modalna analiza

No Maziv Koef Q
Stalno (g) o
Korisno

Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica
Grupisanje masa i parametri za
seizmicki proradun

[ ]1zvrsiti i proradun regularnost
konstrukcije (potrebno je da
mase budu grupisane u nivoima
tavanica)

[ ] Sprefiti osdlovanie u X praveou Broj tonova:

[ ] Sprefiti osdlovanie u Y pravou
[ ] spreiti osdlovanje u Z pravou

prema ECG (Capadity design) v oK * Cancel

2) PRORACUN - potrebno je da bude odabran seizmic¢ki proracun po jednom od EC8 propisa. Omogucen je
Capacity Design i kada je seizmicCki proracun izvrSen s metodom bocnih sila (EC8). - potrebno je da postoje
barem dva medusobno okomita smjera seizmickih djelovanja
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FA ECa (EM 1908)

Kategoria t: Odnos ag/g:
Kategorija znadaja: Donja granica elastitnog spekira:

Obitni objekt kaoji ne pripadaju drugim kategorijama Procenat viskoznog prigudenja T (CQC):

Tip spekira Slucajni torzioni efekt
g :16)] Tels) Td(s) (v o
Zimaju se u ZIr
1 0.15 0.4 2
| | | | | | | | Sluczini ekscentricitet spratne mase g =% xLi
| 1 (Default EC8) v] [&] ||
Naziv |Ugao o[ | ko | ka+so® | ke Faktorg | Tip spekira
1 |Sx 0.00 1,000 0,000 0.000 ¥ 2.600% 1 (Default EC8) -
2 sy 90.00 0.000 0.000 ¥ 2.600% 1(DefaultECs)  ~|

[ Do | [ o | v o |[® canel |

Za propis EC8 zadana su dva medusobno okomita smjera seizmickih djelovanja

3) PRIPREMA SRSS KOMBINACIJA SEIZMICKIH DJELOVANJA - Potrebno je da bude napravljena barem
jedna SRSS kombinacija seizmickih utjecaja

Ako je potvrdni okvir “Aktivho usmjeravanje korisnika u provodenju dimenzioniranja betona prema EC8
(Capacity design)” postavljen na uklju¢eno stanje, po zavrsetku seizmickog proracuna program ce
automatski napraviti odgovarajuce SRSS kombinacije.
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F71 SRSS kombinacije optereéenja

biti obrisani.

MO | Naziv |1 |2 |3 |4

5 SRSS; IIT+IV 0.00 0.00 1.00 1.00

M2 | Maziv |4 Gore ‘ |ﬁ Dodaj |
1 |Stalno (g) .

2 |Korisno |$ Dole ‘ |ﬂl s |
3 |sx il Brisisve
4 |5y

1) slucaju promena kod SRSS5 kombinacija rezultati dimenzionisanja ce

v o | [m o]

4) PROVIERE SPOSOBNOSTI KONSTRUKCIJE ZA DUKTILNO PONASANJE - potrebno je da se za propis
dimenzioniranja betona odabere jedan od EC2 propisa - potrebno je da konstrukcija zadovoljava uvjete za

duktilno ponasanje

Zadavanje parametara kao i provjera potrebnih uvjeta za duktilno ponasanje vrsi se u dijalogu za izbor
propisa za dimenzioniranje betona. Naime, ako je za tekuci postavljen jedan od EC2 propisa, u donjem
desnom dijelu dijaloga ¢e se nalaziti i gumb “Parametri proracuna za EC8 (Capacity design)”.

E Propisi
|EC 2 (EM 1992-1-1:2004) v |
EBeton
Stalne i prolazne kombinadije
re=[150 | ys={L15 | Armatura
Seizmicke kombinadij
& — [ | Koristiti proradunsku anvelopu sila za
y E=| 1.50 | 5= | 1,15 | dimenzionisanje
Incidentne kombinadij -
aenine T Parametri prorauna za ECS (Capadity
yC=| 120 | 7s=|100 | design)

@ 0K

N Cancel

Klikom na ovaj gumb otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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P& Parametri prorafuna za EC3 (Capacity design)

Klasa duktilnosti

|Klasa duktinosti 'MEDIUM' (DCM) v]

Faktori rezerve krutosti

Grede: y,Rd | 1.00 Stubovi: v,Rd

Vrsta nenosedh elemenata

Menosed element vezani da ne ometaju deformadiju konstrukdje W |
Naziv | a[] | Faktorq | mMcfsmb | T
5x | 0.00 ©  2.600 1.300 1.021
2 |5y 50.00 ¥ 2.600 1.300 0.824

Drvaoini sistemi sa dominantnim okvirima
kw =0.67
q0 = 3.90

[#] Prikazati proveru 5.5.1.2.1-(4) / 5.4.1.2.1- (3
[w] Prikazati proveru 5.5.1.2.1- (5) / 5.4.1.2.1- (3)
[w] Prikazati proveru 5.5.1.2.4 - (2a) / 5.4.1.2.5 - (2a)
[] Prikazati proveru 5.5.1.2.4 - (2b) / 5.4.1.2.5 - (2b)
[w] Prikazati proveru 5.5.1.2.2 - (1)

[] Prikazati proveru 5.5.1.2.1 - (1)

Izvedtsj ¥  OK N Cancel

e Klasa duktilnosti — padajuci popis iz kojeg se bira jedna od ponudenih klasa: - Klasa duktilnosti
MEDIUM (DCM) - Klasa duktilnosti HIGH (DCH)

U dijelu dijaloga “Faktori rezerve krutosti” (faktori dodatne nosivosti, overstrength factor) omoguceno je
zadavanje faktora “y,Rd” na nacin definiran u propisu EC8 EN, u poglavljima 5.4.2.2 za grede i 5.4.2.3 za
stupove.

e Vrsta nenosecih elemenata - padajuci popis iz kojeg se bira jedna od ponudenih vrsta: - Nenoseci
elementi od krtih materijala koji su vezani za konstrukciju - Duktilni nenoseci elementi - Nenosedi
elementi vezani da ne ometaju deformaciju konstrukcije

¢ U srediSnjem dijelu dijaloga nalazi se tablica sa seizmickim opterecenjima. Stupci u tablici imaju
sljedece znacenje:

Naziv - stupac u kojem se ispisuju nazivi seizmickih opterecenja.

o - stupac u kojem se prikazuje smjer djelovanja potresa.
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Faktor g — stupac u kojem se prikazuje vrijednost faktora ponasSanja konstrukcije q, za svaki smjer
djelovanja potresa posebno. Podrazumijevano se prikazuje vrijednost koja je zadana u dijalogu za
seizmicki proracun (poglavlje 7.3.4), s tim Sto se ona moze promijeniti i u ovom dijalogu, i to pomocu
opcija iz izbornika koji se otvara desnim klikom preko ¢elija u ovom stupcu. Ponudene opcije “Dodijeli

svima” i “Proracun faktora ponasanja”, su iste kao i u dijalogu za seizmicki proracun, tako da su detaljno
opisane u poglavlju 7.3.4.

>Mc/ZMb - Za ispunjenje uvjeta globalne i lokalne duktilnosti EC8 EN (4.4.2.3) i radi osiguranja viska
nosivosti stupova, kako bi se pri preopterecenju konstrukcije plasti¢ni zglob formirao u gredi a ne u stupu
uveden je odnos ukupne nosivosti krajeva stupova i ukupne nosivosti krajeva greda (XMc/=Mb) koji
nazivamo “Faktor jakih stupova (FJS) ”. Za okvirne i ekvivalentne okvirne sustave (dvojni sustavi s
dominantnim okvirnim radom) propisom je predvideno da je ukupna nosivost krajeva stupova vec¢a za 30%
od ukupne nosivosti krajeva greda, pa je u tom sluc¢aju vrijednost FIS 1.30. Kod drugih vrsta konstrukcija
se ovaj koeficijent moze postaviti i na neku drugu vrijednost. Vrijednost 1.0 za ovaj koeficijent oznacava da
se stup i dalje dimenzionira u funkciji nosivosti krajeva greda spojenih u ¢voru ali se ne osigurava 30%
rezerve. Vrijednost 0.0 za ovaj koeficijent oznacava da se nosivost stupa ne dimenzionira u funkciji
nosivosti krajeva greda spojenih u ¢voru.

T - stupac u kojem se prikazuje period osciliranja konstrukcije za dani smjer seizmickog djelovanja. Desnim
klikom misSa preko celija u ovom stupcu otvara se lista s proracunatim periodima osciliranja konstrukcije za
sve zahtijevane oblike osciliranja. Izborom iz liste, danom smjeru seizmic¢kog djelovanja moZze se pridruziti
bilo koji od ponudenih perioda osciliranja.

e Ispod tablice se nalazi polje u kojem se prikazuju zadani podaci za proracun faktora ponasanja
danog smjera seizmickog djelovanja. Prikazuju se izabrani konstruktivni sustav, osnovna vrijednost
faktora ponasSanja q0 i faktor prevladavajuéeg oblika sloma kw.

e IzvjeStaj - aktiviranjem ovog gumba generira se izvjeStaj sa svim parametrima koji su potrebni za
dimenzioniranje betona prema EC8 (Capacity design).
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F7\ Koeficijenti osetljivosti i meduspratna pomeranja/TXT

tal
Op2ti podaci konstrukcije za ECB (Capacity design)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
Klasa duktilnosti DCH
MNenosedéi elementi wvezani da ne ometaju deformaciiu konstrukciije
Koeficijent osetljivosti - 3. S5x (0°)
Nivo Z[m] Visina[m] |TeZina[kMN] Beiz.=s. [kN] As [mm] 8
18.00 3.00 6637 .84 136.98 2.79 0.045
15.00 3.00 10389.15 195.98 2.31 0.040
12.00 3.00 14140.45 249,02 2.27 0.043
5.00 3.00 17851.75 284,32 2.27 0.048 _
6.00 3.00 21643.06 305.70 2.27 0.053 =
Dwojni siscemi sa dominantnim okvirima
Uslov duktilnosti (4.29): IMp., >= 1.3 x EMyp
Faktor ponaZanja = 2.60
Najveci koeficijent osetljivostci 8 = 0.053 (Z = 6.00 m)
Uricaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.
Koeficijent osetljivosti - 4. Sy (80°%)
Hiwvo Z [m] Visina[m] |TeZina[kN] Beiz.=. [kN Lz [mm] g
18.00 3.00 6637 .84 183.27 2.30 0.028
15.00 3.00 10389.15 267.30 2.18 0.028
12.00 3.00 14140.45 332.35 2.12 0.030
3.00 3.00 17891.75 378.94 2.08 0.033
&.00 3.00 21643.06 407 .56 2.18 0.038
Dvojni sistemi sa dominantnim okvirima
U=zlov duktilnosti (4.29): EMp, >= 1.3 x EIMp
Faktor ponaZanja = 2.60
HNajveci koeficijent osetljivosci 6 = 0.039 (2 = 6.00 m)
Uticaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.
Meduspratna pomeranja - 5. SR55: III+IV
Hivo Z[m] Wisina[m] |d,(0%) [mm] |d,(20°) [mm]| d, ;[mm] dyip [om]
18.00 3.00 2.759 2.30 3.61 75.00
15.00 3.00 2.31 2.18 3.18 75.00
12.00 3.00 2.27 2.12 3.11 75.00 h
< m >
[ e=]]

Zbog medusobne ovisnosti uzduzne i popre¢ne armature u gredama i stupovima, dimenzioniranje i
usvajanje armature je potrebno provesti u nekoliko koraka. UzduZna armatura u stupovima ovisi o
usvojenoj uzduznoj armaturi u gredama. Popre¢na armatura u gredama i stupovima ovisi 0 usvojenoj
uzduZnoj armaturi u gredama i stupovima.

5) DIMENZIONIRANJE — PRVI PROLAZ - u ovom prolazu odreduje se racunski potrebna armatura u
gredama

6) USVAJANJE ARMATURE - PRVI PROLAZ - u ovom prolazu potrebno je izvrsiti usvajanje uzduzne
armature u gredama

7) DIMENZIONIRANJE - DRUGI PROLAZ - u ovom prolazu na temelju nosivosti usvojene armature u
gredama odreduje se potrebna uzduzna armatura u stupovima

8) USVAJANJE ARMATURE - DRUGI PROLAZ - potrebno je izvrsiti usvajanje uzduzne armature u stupovima

9) DIMENZIONIRANJE - TRECI PROLAZ - u ovom prolazu se na temelju usvojenih uzduZnih armatura u
gredama i stupovima izraCunava potrebna popre¢na armatura u gredama i stupovima

10) USVAJANIE ARMATURE - TRECI PROLAZ - potrebno je izvrsiti usvajanje popreéne armature u
gredama i stupovima
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9.4.11.3 (EC8 CD) Dimenzioniranje —sve

Izborom ove naredbe ulazi se u postupak dimenzioniranja svih greda i stupova u modelu prema EC8
(Capacity design). Program prvo provjerava je li definirana shema kombinacija opterec¢enja i ako nije izdaje
odgovarajuce upozorenje, a naredba se prekida.

6 Sema kombinovanja je nedefinisana.

v Ok

Ako su svi uvjeti potrebni za EC8 dimenzioniranje zadovoljeni, otvorit ¢e se dijalog sljedeceg izgleda:

A Dimenzionisanje greda - EC 2 (EM 1992-1-1:2004)

(EC& CD) Dimenzionisanje - sve
Kompletna Sema

[ ] Tekudi slufaj opterecenja

[ ] Ponigtiti usvojenu armaturu u gredama koje se ponovo
dimenzionisu

v Ok » Cancel

Izborom jednog od dva ponudena prekidaca, odreduje se vrsi li se dimenzioniranje za kompletnu shemu ili
samo za tekuci slucaj opterecenja. Napomenut ¢emo da ¢e prekidac “Tekudi sluCaj opterecenja” biti
dostupan samo kada je izabrana SRSS kombinacija seizmickih sluajeva opterecenja.

Pri ponovnom dimenzioniranju ranije usvojena armatura u gredama se ne uklanja automatski, ve¢ se to od

v

programa moze zahtijevati tako $to se prekidac “Ponistiti odabranu armaturu u gredama koje se ponovo
dimenzioniraju” postavi na ukljuceno stanje.

Izborom gumba “OK” dijalog se zatvara, a sve grede i stupovi u modelu se dimenzioniraju prema zadanim
parametrima.

9.4.11.4 (EC8 CD)Dimenzioniranje —odabrano

Pomocu ove naredbe se vrsi dimenzioniranje samo odabranih greda i stupova iz modela, i to prema EC8
(Capacity design). Njenim izborom ulazi se u standardni postupak selektiranja, a naredbena linija dobiva
sljededi izgled:

<0 sel.> Dimenzioniranje greda - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe

selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje /<krAj>):
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Sada se oCekuje da selektirate sve grede i stupove za koje zelite izvrSiti proracun potrebne armature.
Daljnji tok naredbe je potpuno isti kao i kod naredbe za dimenzioniranje svih greda i stupova u modelu.

A Dimenzionisanje greda - EC 2 (EM 1992-1-1:2004)

(EC& CD) Dimenzionisanje - odabrano

Kompletna Sema

[ ] Tekudi slufaj opteredenia

[ ] Ponigtiti usvojenu armaturu u gredama koje se ponovo
dimenzionigu

Upozorenje

Sve selektovane grede su ved dimenzionisane.

() ECa (Capadty design)

W 0K N Cancel

9.4.11.5 (EC8CD) Kriticna podrucja

Izborom ove naredbe, na svim gredama i stupovima u modelu se posebnom bojom oznacavaju kritiéna
podrucja plastifikacije, a naredbena linija dobiva sljedeci izgled:

Uredivanje kritiénih podrucja (ViSestruko/<krAj>):

Sada je potrebno da s crteza selektirate gredu/stup cija kriticna podrucja Zelite promijeniti, nakon cega se
otvara dijalog sljedeceg izgleda:

Uredivanje kriticnih oblasti

Cvor 1775 Cvor 2330

Podrazumevana duzina kriticne oblast Podrazumevana duzina kriticne oblast Podrazumevana dsta duzina
&60.00 om B0.00 cm 420.00 cm

Promenjena duzina Promenjena duzina Promenjena duzina

[ e [ o e

Podrazumevano Podrazumevano Podrazumevano

Osna duzina 450.00 cm * Cancel

Dijalog za uredivanje kriticnih podrucja
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U lijevom dijelu dijaloga se prikazuju podaci pocetnog, dok se u srednjem dijelu prikazuju podaci krajnjeg
¢vora grede. U samom vrhu se ispisuje broj ¢vora s mreze konacnih elemenata, a neposredno ispod njega
“Podrazumjevana duzina kriticnog podrucja”. Prikazana duljina se moZe promijeniti unoSenjem nove
vrijednosti u polje za upis “Promjenjena duzina”, uz poStovanje ograni¢enja da kriticno podrucje ne moze
biti dulje od polovine duljine selektirane grede. Klikom na gumb “Podrazumjevano” ruéno zadano kriti¢no
podrucje se ponistava, a program pri proracunu koristi podrazumijevanu duljinu.

Pomocu parametara u desnom dijelu dijaloga, na isti na¢in se moZe mijenjati Cista duljina selektiranog
stupa/grede.

Istovremeno se mogu uredivati kriticna podrucja plastifikacije za proizvoljan broj odabranih greda i
stupova. Izborom podopcije “ViSestruko” s naredbene linije, ulazi se u postupak selektiranja:

<0 sel.> Grede - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe selekcije /
Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj>):

Nakon izvrSene selekcije greda/stupova, Cija kriticna podrucja Zelite promijeniti, otvara se dijalog
sljedeceg izgleda:

F Uredivanje kriticnih oblasti

Pocetni cvor Krajriji Svor

Podrazumevana dudina kriticne oblast Podrazumevana duzina kriticne oblast Podrazumevana dsta duZina
om om om

Promenjena duzina Promenjena duzina Promenjena duzina

[ o [ o [ o
Podrazumevano Podrazumevano Podrazumevano

X e

Dijalog za uredivanje kriticnih podrucja

U lijevom dijelu dijaloga se prikazuju podaci pocetnih, dok se u srednjem dijelu prikazuju podaci krajnjih
¢vorova grede. Unosom nove vrijednosti u polje za upis “Promjenjena duzina”, promijenit ¢e se
“Podrazumjevana duzina kriticnog podrucja” svim odabranim gredama. Klikom na gumb
“Podrazumjevano” ruéno zadano kriti€éno podrucje se ponistava, a program pri proracunu koristi
podrazumijevane duljine.

Kriticna podrucja predstavljaju predodredena mjesta za rasipanje energije u konstrukciji koja posjeduje
kapacitet za rasipanje energije.
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9.5 Dimenzioniranje zidova (Seizmicki zidovi)

Ovaj nadin dimenzioniranja je predviden samo za seizmicke zidove koji su pretezno naprezani na slozeno
savijanje u samoj ravnini zida. Tada se dimenzioniranje vrsi kao za odgovarajuci pravokutni presjek kod
kojeg Sirina presjeka odgovara debljini zida, a visina presjeka odgovara zadanoj duljini presjeka.
Napominjemo da se rezultati provedenog dimenzioniranja ne snimaju u datoteku, ve¢ se pamte jedino dok
ste u modulu za obradu rezultata proracuna. Isto kao i kod greda, dimenzioniranje se moZe provesti ili za
tekuci slucaj opterecenja, odnosno anvelopu kreiranih kombinacija, ili se pomocu naredbe
“Dimenzioniranje -> Beton -> Shema kombinacija optere¢enja”, moZe od programa zahtijevati da sam
kreira mjerodavne kombinacije za dimenzioniranje.

Nakon izbora naredbe “Dimenzioniranje -> Beton -> Seizmicki zidovi”, program ¢e s naredbene linije
zahtijevati da odredite prvu tocku linije presjeka,

Prva tocka (Brisanje/Izvjestaj/Edit/<Kraj>):
a odmabh zatim i krajnju to¢ku.

Druga tocka:

T
Coiisia sweaie Komhcl Pkar Puminmn  Fotonelkcie S0 Widoe  Modd
<] W o B L

- B = Aeat w1 -Le = e B IE A=
Teea] v [EEmle e
30 paghd |+ =
w
>
e
i
°
o
+
o
I’
k-

Dapesicin |+

alp

-y Drugatadia
Wiami podaci B, BN m e o)/ |8 1 | Copyright Rasimpe:

Izborom toCaka 1i 2, odredena je linija presjeka za dimenzioniranje

Nakon zadane linije presjeka, program ¢e otvoriti dijaloski okvir sljedeéeg izgleda.
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Izgled dijaloSkog okvira za dimenzioniranje seizmickih zidova u zadanom presjeku

Kako su seizmicki zidovi uglavhom naprezani u svojoj ravnini, odnosno mjerodavni rezultati se u njima
prikazuju putem utjecaja: Nx, Ny i Nxy, to se prilikom dimenzioniranja seizmickih zidova ne moze
primijeniti postupak kao kod ploca, da se jednoznacno u svakoj tocki zida odredi potrebna armatura i ona
prikaze putem izolinija, vec se postupak svodi na dimenzioniranje odgovarajué¢eg pravokutnog presjeka ¢ija
je Sirina odredena debljinom zida, a visina pocetnom i krajnjom tockom zadane linije presjeka.

U gornjem desnom kutu dijaloSkog okvira, shematski je prikazan odgovarajuci pravokutni presjek koji se
dimenzionira, a ispod slike je ispisana informacija o njegovim dimenzijama (b/d) i bruto povrsini presjeka

(Ab).
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Shematski prikaz odgovarajuc¢eg pravokutnog poprecnog presjeka

“d=" - Polje za upis u kojem se moze zadati nova vrijednost za Sirinu zida, pri ¢emu se ispod polja za upis
ispisuje informacija o njenoj poc¢etnoj vrijednosti. Unosom nove vrijednosti bit ¢e automatski ponisteni
rezultati dimenzioniranja, te je potrebno da aktiviranjem gumba “Proracun” provedete novo
dimenzioniranje.

S obzirom na to da se algoritam dimenzioniranja seizmickih zidova svodi na dimenzioniranje grednog
elementa pravokutnog poprecnog presjeka, to se utjecaji od slozenog savijanja prihvacaju vertikalnom
armaturom koja je grupirana u kutovima zida (Aal i Aa2) i vertikalnom armaturom koja se postavlja
ravnomjerno po bo¢nim stranama zida (Aav). Utjecaji od posmicnih naprezanja prihvacaju se
horizontalnom armaturom (Aah) koja se takoder postavlja ravhomjerno po bo¢nim stranama zida.

PoloZaj ovih armatura je odreden razmakom njihovog tezista od vanjskog ruba betonskog presjeka, i ove
podatke mozete zadati u okvirima za upis al=, a2=i a3=, koji se nalaze s lijeve strane slike na kojoj je
shematski prikazan poprecni presjek.
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Okviri za upis za definiranje razmaka tezista sve Cetiri armature od odgovarajuceg ruba presjeka

Mjerodavni utjecaji za dimenzioniranje

U desnom dijelu dijaloSkog okvira, nalazi se lista u kojoj su za svaki od osnovnih slu¢ajeva opterecenja
prikazane rezne sile (M, T, N), duz zadane linije presjeka u zidu.
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Lista s prikazanim reznim silama za sve definirane osnovne slucajeve opterecenja
Za dimenzioniranje presjeka na slozeno savijanje u ravnini zida, mjerodavni su utjecaji “M” i “N”, a za

prijem posmicnih naprezanja utjecaj “T”. Utjecaje “M” i “N” program izraCunava integracijom dijagrama
normalnih sila koje djeluju u ravnini zida, okomito na zadanu liniju presjeka, i reducira ih na teziste
presjeka, dok vrijednost utjecaja “T” program izracunava integracijom dijagrama “Nns”.

Kod multimodalnih seizmickih slu¢ajeva opterecenja znakovi svih utjecaja (a samim time i znakovi M i N su
uvijek pozitivni). Program ovakve slucajeve opterecenja dimenzionira za sve Cetiri kombinacije znaka ova
dva utjecaja— M>0iN>0, M>0i N<0, M<0iN>0, M<0 i N<O i kao rezultat usvaja armaturu iz
najnepovoljnijeg slucaja.

Mnozitelji seizmickih utjecaja — Utjecaji od multimodalnih seizmickih slu¢ajeva optere¢enja mogu se
uvecavati zadavanjem proizvoljnih mnozitelja. Pomocu potvrdnog okvira se odreduje koriste li se
mnozitelji, tako da kad je potvrdni okvir ukljucen za promjenu postaju dostupna i sljedeca polja:

T x — s vrijedno$¢u zadanom u ovom polju mnoZi se poprecna sila od multimodalnih seizmickih slu¢ajeva
opterecenja. Kad se mnozitelj promijeni, promijenit ¢e se i vrijednosti poprecnih sila u tablici.

M x - s vrijednoS¢u zadanom u ovom polju mnozi se moment savijanja od multimodalnih seizmickih
slucajeva opterecenja. Kad se mnozitelj promijeni, promijenit ¢e se i vrijednosti momenata u tablici.
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Zadavanjem mnozilaca promijenjeni su utjecaji od seizmickih slucajeva opterecenja

Stanje potvrdnog okvira “Razdvojeno po tonovima” odreduje hoce li se rezne sile (M, Ti N) u tablici u
dijalogu prikazivati razdvojeno po oblicima osciliranja ili ne.
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Kada je potvrdni okvir ukljucen rezne sile se prikazuju razdvojeno po oblicima osciliranja

Pomocu prekidaca koji se nalaze u donjem dijelu dijaloSkog okvira, vrsi se izbor hoce li se dimenzioniranje
provesti za tekuci slucaj opterecenja ili pak za definiranu shemu kombinacija.
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Prekidaci za izbor mjerodavnog opterecenja

U sluc¢aju da u okviru naredbe “Shema kombinacija opterecenja” sva opterecenja imaju karakter
“Nedefinirano opterecenje”, tada c¢e prekidac¢ “Kompletna shema” biti neaktivan.

Rezultati

U gornjem dijelu dijaloSkog okvira “Rezultati”, ispisana je informacija o mjerodavnim stati¢kim utjecajima
za koje je proveden postupak proracuna potrebne armature. Iza svakog od prikazanih utjecaja, program
ispisuje i informaciju iz koje kombinacije je on potekao, i svakako da je mjerodavna ona kombinacija koja
daje najvecu racunski potrebnu armaturu.
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Prikaz mjerodavnih utjecaja na temelju kojih je dobivena racunski potrebna armatura

Vrijednosti mjerodavnih utjecaja za dimenzioniranje, moZete i sami dobiti ako za svaku od kombinacija koja
se promatra, pomocu naredbe “Presjek” od programa zahtijevate da po zadanoj liniji presjeka integrira
odgovarajuce dijagrame reznih sila i da ih pomocu opcije “Spreg-sila” reducira na teziSte tog presjeka.
Vrijednosti “Mu” i “Nu” ¢ete dobiti ako zahtijevate integraciju dijagrama “Nn” a vrijednost “Tu” integraciju
dijagrama “Nns”.

U donjem dijelu dijaloSkog okvira “Rezultati”, ispisuju se rezultati provedenog dimenzioniranja za zadani
usvojeni nacin armiranja i zadanu odabranu kvalitetu materijala. Racunski potrebna kutna armatura (Aali
Aa?2) se izrazava ukupnom potrebnom povrsinom, dok se uzduzna vertikalna (Aav) i horizontalna (Aah)
armatura izrazavaju po duznom metru, i podrazumijeva se njihovo postavljanje na obje strane zida.
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Prikaz raCunski potrebne armature u zadanom presjeku

U produZetku svake od radunski potrebne armature prikazuje se i informacija o minimalnoj potrebnoj
armaturi koja je proizi$la iz minimalnih postotaka armiranja koji se za svaki od standarda mogu posebno
definirati.

Minimalni postoci armiranja

Izborom gumba “Parametri” otvara se dijaloski okvir sljedeceg izgleda.

F& Minimalni procenti armiranja
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Izgled dijaloSkog okvira za definiranje minimalnih postotaka armiranja

U ponudenim okvirima za upis, mozete regulirati minimalne postotke armiranja ovisno o bruto povrsini
betonskog presjeka.
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Aal - minimalan postotak armiranja kutnom armaturom Aa2 - minimalan postotak armiranja kutnom
armaturom Aav - minimalan postotak armiranja vertikalnom uzduznom armaturom Aah - minimalan
postotak armiranja horizontalnom uzduznom armaturom L/ - u ovom okviru za upis se zadaje na kojoj
duljini zida se mora grupirati kutna vertikalna armatura pri cemu je L oznaka za duljinu zida. Ovaj podatak
je reguliran seizmickim propisima i ima utjecaj samo na postupak usvajanja kutne armature i njenog
pravilnog smjestanja

Napominjemo da se ovi podaci pridruzuju teku¢em standardu i da se za svaki od programom predvidenih
standarda mogu definirati razliiti minimalni postoci armiranja.

Nagdin armiranja

Kako se pri dimenzioniranju na sloZeno savijanje, ravnoteza sila u presjeku moze uvijek dobiti za potpuno
proizvoljno zadane medusobne odnose vertikalnih armatura (Aal, Aa2, i Aav), to su programom
predvidena dva osnovna postupka za definiranje nacina armiranja. Koji od postupka ¢ete primijeniti ovisi o
stanju prekidaca “Poznata Aav” koji moze biti postavljen na uklju¢eno, odnosno isklju¢eno stanje.

“Poznata Aav” — ON

F Seizmicki zidovi - PBAB 87
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Parametri mI(3) 0.0 2.3 -47.6
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v(z) 0.0 0.0 0.0 v
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Ako Zelite da po duljini zida postavite odredenu armaturu (naj¢esce se u praksi tu postavljaju mreZe poznatih karakteristika), a
da ostatak utjecaja pokrijete kutnom armaturom (Aal i Aa2), onda ovaj potvrdni okvir trebate postaviti na ukljuceno stanje, a
zadavanjem proizvoljnih vrijednosti u okvirima za upis “Aal/Aa="i “Aa2/Aa=" regulirate medusobni odnos kutnih armatura.

g

Program prema zadanim postavkama predlaze simetriCan nacin armiranja ali Vi svakako moZete po svojoj zelji urediti njihov
odnos, jasno pod uvjetom da ukupan zbroj ovih koeficijenata mora biti “1.00”.

gumba “Biblioteka” mozete istovremeno usvojiti i horizontalnu i vertikalnu uzduznu armaturu.
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K Biblioteka - Tower.Snet

usv. Al IT cm? usy. A 1.31 cm?
Maziv | @1 [mm] | el [cm] | @2 [mm] | e2 [cm] | ]
Q-131 | 5.0 15.0 5.0 15.0
Q-138 2.0 15.0 8.0 15.0
Q-221 6.5 15.0 6.5 15.0
Q-295 7.5 15.0 .5 15.0
Q-378 3.5 15.0 8.5 15.0
Q-424 3.0 15.0 9.0 15.0
Q-503 3.0 10.0 2.0 10.0
Q-524 10.0 15.0 10.0 15.0
R-188 8.0 15.0 4.0 25.0
R-221 0.3 15.0 4.6 25.0 | w
&= Dodaj il Eri £ Udtaj =l Snimikao | |&  OK N Cancel

Ovaj dijaloski okvir je isti kao i kada se aktivira gumb “Biblioteka” u postupku usvajanja armature u
plo¢ama. Jasno da ovu biblioteku mozete urediti po svojoj Zelji i da je ona jedinstvena i u postupku
usvajanja armature u plo¢ama i u ovom postupku usvajanja armature u zidovima. Izborom Zeljene
armature i aktiviranjem gumba “OK”, program ce se vratiti u osnovni dijaloski okvir i preuzet ¢e za poznatu
vertikalnu armaturu podatak odabran iz biblioteke. Sada je potrebno da ponovno aktiviranjem gumba
“Proracun” provedete novo dimenzioniranje, pri ¢emu ¢e program postivati novo usvojenu koli¢inu
vertikalne uzduzne armature.

“Dominantni moment”

Potvrdni okvir ¢ijim je postavljanjem na ukljuc¢eno stanje omogucéeno dimenzioniranje zidnih nosaca
nacinom “Dominantni moment” (proracunska armatura nece bit simetri¢na) i proracun armature za prijem
posmicnih sila po pravilima za grede (s uzimanjem obzir nosivosti betona za prijem posmicnih sila). Pri
ovom nacinu dimenzioniranja polja za upis za zadavanje medusobnih odnosa vertikalnih armatura postaju
neaktivna.
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Prekidac “Poznata Aav” je postavljen na ukljuceno stanje

“Poznata Aav” — OFF
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Interakcioni dijagram v oK N Cancel

PrekidaC “Poznata Aav” je postavljen na isklju¢eno stanje

Ako je ovaj potvrdni okvir postavljen na isklju¢eno stanje, tada imate mogucnost da u postavljenim
okvirima za upis zadavanjem potpuno proizvoljnih medusobnih odnosa vertikalnih armatura, sami odredite
nacin armiranja.

Aal/Aa - odnos kutne armature Aal prema ukupnoj povrsini vertikalne armature u cijelom presjeku
Aa2/Aa - odnos kutne armature Aa2 prema ukupnoj povrsini vertikalne armature u cijelom presjeku
Aav/Aa - odnos uzduZne armature prema ukupnoj povrsini vertikalne armature u cijelom presjeku

I ovdje je jedini uvjet da zbroj svih koeficijenata koji se zadaju bude “1.00”.
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Kvaliteta materijala

I Seizmicki zidovi - PBAB 87

Materijal ™ -
m
Uasona armaturs 1[50 o I
g RA 300/500 " ~ e =
i = m m F
Poduina armatura RA 400/500 a2 om =z Aaviaah < a2
Kvalitet betona ME 40 ad= -2.0 m 3 i
\ - @
d=|300.0 cm bfd = 40300 i
Ab = 12000 cm?
Rezultati
AalfAa = Mu=| -1833.64 kNm  I+1.80%II
Mu=| -20275 kN I+1.80xII
AaZfha =
Tu = -359.48 kM I+1.80xI1
Biblioteka j i
e Razdvojeno po tonovima Izvedtaj sa armaturom i silama w
7
Poznata Aav Aal=| 5987 am* min=| 1800 |No N T M A
Dominantimoment[ | 5 _[" 557 m min=[ 18.00 |1 -202.4| 0.0 0.0
Usvajanje armature pav=| £3.00 onym mn=| 300 |I 0.2 -199.7 -1018.7
Aal: i aah = *1.65 em3fm  min = +4.00 III{1) 0.0 -11.4 -58.3
II(2) 0.0 0.0 0.0
AaZ: !
Parametri m(3) 0.0 .3 -47.6
Aav/Aah: (L) 0.0 0.0 -0.0
v(z) 0.0 0.0 0.0 w
ST - MnoZiod seizmickih uticaj
() Tekudi slufaj opteredenja e
. T=| 1.00 M= | 1.00
(®) Kompletna Sema
Interakcioni dijagram v 0K » Cancel

Dio dijaloSkog okvira za izbor kvaliteta materijala

” &

Pomocu padajucih popisa: “Kutna armatura”, “Uzduzna armatura” i “Kvaliteta betona”, definiraju se
karakteristike materijala, i analogija je potpuno ista kao i kod dimenzioniranja greda.

Proracun armature

Aktiviranjem gumba “Proracun”, program uvijek ponovno dimenzionira dani presjek, postujuéi pri tome sve
parametre zadane u ovom dijaloSkom okviru.

Usvajanje armature

U ovom dijelu dijaloskog okvira imate mogucnost da na temelju rezultata provedenog dimenzioniranja
usvojite konkretnu armaturu u danom presjeku. Ako je potvrdni okvir “Poznata Aav” postavljen na
ukljuceno stanje, onda ¢e za usvajanje biti dostupna samo kutna armatura Aal i Aa2, s obzirom na to da se
u ovom nacinu dimenzioniranja horizontalna i vertikalna uzduzna armatura usvaja iz biblioteke mreza. Ako
je pak ovaj potvrdni okvir postavljen na iskljuceno stanje, tada ¢e za usvajanje biti dostupne i uzduzne
armature. Aktiviranjem gumba “ ! “ uz odgovarajucu kutnu armaturu, otvara se dijaloski okvir sljedeceg
izgleda:
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K Prorafun ugaone armature

Usyojeno Fotrebno
=|15.0

n=|10

Aa = 2

Simetrino

% Postavi Sipke » Cancel

Izgled dijaloSkog okvira za usvajanje kutne armature

U donjem dijelu dijaloga predviden je prostor za prikaz dijela zida na kojem se rasporeduje usvojena kutna
armatura. Na crteZu se crvenim toCkicama prikazuje usvojena armatura, dok je crvenim simbolom “x”
predstavljeno teziSte usvojene armature. Plavom isprekidanom linijom je obiljezeno pretpostavljeno

teziste Ciji je poloZaj zadan u okvirima za upis al=, a2=i a3=. Ostale oznake na slici imaju sljedece
znacenje:

L/ Duljina zida odredena seizmickim propisima, na kojoj je potrebno smjestiti kutnu armaturu. Zadaje se,
kao Sto je ve¢ opisano, u dijalogu koji se otvara pomodéu gumba “Parametri”.

al* Polozaj teziSta usvojene armature & Razmak izmedu polozaja tezista usvojene armature i tezista koje
je korisnik pretpostavio u dijalogu za seizmicke zidove

“Simetricno” U slucaju simetricnog armiranja dovoljno je usvojiti Sipke za jednu kutnu armaturu, recimo
armaturu “As1”, dok ée se drugoj (“As2”) usvojene Sipke automatski dodijeliti ukljucivanjem potvrdnog
okvira “Simetri¢no”.

“e=" Cisti razmak izmedu susjednih &ipki kutne armature

Analogija rada s ovim dijaloskim okvirom je potpuna kao i u postupku usvajanja armature u gredama kada
se aktivira naredba “Proracun Sipki”. Jedina razlika je u naCinu smjeStanja kutne armature. Naime, u ovom
postupku se kutne Sipke moraju smjestiti na zadanoj duljini koja je odredena seizmickim propisima za dani
standard (podatak “L/” koji se zadaje pomocu naredbe “Parametri” u ovom dijaloskom okviru), pa se
podatak o koli¢ini Sipki koji moZe stati na odredenoj duljini izracunava iz proracunate duljine i zadanog
Cistog razmaka izmedu Sipki u okviru za upis “e=".

Tower 8 — priru¢nik - Plan B d.o.o. 248



L/?

Kako je programski usvojeno da se Sipke postavljaju samo uz ruba zida, to se proracunata koli¢ina
armature koja moze se smjestiti, udvostrucuje.

F Prorafun ugaone armature

Usvojeno | Potrebno
=|16.0
n =10 9 (12) == o
Aa =
Simetricno
W Postavidipke | P Cancel

Na primjer neka je duljina zida 3m, a propisima regulirano da se kutna armatura mora smjestiti na duljini
od L/10. Prema tome, za usvojeni promjer @16 i zadani Cist razmak izmedu Sipki e=3 cm, na toj duljini u
jednom redu moze stati 6 Sipki: 30/(3+1.6)=6.52 Kako se Sipke postavljaju obostrano, to na danoj duljini
mozZe stati ukupno 12 Sipki (podatak koji se ispisuje u stupcu “Potrebno” izmedu zagrada).
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Izborom gumba “Postavi Sipke” ovaj dijaloski okvir ¢e biti zatvoren a u glavhom dijaloSkom okviru ¢e biti
ispisana informacija o usvojenoj armaturi. U slucaju da Zelite ponistiti ranije usvojenu armaturu onda je
potrebno u okviru za upis “n=" zadani vrijednost “0” i aktivirati gumb “Postavi Sipke”.

Za usvajanje uzduzne vertikalne i horizontalne armature, takoder je skoro potpuna analogija kao i kod
usvajanja vilica u gredama, kada se aktivira naredba “Proracun spona”.

K Proradun poprecne armature

svojeno Fotrebno
=|158.0

e =200 12
4,00 cm2fm

I=
tw
]

% Postavidipke | |9 Cancel

Izgled dijaloskog okvira za usvajanje poprecne armature

Kako se uzduzna armatura proracunava po duznom metru zida, to se i postupak usvajanja armature odvija
na isti nacin. Znaci, na temelju zadanog promjera se proracunava potreban medusobni razmak armature a
na temelju zadanog razmaka se proracunava potreban promjer Sipki. Izborom gumba “Postavi Sipke” u
glavnom dijaloskom okviru ¢e biti ispisana informacija o usvojenoj armaturi.

Takoder napominjemo da u sluc¢ajevima gdje je minimalna potrebna armatura veéa od racunski potrebne,
tada ¢e program u stupcu “Potrebno” uvijek ispisivati ve¢u vrijednost.

Kontrola usvojene armature

Aktiviranjem gumba “Kontrola odabrane armature” program kontrolira zadovoljava li usvojena armatura i
daje odgovarajuce upozorenje.

Kentrola usvojene armature

>—

Usvojena armatura zadovoligva.

Kreiranje tekstualnog izvjestaja

Osim izvjestaja koji sadrzi rezultate dimenzioniranja (“IzvjeStaj sa armaturom”) moguce je dobiti izvjestaj
koji sadrzi samo tablicu utjecaja u izabranom presjeku zida po sluCajevima opterecenja (“IzvjesStaj sa
silama”) i izvjestaj koji sadrzi i jedno i drugo (“IzvjesStaj sa armaturom i silama”).
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Padajuci popis iz kojeg se vrsi izbor izvjestaja koji Ce se generirati

Interakcijski dijagram

Buduci da se seizmicki zidovi ne dimenzioniraju kao ploCe, ve¢ se postupak svodi na dimenzioniranje
odgovarajuceg pravokutnog presjeka, omoguceno je i generiranje interakcijskih dijagrama, odnosno
kontrola nosivosti zida u zadanom presjeku. Za ovu namjenu predviden je gumb “Interakcijski dijagram”,
¢ijim aktiviranjem se otvara dijalog sljedeceg izgleda.
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Izgled dijaloga “Interakcijski dijagram”

Rad s ovim dijalogom je potpuno isti kao i kod naredbe za generiranje interakcijskih dijagrama grede.

Aktiviranjem gumba “OK” postupak dimenzioniranja zadanog presjeka ce biti zavrSen i program ¢e na
crtezu obiljeziti prethodno zadani presjek, a s naredbene linije ¢e zahtijevati da definirate novi presjek za
dimenzioniranje.
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Na crteZu je jasno oznacen prethodno dimenzionirani presjek
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Uredivanje presjeka

Izborom podopcije “Edit” s naredbene linije, korisnik ima moguénost da editira kako presjeke dobivene
naredbom za dimenzioniranje seizmickih zidova tako i presjeke dobivene naredbama za dimenzioniranje
niza zidova i za kontrolu naprezanja u zidanim zidovima. Ovisno o odabranom presjeku otvorit ¢e se jedan

od dijaloga: “Seizmicki zidovi”, “Dimenzioniranje niza zidova” ili “Kontrola naprezanja u zidanim zidovima’
(pogledati poglavlja 9.6 1 9.8).

y

<0 odab.> Edit — Odabiranje (Prozor/pOligon/presjek/<krAj>):_

Ako je selektiran presjek koji je dobiven pomocu naredbe za dimenzioniranje seizmickih zidova, otvorit ¢e
se dijalog koji je isti kao i dijalog koji se otvarao u postupku dimenzioniranja tog presjeka.
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Usvajanje armature pav=| =189 cmim min=| £3.00 I 0.2 -199.7 -1018.7
Aat: [10816 (20, 11m?) ! Aah=| %165 omm min=| =400 |IQ 0.0 A 8.3
I{2) 0.0 0.0 0.0
Aa2: [10@16 (20. 11cm?) !
EE— II(3) 0.0 9,3 47,6
Aav/Azh: R-188 V(1) 0.0 0.0 0.0
v(2) 0.0 0.0 0.0 w

Mnoziod seizmickih uticaja
; () Tekudi slufaj opterecenia
Kontrola usvojene armature T= | 1.00 Mx | 1.00

(®) Kompletna ema

Interakcioni dijagram v oK »  Cancel

Izgled dijaloskog okvira za uredivanje ranije dimenzioniranog presjeka
Svi ponudeni parametri su sada dostupni za promjenu i provodenje novog dimenzioniranja.

Brisanje presjeka
Izborom podopcije “Brisanje”, program c¢e s naredbene linije zahtijevati da odaberete sve ranije zadane
presjeke koje zelite ukloniti s crteza.

<0 odab.> Brisanje - Odabiranje
(Sve/Prozor/pOligon/presjek/eXtras/Deselektiranje/<krAj>):
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Kreiranje tekstualnog izvjestaja

Izborom podopcije “Izvjestaj” program otvara prozor rezerviran za prikaz tekstualnog izvjestaja, u kojem
se prikazuje provedeno dimenzioniranje u svim presjecima dobivenim naredbom za seizmicke zidove, kao i
u svim presjecima dobivenim naredbom za dimenzioniranje niza zidova (pogledati poglavlje 9.6).

K [zveita

Ram: H 1

Presek 1 - 1 [Z=-36.9%m)
PBLE 87

MB 40

Ugaona armatura B4 400,500
PoduZna armatura R& 400500
Fompletna Sema opteredenja

“ 5

S w8

il i |
1w15& .\_R-ma o

bfd = 40/300 cm Ab = 12000 cm®

Merodavna kombinacija za savijanje: I+1.80xII
Merodavna kombinacija za smicanje: I+1.30xIT

Mu = -1833.64 kKNm

Ha = -202.75 KN

Tu = —-359.48 kN

ebfea = -0.845/10.000 %

hal = 8.68 cm*® (min:13.00) (usv:l0E816)
hal = 8.68 cm*® (min:l13.00) (usv:1l0E816)
Rawv = +1.8% cm®/m (min:%3.00)

Eah = +1.65 cm®/m (min:%4.00) {uswv:xR-188)

gl = W ok

Izgled dijaloSkog okvira za prikaz tekstualnog izvjeStaja

Ako je usvojena armatura, na crtezu u izvjesStaju se ona sad i prikazuje.

Rad s ovom prozorom je potpuno isti kao i u ostalim naredbama u programu u kojima se kreiraju tekstualni
izvjestaji.
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9.6 Dimenzioniranje niza zidova

U “Tower-u 7” uvedena je automatizacija dimenzioniranja seizmickih zidova, dimenzioniranjem
proizvoljnog broja zidova odjednom (npr. za vise katova). Naredbom "Dimenzioniranje niza zidova"
program automatski dimenzionira proizvoljan broj zidova, vodeci racuna i o otvorima u zidu, automatski
odredujudi pri tome najmjerodavnije presjeke za koje treba prikazati izvjeStaj. Korisnik ima moguénost i da
sam po svojoj Zelji ubaci dodatne presjeke koji nisu mjerodavni, u izvjestaj. Napomenut ¢emo da se
rezultati provedenog dimenzioniranja niza zidova snimaju u datoteku.

Nakon izbora naredbe “Dimenzioniranje » Beton » Dimenzioniranje niza 5‘; zidova”, ulazi se u postupak
selektiranja ploca-zidova:

<0 sel.> Dimenzioniranje niza zidova — Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe
selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj> / Pravac<vertikalan>/ Gustoca <Zadano>/Edit):

<Default>/ Edit / IzvjeStaj ):

Pri selekciji treba voditi racuna da sve ploce, odnosno zidovi pripadaju istom teku¢em 2D pogledu, u
suprotnom program cCe izbaciti upozorenje:

L o

Upozorenje

Izbor ploca nije dobar.

S obzirom na to da dimenzioniranje niza zidova moZe trajati prilicno dugo, ovisno o gusto¢i mreze konacnih
elemenata, pomocu podopcije “Gustocéa”, korisnik ima moguénost da utjece na gusto¢u mjesta u kojima
¢e se provoditi dimenzioniranje niza zidova, a samim tim i na duljinu trajanja proracuna. Nakon izbora ove
podopcije program s naredbene linije traZi unoSenje gustoce:

Gustoca (<Default>):

Gustoca se zadaje u metrima, a izmedu uglastih zagrada se ispisuje tekucéa vrijednost. Jasno je da ce
duljina trajanja proracuna biti kraca, $to je veca vrijednost koju korisnik zada za gustoc¢u. Ako se odabere
podopcija “Zadano” s naredbene linije, presjeci ¢e se proracunavati na mjestima mreze konacnih
elemenata.

Korisniku je pored dimenzioniranja proizvoljnog broja zidova po visini, odnosno postavljanju vertikalnog
pravca dimenzioniranja, omoguceno i postavljanje vodoravnog i kosog pravca dimenzioniranja. Na
naredbenoj liniji nalazi se podopcija “Pravac <vertikalan>" &iji naziv ukazuje na pravac dimenzioniranja
zidova. Uzastopnim izborom ove podopcije, ona mijenja svoj naziv tako da moZe dobiti jedan od moguca tri
oblika:

Kad je na naredbenoj liniji postavljen ovaj naziv podopcije, to znaci da ¢e pravac dimenzioniranja zidova
biti vertikalan. Po zavrSetku naredbe, na crtezZu ce biti prikazane osi dimenzioniranja koja ¢e imati
vertikalan pravac.
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Kad je na naredbenoj liniji postavljen ovaj naziv podopcije, to znaci da ¢e pravac dimenzioniranja zidova
biti vodoravan. Po zavrSetku naredbe, na crtezu ce biti prikazane osi dimenzioniranja koja ¢e imati

vodoravan pravac.

Kad je na naredbenoj liniji postavljen ovaj naziv podopcije, to znadi da ¢e pravac dimenzioniranja zidova
biti kos. Nakon selekcije zidova na naredbenoj liniji ¢e se pojaviti poruka za definiranje kosog pravca osi

dimenzioniranja:

Prva tocka osi dimenzioniranja (Gustoca <krAj>):

Od korisnika se sad oc¢ekuje da zada prvu tocku osi dimenzioniranja, a nakon toga i drugu toc¢ku:

Druga tocka:

¢ime ¢e biti definiran pravac dimenzioniranja.

Nakon selektiranja Zeljenih zidova i aktiviranjem desne tipke misa otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

F Dimenzionisanje niza zidova - PBAB &7

Materijal
Ugaona armatura RA 400/500
Poduina armatura RA 400,500

Kvalitet betona MB 40

Aalfha =
e~
Aav/ha =

Poznata Aav |:|
Dominantni moment
Usvajanje armature
Aal:
Aa:
Aav:

Aah:

a-[m5 e
2[5
o0 e

Rezultati

Med = -404.49 khm

Ned = -94.82 kM

Ved = -119.01 kM

Razdvojeno po tonovima

Aal=
Aa2 =

117 m?
117 cm?
+0.00

Aav = cmzfm

Agh=| #0.36 cm?fm

Parametri

() Tekudi slufaj opterecenja
(®) Kompletna dema

Izbor ploéa

min =
min =
min =

min =

(4]
= TZ Ne Presek | Sirina |'E| ~
al == )
= AaviAah S/ 1800 450
< AaviAah Loy < 17.50 450/
" - =+ i .
| b 17.00 450"
bjfd=| 16/450 om 16.50 4.50(
Ab = 7200 an? 16.00 450/
15.50 450"
1,301 +0. 65TT+1, 301V 1500 5ol
1, 301 +0. B5xII+1, 301V 1500 a0
1.30T+0.65x11-1, 30xIV . . v
Gustina m
Izvestaj sa armaturom w
0.80 | Mo N | T M A
1080 | -292| 310 2570
20|y -15.5 -5.6 -43.0
=L80 | -18.2 -66 187
e 75 185 10.2
1) 6.1 -11.2 10.4
V(1) -3.6 -1.3 -36
Prikazati oznaku ose

Izvedtsj

Interakcioni dijagram L 4 Ok »N Cancel

Izgled dijaloga za dimenzioniranje niza zidova

U gornjem desnom kutu dijaloga nalazi se tablica sa svim presjecima u kojima je izvrSeno dimenzioniranje
zidova, dok se na crtezu ispod ove tablice prikazuju svi selektirani zidovi, kao i svi mjerodavni presjeci koje
je program automatski odredio. Tekuci presjek iz tablice je na crteZu u dijalogu prikazan crvenom bojom,

dok su mjerodavni prikazani crnom bojom. Broj presjeka koji se pojavljuje u tablici ovisi o0 zadanoj gustoci.

“N°” Stupac sa svim presjecima za koje je provedeno dimenzioniranje. Ako se u ovom stupcu pojavljuju
ikone znaci da su ti presjeci mjerodavni i da ¢e se za njih prikazati tekstualni izvjestaj. 4:* - oznacava da je
dani presjek mjerodavan za savijanje i posmik. &+¥ - oznatava da je dani presjek mjerodavan za savijanje.

_ - oznaCava da je dani presjek mjerodavan za posmik.

Svi presjeci Ciji se redni broj vidi u ovom stupcu ¢e biti prikazani u izvjestaju.
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“PoloZaj” Stupac s polozajem presjeka, i to u koordinatama X, y ili z ako je u pravcu globalnih osi, a ako nije
onda onda se ispisuje poloZaj lokalno od pocetka koordinatnog sustava.

“Sirina” Stupac u kojem se prikazuje $irina zida u svakom presjeku. Ovaj podatak se moZe mijenjati, pri
¢emu se celije s izmijenjenom Sirinom zida obiljezavaju posebnom bojom.

lj Stupac s potvrdnim okvirima Cije stanje odreduje za koje ¢e se sve presjeke, pored mjerodavnih,
kreirati tekstualni izvjeStaj. Svi izabrani presjeci se numeriraju rednim brojevima koji se prikazuju u stupcu
“N°”. Osim toga, pomocu ovih potvrdnih okvira se vrsi selektiranje presjeka kojima je potrebno dodijeliti
podatke koji su prethodno usvojeni za neki drugi presjek iz liste. Desni klik misa preko naziva ovog stupca
otvara izbornik sa sljede¢im opcijama:

“Ukljuci sve” - svi potvrdni okviri ¢e biti postavljeni na uklju¢eno stanje, ¢ime ce se svi presjeci iz tablice
naci u izvjestaju.

“Iskljuci sve” - svi potvrdni okviri ¢e biti postavljeni na iskljuceno stanje, Cime ¢e se u izvjeStaju nac¢i samo
mjerodavni presjeci.

Desni klik miSa iznad bilo koje ¢elije u tablici otvara izbornik sa sljedecim opcijama:

“Odabranu armaturu dodijeliti svim odabranim presjecima” - izborom ove opcije usvojena armatura iz
trenutno selektiranog presjeka bit ¢e dodijeljena svim presjecima kojima je uklju¢en potvrdni okvir u

stupcu [ |

“Odabranu armaturu dodijeliti svim presjecima” - aktiviranjem ove opcije usvojena armatura iz trenutacno
selektiranog presjeka ¢e se automatski dodijeliti svim presjecima koji se nalaze u tablici.

“Zadanu Sirinu dodijeliti svim odabranim presjecima” - izborom ove opcije zadana Sirina zida iz trenutno
selektiranog presjeka bit ¢e dodijeljena svim presjecima kojima je uklju¢en potvrdni okvir u stupcu | ™ |.

“Zadanu Sirinu dodijeliti svim presjecima” - izborom ove opcije zadana Sirina zida iz trenutno selektiranog
presjeka bit ¢e dodijeljena svim presjecima koji se nalaze u tablici.

“Vrati poCetnu Sirinu svim odabranim presjecima” - izborom ove opcije Sirina zida u svim presjecima
kojima je uklju¢en potvrdni okvir u stupcu|¥ |bit e vra¢ena na pocetnu vrijednost.

“Vrati pocetnu Sirinu svim presjecima” - izborom ove opcije Sirina zida u svim presjecima koji se nalaze u
tablici bit ¢e vra¢ena na pocetnu vrijednost.

“Gustoca” Polje za upis u kojem korisnik moZe naknadno zadati novu vrijednost za gustocu polozaja
presjeka, pri ¢emu ¢e program automatski obavititi proracun dimenzioniranja. Ako se za gustoc¢u zada
vrijednost nula, to znaci da ¢e program raditi sa zadanim gusto¢om. Sve ranije napisano za zadavanje
gustoce pozivanjem opcija “Gustoca” s naredbene linije vrijedi i ovdje.

Potvrdni okvir Cijim postavljanjem na uklju¢eno stanje, nakon izlaska iz dijaloga na crtezu ¢e se prikazivati
oznaka osi dimenzioniranja. Desno od ovog potvrdnog okvira se nalazi polje za upis u kojem korisnik za
oznaku osi moZe zadati proizvoljan tekst.

“Izbor ploc¢a” Gumb odabirom kojeg program se izlazi iz dijaloga i ponovno ulazi u postupak selektiranja

izmjena u selekciji, program se ponovno vraca u dijalog za dimenzioniranje niza zidova.
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Proracunska anvelopa sila

U skladu s propisom Eurocode 8 (5.4.2.4 Posebne odredbe za vitke zidove u ravnini) u programu Tower je
omoguceno da se dimenzioniranje zidova vrsi za utjecaje od proracunske anvelope sila, koja predstavlja
ofsetiranu anvelopu izracunatog momenta savijanja i skalirani dijagram poprecne sile. Ako je za
dimenzioniranje betona izabran neki od propisa koji se bazira na Eurocode propisu u dijalogu za
dimenzioniranje niza seizmickih zidova pojavit ¢e se gumb “Proracunska anvelopa sila” Cijim se izborom
otvara novi dijalog:

R Proracunska anvelopa sila >
22 [+
Sluéaj opterecenia
[oristiti proracunsku anvelopu sila za dimenzionisanjei
III ~
M [khm] v [N N [
18.00[m] Pomeraj dijagrama momenta o Mnofilac transverzalne sile
] 1
| I ]
T I 1
I Y ]
I I 1
I Y —1
i 1 1 i LY
| | | | F 1}
I " i 1)
I . i 1]
1 ! i L}
[ ! | | i 1
1 i L)
_r £ LY
Uticaii u
tekudem
preseku 7 5, :} i
(1/42)
Sracunati M min: -22,193, max: 22,193 WV omin: -21, 1856, max: 21,186 M min: -19,393, max: 19,393
Povecani M min: -22.193, max: 22,193 Y omin: -21. 185, max: 21,186
Min/Masx M min: -395.699, max: 395.693 V min: -346.936, max: 346.936 N min: -227.827, max: 227.827
Sistem zidova ~ LaL = L OK »N Cancel

Izgled dijaloskog okvira za definiranje minimalnih postotaka armiranja

U dijalogu su prikazani dijagrami proracunskog momenta savijanja, poprecne sile i normalne sile. Na
crtezu na kojem je prikazan proracunski moment savijanja prikazana je i anvelopa izraCunatog momenta
koju korisnik moze ofsetirati za odredenu vrijednost, koja je jednaka visini kriti€nog podrucja zida.
Korisniku je, takoder, omoguceno skaliranje dijagrama poprecne sile za zadanu vrijednost, te ¢e se na
crtezu pored dijagrama poprecne sile prikazivati i skalirani dijagram.

“Koristiti proracunsku anvelopu sila za dimenzioniranje” Stanje ovog potvrdnog okvira odreduje hoce li se
za dimenzioniranje niza zidova koristiti prora¢unska anvelopa sila ili ne.

“Slucaj opterecenja” Padajuci popis u kojem se nalaze svi seizmicki slucajevi opterecenja, SRSS
kombinacije, kao i kombinacije s ovim slucajevima opterecenja. Bilo koji od ovih slucajeva optereéenja
moze se izabrati za definiranje proracunske anvelope sila.
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“Utjecaji u tekucem presjeku” Pomocu klizaca koji se nalazi uz lijevi rub dijaloga vrsi se promjena tekuceg
presjeka, tako Sto se klizac postavi u Zeljeni polozaj. Iznad klizaca se ispisuje informacija o polozaju
presjeka, dok se ispod njega ispisuje informacija o broju presjeka “Utjecaji u teku¢em presjeku 1/42”. Prvi
broj oznacava redni broj tekuceg presjeka, a drugi ukupan broj presjeka. Desno od kliza¢a su prikazani
dijagrami proracunske anvelope sila za utjecaje M, Vi N za tekuci slucaj opterecenja. Trenutni polozaj
klizaca odreduje koji je presjek aktivan i on se na crtezima prikazuje crvenom bojom, dok su svi ostali
presjeci u kojima je izvrSeno dimenzioniranje prikazani bijelom bojom.

“Pomak dijagrama momenta” Polje za upis u kojem se zadaje vrijednost u [cm] za koju ¢e se ofsetirati
dijagram izraunatog momenta.

“Mnozitelj poprecne sile” Polje za upis u kojem se zadaje vrijednost za koju ¢e se skalirati dijagram
poprecne sile.

“Izracunati” Polja u kojima se prikazuju informacije o izracunatim vrijednostima dijagrama momenta
savijanja, poprec¢ne i normalne sile u teku¢em presjeku.

“Povecani” Polja u kojima se prikazuju vrijednosti dijagrama prora¢unske anvelope momenta savijanja i
skaliranog dijagrama poprecne sile u teku¢em presjeku.

“Min/Max” Polja u kojima se prikazuju ekstremne vrijednosti dijagrama anvelope momenta savijanja,
poprecne i normalne sile.

Vrsta konstruktivnog sustava

Odabirom iz padajuéeg popisa, koji se nalazi na dnu dijaloga, odreduje se vrsta konstruktivnog sustava sa
zidovima. Ponudene su Cetiri opcije: “Sustav zidova”, “Dvojni sustavi”, “Sustav zidova - niski zidovi” i
“Dvojni sustavi - niski zidovi”. Za svaku od njih propisom je definiran posebni dijagram anvelope posmic¢nih

sila.
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I Proracunska anvelopa sila

Slucaj opterecenja
[ Karistiti proraunsku anvelopu sila za dimenzionisanje |
I L]
M [kiim] v kN M [k
18.00[m] Pomeraj dijagrama momenta o MnoZilac transverzalne sile 1.00
| ! il I |
1 Il I} )
1 Il B Y
1 VT |
il N
i I
i I
T N
1 T
I I
— ——
i i I LY 1 ’
7 S J ;
F i I kY 1 i
Fi ! Y L 1 i
i ! 1 LY ] { i L)
=== = f ‘a
f kY i 1]
I LY
f LY
¥ I ! LY i I}
fi ! § 1 i 1
Fi LY f Y
F % £ N,
Fi LY
&= . Y
N E
1 f . e
LY i = B
- % r it
Uticaji u 1Y F i [ 1
tekud 1 ¥ | ]
preschy 7 ' = — f !
¢ 142 7 v — - ! }
Srafunati | M min: -22.193, max: 22.193 | V min: -21.185, max: 21.186 | M min: -19.393, max: 19,393
Povedani | M min: -22.133, max: 22.193 | YV min: -173.468, max: 173.468
Min/Max | M min: -395.699, max: 395.699 | vV min: -346.936, max: 396,936 | N min: -227.827, max: 227.827
o] % cna |

Odabran je dvojni sustav zidova

Izborom gumba i kreira se izvjeStaj sa svim podacima o proracunskoj anvelopi sila. Ovisno o
izabranoj ikoni izvjestaj se moZe izvesti u projektnu dokumentaciju (L)) ili poslati direktno na ispis (i=).

HEEEH

L s
>
»
a
&
31 Evmenzionisange |drvo) ;
22 Dedaci fis:
I
(8]
-
o
-
o
2
e
-
Weblng bioka

Pt bioks

Pk bloka

[rasrairie et

Tekwal 11 Copgha Radrmes.

IzvjeStaj za proracunsku anvelopu sila
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Ako je potvrdni okvir “Koristiti proracunsku anvelopu sila za dimenzioniranje” uklju¢en, izlaskom iz
dijaloga na gumb “OK” program se vraca u dijalog za dimenzioniranje niza zidova, a samo dimenzioniranje
se ubuducde vrsi prema utjecajima od proracunske anvelope sila. Ispod naziva gumba pomocdu kojeg se
pokrece dijalog za definiranje proraunske anvelope sila ispisuje se i informacija koristi li se ona pri

dimenzioniranju.

g Dimenzionisanje niza zidova - EC2 (EM 1992-1-1:2004)

Materijal
Ugaona armatura B5008 ~
Poduina armatura B500B ~
Kvalitet betona C30/37 ~

peiha (050 ]
pozha [0 ]
Biblioteka

Poznata Aav
Dominantni moment |:|

Usvajanje armature

Aal:| ]

Aaz: | |

Aav(fAah: |

e[25 e

-[25 Jen

e20 e
Rezultati
Med = -1035.61 khm
Med = -59.84 kM
Ved = -90.43 kM
Razdvojeno po tonovima
Aal= 0.00 m?
Aal = 0.00 m?
Aav=| *L.18 anim
pzh=| 20.23  cmim

Parametri

(O Tekudi sluéaj opterecenja
(®) Kompletna 3ema

Izbor ploéa

Izvedtaj

('ug . . b
L MO Presek | Sirina | E| -
al == T
=k AaviAah i 1800 450"
< AaviAah W =774, a2 1750 150
| ‘:; 17.00 450
bjd= [ 18/450 am 1650 450"
ab=[ 7200 om? 16.00 450"
15.50 as0l™
1-+0. 30xT1+1V 15.00 450
1-+0. 30xT1+1V 1500 w0
1+0. 3011-1.00xTV : : Y
Gustina| 0.0 m
Izvesta]j sa armaturom V| | gt
Proracunska anvelopa sila é_
min = | 10,80 Ne N | v M | ~ (koristi sg)
mn=| 1080 | -202| 310 -2570
mn=[ .20 [ -15.5 5.6 -43.0
min = | *1.60 e -18.2 -66 -18.7
) 75 18.5 10.2
) 6.1 -11.2 10.4
V(1) -3.6 13 36
Prikazati oznaku ose l:l

Interakcioni dijagram v OK

N Cancel

Poruka koja ukazuje da je ukljuceno koristenje proracunske anvelope sila pri dimenzioniranju niza zidova

“Izvjestaj” Gumb odabirom kojeg se otvara prozor rezerviran za prikaz tekstualnog izvjestaja, i prikazuje
provedeno dimenzioniranje u svim mjerodavnim presjecima, kao i u presjecima koje je korisnik sam ubacio

uizvjesta;j:
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B [zveitaj

Ram: V 4

PB&LE 37

MB 40

Ugaona armatura R4 400/500
PoduZna armatura RL 400/500
Fompletna Sema opterecenja

Presek 1& - 1A (Z=18.00m)

Aavidah Aaz

“ 5

N e

A A
a1 Aavitah o

B/fd = 16/450 cm Ak = T200 cm*

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.30xI+0.65xII+1.30xIV

Merodavna kombinacija za smicanje:
1,.30xI+0.65xII-1,30xIV

Mu = -404.49% kNm

Hua = -54.82 kN

Tu = -119.01 kN

ebh/ea = -0.431/10.000 %

Ral = 1.17 cm*® (min:10.80)
Bad 1.17 cm*® (min:10.80)
hawv = £0.00 cm*/m (min:xl.20)
Rah = +0.36 cm®/m (min:x1.60)

Presek 2A - 2B (Z=4.00m)
Merodavni presek za =savijanje
b/d = 167450 cm Ab = 7200 cm*

bl (=) W oK

Izgled dijaloga za prikaz tekstualnog izvjestaja

Rad s ovim prozorom je potpuno isti kao i u ostalim naredbama u programu u kojima se kreiraju tekstualni
izvjestaji.

“Interakcijski dijagram” Aktiviranjem gumba “Interakcijski dijagram” otvara se dijalog za generiranje
interakcijskog dijagrama u presjeku koji je u listi postavljen za tekudi.

Rad s ovim dijalogom je potpuno isti kao i kod naredbe za generiranje interakcijskih dijagrama grede.

Ostali podaci koji se nalaze u ovom dijalogu su identi¢ni podacima koji se pojavljuju u dijalogu za
dimenzioniranje seizmickih zidova, te ih ovdje neéemo ponovno objasnjavati (pogledati poglavlje 9.5).

Aktiviranjem gumba “OK” u dijalogu za dimenzioniranje niza zidova postupak dimenzioniranja ce biti
zavrsen i program ¢e na crtezu obiljeziti os dimenzioniranja i sve presjeke, koji su selektirani u dijalogu:
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Na crtezu su prikazane osi dimenzioniranja
Svaki presjek u svojoj oznaci sadrzi i oznaku osi dimenzioniranja, koju je korisnik definirao u dijalogu.

Edit

Izborom podopcije “Edit” s naredbene linije, korisnik ima mogucnost da editira kako presjeke dobivene
naredbom za dimenzioniranje seizmickih zidova tako i presjeke dobivene naredbama za dimenzioniranje
niza zidova i za kontrolu naprezanja u zidanim zidovima, a naredbena linija ima sljedeci oblik:

<0 sel.> Edit - Selektiranje (Prozor/pOligon/presjek/<krAj>):

Nakon selektiranja osi dimenzioniranja, program ¢e otvoriti potpuno isti dijalog, sa svim ranije zadanim
podacima u postupku dimenzioniranja niza zidova:
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ﬂ Dimenzionisanje niza zidova - PBAB 87 IEI
Materijal [}
= Tz Me Presek | Sirina | Y|
Ugaona armatura RLA 400,500 - al= 22.5 an a F T 1
. e LGy’ AaviAan o " 80| 450 W |E
Poduina armatura RA 400/500 - aZz= 22.5 =] g AaviAah g —a2- 17.50 450
Kvalitet betona a3= 2.0 an | 3 5 17.00 450 [
Lor]
@ 16,50 4,50 [~
bid=[ 16/450 cm 16.00 450
Ab=| 7200 m? 15,50 4,50
Rezultati 15.00 450
AalfAa = 0.50 Mu=| -488.55  kMm  1.60xI+1.80xII 15.00 4.50 [~
Nu=| -170.58 kN 1.60x1+1, 8011 i
Aa2jAa = 0.50 14.50 450
Tu=| -117.50 kN 1.30x1+0,65xT1+1. 30xIV(2)
— . . Gustina 0.0 m
AavfAa = 0.00 Razdvojeno po tonovima [Izveétaj <a armaturom v]
Poznata Aav [] Aal=[ 070 o mn=| 10.80 |No N[ T R
T R az2=[ 070 om® min=| 10.80 |I 39.2] 310 -257.0
Usvajanje armature Aav=| =0.00 anym mn=| =120 |II -15.5 -5.6 -43.0
Aat: | [1]  mah=[ #0368 onym min=| =160 | -18.2 6.6 18.7 =
paz:| o 11(2) 7.5 18.5 10.2
= P
[ Parametri ] m(3) 6.1 -11.2 10.4
Aav: | 1) (1) 3.6 -1.3 3.6
Aah: | [ P Wz 229 -56.5 314 =
i A () Tekudi sluéaj opteredenja
St _acHEL e - . [] Prikazati oznaku ose A
@ Kompletna Sema
’ Izbor ploca ] ’ Izvestaj ] ’ Interakcioni dijagram ] [v oK l ’x Cancel

Izgled dijaloga za uredivanje ranije dimenzioniranog niza zidova

Svi ponudeni parametri su sada dostupni za promjenu i provodenje novog dimenzioniranja.

Ako se selektira neki od ranije zadanih presjeka koji smo dobili pomocu naredbe za dimenzioniranje
seizmickih zidova otvara se isti dijalog kao u postupku dimenzioniranja tog presjeka:

Zh Seizmicki zidovi - PRAB 87 (25w

Materijal ] F
m

Ugaona armatura al= 15.0 cm al ; :
Poduina armatura a2 = 15.0 m " Aavihah

Aavikah e
Kvalitet betona a3i= 2.0 am ; 3

o™
m
d= 3000 am bjd= [ 40/300 cm
Ab=[ 12000 cm?

-

Aal
LAaz
R

L

Rezultati

Aaljpa = 0.50 Mu=| -1833.64 kNm  I+1.80xII
Mu = -202.75 kM I+1.80xI1
Tu = -359.48 kM I+1.80xI1

AaZfha = 0.50

Biblioteka [¥|Razdvajeno po tonovima [IzveEEj —— ,]
7
Poznata Aav Aai=| 8.94 cm® min=| 1800 | Mo N T R
Dominantimoment [ ] o> _[ 894 ez min=| 13800 |1 -202.4 0.0 0.0
Usvajanje armature Aav=| %188 comim min=| 23.00 II 0.2 -199.7 -1018.7
Aat: [10016 (20. 11cm?) [1]  ash=| =165 om¥m mn=| =400 |H( 0.0 1.4 83|12
1m(2) 0.0 0.0 0.0
Aa2: [10816 (20.11cm?) (4] mE 0.0 2.3 476
[ Parametri ] 3 ' ' '
Aav[Azh: Q-188 (D) 0.0 0.0 0.0
Proracun (2 0.0 0.0 0.0 -

Kontrola usvojene armature ] () Tekud sluéaj opterecenja
@ Kompletna ema

Interakcioni dijagram ”v’ oK ”x Cancel

Izgled dijaloga za uredivanje ranije dimenzioniranog presjeka
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Ako se selektira os dimenzioniranja dobivena naredbom za kontrolu naprezanja u zidanim zidovima otvara
se isti dijalog kao u postupku sprovodenja kontrole naprezanja zidanih zidova:

A Kontrola naprezanja u zidanim zidovima - EC 2 (EN 1992-1-1:2004) ==

Rontrola naprezanja n zidanim zidovima -

Ram: V 5

FKarakt. cvrstoca opeke

fb = 12.000 MPa
Karakt. cvrstoca zida na pritis:s
2 2 fk = 7.000 MPa
Karakt. cvrstoca zida na
smicanje bez pritiska

fwkD = 1.500 MPa
Gran. karakt. cvrstoca

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. =igurnosti materijala

M= 1.500

—
—

Fompletna Zema opterecenja

Presek 1 - 1 (Z=2.25m) (t/h = 0.25/8.16m)
Merodavna kombinacija: 1.35xT+1.50xTI+1.50xIV -

Karakteristicna cvrstoca zida na pritisak (fi) 7.00] MPa

Karakteristitna Svrstoda na smicanje pri stanju bez pritiska (fuki) 1.50 MPa
Granitna karakteristitna cvrstoda na smicanje (fvk,gran)
1.50 MPa

Koef. sigurnosti za materijal

Karakteristiéna Evrstoca opeke (fb) |5 55 MPa

[l coc (koef. prigugenja = 0.050) Prorafun

) Tekud sluiaj opterecenja Prikaz celog sklopa u izvestaju

@ Kompletna ema i"" D

v o | [® cancel |

Svi ponudeni parametri su sad dostupni za promjenu i provodenje nove kontrole naprezanja u zidanim
zidovima (pogledati poglavlje 9.8).

Kreiranje tekstualnog izvjestaja

Izborom podopcije “IzvjesStaj” program otvara prozor rezerviran za prikaz tekstualnog izvjestaja, i prikazuje
provedeno dimenzioniranje u svim zadanim presjecima.
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B [zveitaj

Ram: V 4

PB&LE 37

MB 40

Ugaona armatura R4 400/500
PoduZna armatura RL 400/500
Fompletna Sema opterecenja

Presek 1A - 1A (Z=18.00m)
Merodavni presek za savijanje

= Aavidah Aa2
(o]
225 [77% L 4 ;
B
sal Aavitah

Bfd = 16/450 cm Al = T200 cm*

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.60xI+1.80xII

Merodavna komkinacija za smicanje:
1.30xT+0.65xTI+1.30xIV(2)

Mu = -488.59% kNm

Ha = -170.58 kN

Tu = -117.50 kN

ebfra = -0.512/10.000 %

BRal = 0.70 cm*® (min:10.80)
Raz 0.70 cm* (min:10.80)
Rawv = +0.00 cm®*/m (min:%1.20)
Eah = +0.36 cm®*/m (min:x1.&60)

Presek 2A - 24 (Z=2.00m)
Merodavni presek za smicanje
bfd = 167450 cm B = 7200 cm* ¥

bl (=) W oK

Izgled dijaloskog okvira za prikaz tekstualnog izvjeStaja

Rad s ovom prozorom je potpuno isti kao i u ostalim naredbama u programu u kojima se kreiraju tekstualni
izvjestaji.

9.7 Pregled dimenzioniranja zidova

Odabirom naredbe “Pregled dimenzioniranja zidova”, koja se u modulu za obradu rezultata proracuna
nalazi u izborniku “Dimenzioniranje » Beton”, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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K Dimenzionisanje zidova

BT voce|

EID Ram:H_5

kot ’f: . ! ﬁi

U dijalogu je prikazana lista svih presjeka u modelu, u kojima je izvrSeno dimenzioniranje zidova. Presjeci
su grupirani po sklopovima. Buduci da se u listi prikazuju presjeci dobiveni naredbama za dimenzioniranje
seizmickih zidova, kao i naredbama za dimenzioniranje niza zidova i za kontrolu naprezanja u zidanim
zidovima u dijalogu je uz simbol presjeka i oznaku njegove osi prikazana i oznaka koja ukazuje kojom
naredbom je presjek dobiven:

ZD - presjeci dobiveni naredbom za dimenzioniranje seizmickih zidova.

Odabirom presjeka iz liste, u donjem dijelu dijaloga ¢e se prikazivati usvojena, odnosno racunski potrebna
armatura danog presjeka. U slucaju da je u presjeku usvojena armatura, u dijalogu ¢e se prikazivati
usvojena armatura. Ako armatura nije usvojena prikazivat ¢e se racunski potrebna koli¢ina armature.
Simbol “*” koji se nalazi pored koli¢ine armature ukazuje da se radi o potrebnoj armaturi.

Dodavanije i brisanje presjeka u kojima je izvrSeno dimenzioniranje moze dovesti do toga da lista
presjeka u dijalogu viSe ne odgovara stanju u modelu. Klikom na ovaj gumb vrsi se osvjezavanje liste,
odnosno njeno uskladivanje s trenutnim stanjem presjeka u modelu.

Gumb ¢ijim aktiviranjem se u 2D pogledu postavlja za tekuci onaj sklop koji sadrzi izabrani presjek.
Trenutno izabrani presjek u listi bit ¢e posebno istaknut na crtezu.

Postavljanje u 2D pogledu sklopa kome presjek pripada moZze se izvrsiti i lijevim duplim klikom miSa preko
njegovog naziva u listi, kao i odabirom naredbe “Idi na sklop” iz izbornika koji se otvara desnim klikom
misa preko naziva presjeka.
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|:| Klikom na ovaj gumb ukljucuje se vidljivost odabranih presjeka u kojima je izvrSeno dimenzioniranje
zidova, ako im je ranije bila iskljuCena. Ako su u stablu odabrani sklopovi, ukljucit ¢e se vidljivost svih
presjeka koji im pripadaju. Vidljivost presjeka se moze ukljuciti i odabirom opcije “Vidljivo” iz izbornika koji
se otvara desnim klikom miSa preko naziva presjeka, odnosno sklopa.

E Klikom na ovaj gumb iskljuCuje se vidljivost odabranih presjeka. Ako su u stablu odabrani sklopovi,
iskljucit ¢e se vidljivost svih presjeka koji im pripadaju. Vidljivost presjeka se moze iskljuciti i odabirom
opcije “Nevidljivo” iz izbornika koji se otvara desnim klikom misa preko naziva presjeka, odnosno sklopa.

@ Gumb koje sluZi za uredivanje presjeka koji je trenutno odabran u listi. Ako je u listi odabran neki od
presjeka koji je dobiven pomocu naredbe za dimenzioniranje seizmickih zidova, klikom mi$a na ovaj gumb
otvara se isti dijalog kao u postupku dimenzioniranja tog presjeka:

K& Dimenzicnisanje zidova - EC2 (SRPS EM 1992)

Materijal = -
m
Ugaona armatura al=|11.4 om F
o B500A ~ - a1 ) xE e ¥
i = (] @ &
Poduina armatura BS00A e a2 an =T Aavidah =L 1_&2
Kvalitet betona C30/37 a3=|20 o 3 ‘
R -
a=[27 ] e bid= [ /2B e
Ab = 4573 an?
Rezultati
Aa1/Aa = Med=| 426.22  kNm  I-1.00xXI
Ned = -339.42 kM I-1.00xKI
Aa2iha =| 0.50
& Ved = -32,10 kM I+0, 30xIT-1.00xXI
Biblioteka [Jrazdvajeno po tonovima Izvedtaj sa armaturom -
|
Poznata Aav pal=| 000 am* min=| 686 |NO N | v M ~
Dominantni mement f
D Aa2 = 0.00 cm? min = 6.36 | _313.;_| -38.0 79.6
Usvajanje armature Aav =| #=0.32 m?¥m min=| #1L50 1l -T1.1 -5.8 7.3
Aal: ! Agh = +0.52 crnlfrn min = £2.00 1 -36.2 26 4.4
Aal: ! IV =308 -3.0 2.3
Parametri
Aav/Aah: v 268.2 1.0 315.9
Vi 183.9 409 2943,
Mnoziod seizmickih uticaj
() Tekud sluéaj opterecenja nOZIDC! SEizm uncaja
. D V= | 1.00 M= 1.00
(®) Kompletna Sema
Interakdoni dijagram - CK » Cancel

Izgled dijaloga za uredivanje ranije dimenzioniranog presjeka

Svi ponudeni parametri su sad dostupni za promjenu i provodenje novog dimenzioniranja.

Ako je u listi odabran neki od presjeka koji je dobiven pomocu naredbe za dimenzioniranje niza zidova
otvara se dijalog sa svim ranije zadanim podacima u postupku dimenzioniranja niza zidova:
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g Dimenzionisanje niza zidova - EC2 (SRP5 EN 1992)

Materijal ]
= HO Presek | Siri =(a
Ugaona armatura BS00A ~ al= cm al r TZ rese | Sirina | —|
; g ¥ AaviAah = sao| 220
Poduina armatura BS00A ~ al= cm Z Aav/Aah e Il
¥ T 532 2.29
Kvalitet betona c30/37 v a3= o | 3 i r
e 4.83 2.29
bid= | 20fz29 435 229 [
Ab=[ 4573 m2 3.7 229"
Rezultati 3.40 229
Aalfaa = Med = 137.26 kMm 1.35xI+1. 50xI1 338 229
MNed = -1042.78 kM 1.35xI+1. 50xI1 : :
rotha-[o5 ] B w
Ved = -153.21 kM T+0. 30x11-1. 00xXI
Biblioteka [razdvajeno po tonovima Tzveitaj sa armaturom v Gustlna -
Proradunska anvelopa sila
Poznata Aav Aal=| 0.00 am? min=| 6.86 MO M | v | M (ne koristi se) é
Dominantni moment|:| Aa2 = 0.00 mnZ — = | 5.36 | -'.-"00.8| 313 293
Usvajanje armature Aav = +0.00 an?fm  min = | £1.50 I 544 38 1.2
pat: | 1 Ash=| *0.96 am?m min=| 200 I 2312 _2.0 3.2
Aaz: | ! v -26.6 -14 6.1
Parametri
Aav(Aah: | v 857 66.2 471
FIoTac vl 106.6 39.6 40.6
— = () Tekudi slufaj opteredenja
= | Prikazati ku
(®) Kompletna Zema rikazatl oznatu ose D
Izbor ploéa Izvestaj Interakcioni dijagram v oK * Cancel

Izgled dijaloga za uredivanje ranije dimenzioniranog niza zidova

Gumb aktiviranjem kojeg se trenutno odabrani presjek uklanja s crteza. Naredba za brisanje presjeka
nalazi se i u izborniku koji se otvara desnim klikom miSa preko naziva presjeka u listi. Buduéi da su presjeci
u listi grupirani po sklopovima, desnim klikom misa preko naziva sklopa otvara se izbornik s opcijom
“Brisi”, koja sluzi za brisanje svih presjeka iz danog sklopa.

Desnim klikom miSa preko presjeka u listi otvara se izbornik u kojem se nalaze naredbe za rad sa
selektiranim presjekom. Pored vec opisanih naredbi koje se mogu pozivati preko ikona u dijalogu, nalaze
se i naredbe “Proracun” i “Izvjestaj”.
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F Dimenzionisanje zidova

=-_J Model
EID Ram: H_5
. B NZ:BB
Nz A A
,ﬂ; ZD0: 1-1

-3 Ram: H_1

Idi na sklop
Brigi

Vidljive

Mevidljive

Proracun

lzvesta)

::: Eﬁ L , ".. ‘m

Izbornik koji se otvara desnim klikom misa preko naziva presjeka u listi

Proracun — izborom ove naredbe vrsi se proracun selektiranog presjeka bez ulazenja u dijalog naredbe za
dimenzioniranje, s parametrima koji su zadani pri posljednjem koriStenju te naredbe. Ako se u stablu
selektira vise presjeka istovremeno, izborom naredbe bit ¢e izvrSeno dimenzioniranje svakog od njih
posebno. Izborom naredbe iz izbornika koji se otvara desnim klikom preko naziva sklopa ili preko grane
“Model” bit ¢e dimenzionirani svi presjeci koji se nalaze u tom sklopu, odnosno svi presjeci u modelu.

Ako nije moguce izvrsiti proracun za neki od odabranih presjeka, njegovim izborom u donjem dijelu
dijaloga umjesto armature bit ¢e ispisana poruka zasto proracun nije izvrSen.
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K Dimenzionisanje zidova

=-{J Model
=-{J Ram: H_5

Mije proracunat
Sema kombinovanja je nedefinisana.

< | ® .| F

Poruka koja ukazuje zasto dani presjek nije dimenzioniran

Izborom opcije “Izvjestaj” iz izbornika koji se otvara desnim klikom miSa preko naziva presjeka ili sklopa,
program otvara prozor rezerviran za prikaz tekstualnog izvjestaja u kojem se prikazuje provedeno
dimenzioniranje u svim selektiranim presjecima dobivenim naredbom za dimenzioniranje zidova, kao i u
svim selektiranim presjecima dobivenim naredbom za dimenzioniranje niza zidova.
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K& Dimenzionisanje zidova

=-J Model

----- - Z Brii
..... 7
’ Vidljrvo
Mevidljivo

= |® .|| Y = o

Naredba za kreiranje tekstualnog izvjeStaja u svim selektiranim presjecima
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B [zveitaj

Ram: H 5

[ECZ (SEFS EN 19%52)

,cc = 0.85

C30/37 (yC = 1.50, 75 = 1.15) [SP]
UTgaona armatura BS00A

Poduzna armatura B500L

Eompletna Sema optersedenja

Presek 1A - 1& (Z=2.42Z2m)
Merodavni presek za smicanje

= Aavitah Aa

11.4 i;

i i .
e /
a2 Aawsah

bfd = 20/228.663 cm Al = 4573.26 cm®

20

Merodavna kombinacija za savijanje: 1.35xT+1.50xII
Merodavna kombinacija za smicanje: I+0.30xII-1....
Mey = 437.01 kNm
Weg = -1606.28 kN

Vg = -2594 .74 EN (Vod,max = 1641.98 KN)
Bal = 0.00 cm* (min:e.36)

LaZ = 0.00 cm* (min:&6.36)

Lawv = +0.00 cm*/m (min:+l1.50)

hah = £1.85 cm*/m (min:x2.00)

Presek 2A - 24 (Z2=0.48m)
Merodavni presek za savijanije
b/fd = 20/228.663 cm B = 4573.26 cm®

Merodavna kombinacija za savijanje: I-1.00xXT W

[~] Podeli izvestaj Al W oK
= (| LA

Izgled dijaloga za prikaz tekstualnog izvjestaja

Rad s ovim prozorom je potpuno isti kao i u ostalim naredbama u programu u kojima se kreiraju tekstualni
izvjestaji.

9.8 Proracun presjeka

Pomocu ove naredbe, koja se nalazi u okviru izbornika “Dimenzioniranje -> Beton”, moZe se proracunati
potrebna armatura za proizvoljan poprecni presjek i proizvoljno zadane staticke utjecaje. Naime, izborom
naredbe “Proracun presjeka”, otvara se dijaloski okvir koji radi kao potpuno neovisan dio programa, a
proracun potrebne armature se provodi za odabrani standard.
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I Proracun preseka

- Pravougaoni 2 b=
s (000 |em
- I-presek d= =
i 000 |
- Trougaoni
- Krugni
- Cevasti = 2
- Sandugast
- Obvoreni L = m
- Mesimetriéan I-presek b
[+~ Masivni presed }‘—’—"
Preuzmi
Nasloy: Propisi:
o T
M N1 | V2 | V3 | M1 | M2 | M3 | = | | e 7 I
1 0.0 0.0 00 00 0.0 00 ¥
Rezultati
Aal =| +| _ | J— Madin armiranja
AaZ = | ¥ | - | e C30/37, B500B, B500B
Aa3 =| +| =| am® Oba pravca simetrifno
Aa4 =| +| = an? Sema 1
Aa,uz = cm2fm  ebfza =| %o FeEET
Clsekosiranen e
| W T B B

Padajuci popis za izbor standarda po kojem ce se izvrsiti dimenzioniranje

U gornjoj polovini dijaloskog okvira se definira Zeljeni oblik i dimenzije poprecnog presjeka. Ovaj dio
dijaloskog okvira radi na gotovo isti nacin kao i dijalog za definiranje poprecnog presjeka greda u modulu
za unos podataka (za odabrani tip poprecnog presjeka iz liste, u okvirima za upis se zadaju odgovarajuce

dimenzije).

F& Proracun preseka

- Pravougaoni 2
- T-presek
- [presek
- Trapezni 1
- Trougaoni
- Kruni
- Cevast = 3
- Sandufast
- Otvoreni L = m
- Mesimetrigan I-presek b
MNaslov: Propisi:
o T
N N | ve | v | M1 | M2 | M3 | = [ |EC2 (En 1982-1-1:2009) v
1 0.0 0.0 00 00 0.0 00 ¥
Rezultati
Aa2 = | ¥ | - | m2 C30/37, B5S00B, B5SO0B
Aad =| +| =| an® Oba pravca simetricno
Aad = +| = m? Sema 1
Aa,uz = an?fm  ebfea =| %o FeEET
%  Dods [[]5a kopiranjem ﬂ Briéi
| @ e

Odabran je pravokutni poprecni presjek b/d=20/40 cm

L= Programom je omoguceno priblizno uzimanje u obzir utjecaja izvijanja pri proracunu presjeka. U polju
za upis se zadaje duljina Stapa, koja ¢e se koristiti pri proracunu duljina izvijanja.
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F& Proracun preseka

- Pravougaoni

- T-presek

- I-presek

- Trapezni

- Trougaoni T
- Kruzni

- Cevasti =

- Sandugast i
- Otvoreni

- Mesimetrican I-presek

[+~ Masivni presed

Nasloy: Propisi:
o —
N N1 | V2 | va | M1 | M2 | M3 | = | T v
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 ¥
Rezultati
e o
Aa2 = | 3 | - | m? C30/37, B500B, B500B
Aa3 =| +| =| am* Oba pravca simetrifno
Aa4 =| +| = am? Sema 1
Aa,uz = amfm  chfea =| %y Proratun
| v| 'ﬂ' Interakanm diaEran LJL @ B’

Polje za upis u kojem se zadaje duljina Stapa

Kada se zada vrijednost u ovom polju za upis, u dijalogu koji se otvara klikom na gumb “Nacin armiranja”

trebaju se definirati i ulazni podaci za proracun izvijanja.

Oblik i dimenzije poprecnog presjeka, kao i svi ulazni podaci za dimenzioniranje, mogu se preuzeti od
izabrane grede s crteza. Za ovu namjenu predviden je gumb “Preuzmi”, Cijim se aktiviranjem izlazi na crtez,

a naredbena linija dobiva sljededi izgled:

<0 sel.> Pojedinacni Stap - Selektiranje (<krAj>):

Moguce je selektirati samo jedan Stap, nakon Cega slijedi povratak u dijalog, u kojem se sada prikazuju

preuzeti podaci.

F& Proracun preseka

- Pravougaoni
- T-presek

- I-presek

- Trapezni

- Trougaoni

- Cevasti

- Sanducast

- Otvoreni

- Mesimetrican I-presek
[+ Masivni presed

|
1

Naslov:

: o [0 |

) N1 | V2 | V3 | M1 | M2 | M3 |'E | EZ'; S =
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 v
Rezultati
pic[ 4] S
paz=| | | m
Aa3 = +| =| m?
Aad = +| = m? Sema 1
Aguz=[ nim  ebjea=| e Prorafun
[ sa kepiranjem Ml Bri
| V| | Interakaon aiaar=n ol (o= |2

Preuzeti su podaci od Stapa kruznog poprecnog presjeka promjera D=40cm
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U donjem lijevom kutu dijaloga nalazi se lista u kojoj korisnik zadaje staticke utjecaje koji naprezu presjek.
Svakom redu odgovara jedan slucaj opterec¢enja. Zadnji stupac u tablici sadrzi potvrdne okvire, Cije stanje
odreduje hoce li se za dani slucaj opterecenja izvrSiti dimenzioniranje presjeka.

F Proracun preseka

- Pravougaoni 2 b= m an

- T-presek

R 4[5 e
Trapezni

- Trougaoni
- Kruzni

- Cevasti

3
- Sanducast
- Otvoreni L= m

- Mesimetrican I-presek

b
[+~ Masivni presedi }‘—’—’(

i —Y Naslov: Propisi:
No Ni [ V2 | v | M1 | M2 | M8 |& == £
| |Ec2 (En 1992-1-1:2009) |
1 -1200] 1670 0.0 0.0 00 750 M
Rezultati
e
as2=| o -] —a 30/37, B500B, B500B
Aa3 =| +| =| o Oba pravca simetrifno
Aad=| +| = m? Sema 1
|

Aa,uz = an?fm  ehjfza =

Yoo Proratun

| ) a6 T EE

Dio dijaloga u kojem se zadaje niz utjecaja za koje Ce se vrsiti dimenzioniranje presjeka
* “Dodaj” Gumb aktiviranjem kojeg se ispod zadnjeg reda u tablici dodaje novi red.

Potvrdni okvir Cijim postavljanjem na uklju¢eno stanje ¢e novo dodani red imati potpuno iste podatke
(staticke utjecaje) kao i red koji je bio aktivan neposredno prije aktiviranja gumba “Dodaj”.

“Brisi” Gumb aktiviranjem kojeg se uklanja selektirani red iz tablice.

Ako se za tekuci propis izabere Eurocode ili neki od propisa koji se na njemu zasnivaju, desnim klikom
misa preko rednog broja slucaja opterecenja (prvi stupac u listi), otvorit ¢e se izbornik pomocu kojeg se
moze definirati kojem od tri ponudena tipa kombinacija opterecenja dani slucaj opterecenja pripada.
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FE Proracun preseka

- Pravougaoni

- T-presek

- I-presek

- Trapezni

- Trougaoni

- Kruzni

- Cevasti

- Sandudasti

- Qtvoreni

- Mesimetrian I-presek
[+~ Masivni presed

Mo N1 | V2 | V3 | M1 | M2 | M3 |'E
1| -1200 1670 0.0 0.0 0.0
21 s7anl 10 13 nn

~  Stalne i prolazne kombinacije

Seizmicke kombinacije

Incidentne kembinacije

5 oprarien

750 v
19.0 v
1200 ¥

v [ [iir

MNaslov: Propisi:
|Ec2 (En 1992-1-1:2009) |
Rezultati
.
Aa2 = | + | _ | m? C30/37, B500B, B500B
Aa3 =| +| =| b Oba pravca simetrifno
Azd=| +] = am? Sema 1
|

Aa,uz = amifm

zhfza =

InieratEen Giagnam

Yoo Proracun

o = 2

Desnim klikom miSa preko rednog broja drugog slucaja opterecenja otvorena je lista s ponudenim tipovima kombinacija

opterecenja

Svakom novom sluc¢aju opterec¢enja program automatski dodjeljuje da pripada tipu “Stalne i povremene
kombinacije”, a izborom iz ove liste on se moZe promijeniti na “Potresne kombinacije” ili “Izvanredne
kombinacije”. Tip kombinacija opterecenja kojem je tekuci slucaj dodijeljen u listi je obiljezen simbolom
“N” ispred svog imena. Ako je tekuéi slucaj opterec¢enja dodijeljen grupi “Potresne kombinacije” ispred
njegovog rednog broja u tablici prikazivat ¢e se simbol " , a ako je dodijeljen grupi “Izvanredne

kombinacije” prikazivat ¢e se simbol . .

B Proracun preseka

- Pravougacni

- T-presek

- [-presek

- Trapezni

- Trougaoni

- Kruzni

- Cevast

- Sandufast

- Otvoreni

- Mesimetrian I-presek
[+~ Masivni presedi

Mo N1 | V2 | V3 | M1 | M2 | M3 |'E
1| §-1200 1670 0.0 0.0 0.0 75.0 W
B2 20 1.0 1.2 0.0 0.0 19.0 M
&b 69.0| -127.0 -6.0 0.0 00 1200 W
e kopraren e

v (]

&
&
it

MNaslov: Propisi:
|EC2 (EN 1992-1-1:20049) v]
Rezultati
e
Aal = +| = ez C30/37, B500B, B500B
Aa3=| +| =| an® Oba pravea simetrifno
Aad =| +| = an? Sema 1
|

InteErakEondnagaram

Yoo Proratun

Simboli tipova kombinacija kojima su dodijeljeni slucajevi opterec¢enja
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Dodjeljivanjem slucaja opterecenja zeljenom tipu kombinacije, odreduju se parcijalni koeficijenti sigurnosti
koji ¢e se koristiti pri dimenzioniranju presjeka s tim slu¢ajem opterecenja. Parcijalni koeficijenti sigurnosti
se zadaju u dijalogu naredbe “Propisi” (vidi poglavlje “9.1”).

Izborom gumba “Nacin armiranja”, otvara se dijaloski okvir u kojem mozete definirati kako kvalitetu
materijala tako i nacin armiranja.

K& Ulazni podaci - Lokalni - EC2 (EN 1992-1-1:2004)

(®) Oba pravca simetricno
() Dominantni moment = o -+
S = <
() Proizvolino
a4
Aal
r
X
y ) 20 =
Momenat torzije se zanemaruje a i [Em]
Sema armiranja Sema 1 w prikaz sa kotama
Poduzna armatura BS00B ~
Poprecna armatura BS00B -
Uticaji izvijania
kvalitet betona C30/37 v S
1.00
1.00
Lal Ok » Cancel

Izgled dijaloskog okvira koji se otvara nakon izbora gumba “Nacin armiranja”

Sadrzaj i nacin rada s ovim dijaloSkim okvirom je potpuno isti kao i pri aktiviranju naredbe
“Dimenzioniranje -> Beton -> Grede -> Ulazni podaci — Lokalni”. U ovom dijaloSkom okviru, neaktivan ¢e
biti jedino dio koji se odnosi na proracun utjecaja izvijanja, buduci da se ovaj problem ne rjesava na nivou
presjeka, vec na nivou cijelog Stapa. Zatvaranjem ovog dijaloskog okvira, vraca se na osnovni dijaloski
okvir i svi zadani podaci, kako o nacinu armiranja tako i o usvojenom materijalu, pridruzuju se presjeku za
koji je potrebno izraGunati potrebnu armaturu.

Zadani ulazni podaci za dimenzioniranje poprecnog presjeka se prikazuju u osnovnom dijalogu naredbe,
tako da u svakom trenutku mozete vidjeti s kojim podacima ce se vrsiti proracun, bez ulaZzenja u dijalog
“Ulazni podaci — Lokalni”.
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I Proracun preseka

-~ Pravougaoni 2
b= om
- T-presek m
- I-presek d 40.00
= . am
b (00|

- Trougaoni
- Kruzni

Cevasti 3
- Sanducasti
- Otvareni L= m

- Mesimetriéan I-presek

b
[+ Masivni presed }‘—’—"

Nasloy: Propisi:
o —
M N1 | V2 | V3 | M1 | M2 | M3 | = e 7
1 -120.0 167.0 0.0 0.0 0.0 750 ¥ :
— Rezultat
T 2 mo 10 12 o oo wow e
ek 3 69.0( -127.0 -6.0 0.0 0.0 120.0 ¥ Aaz = +] -] m? C30/37, B500E, B500B
Aa3 =| +| =| am® Oba pravca simetrifno
Aa4 =| +| = an? Sema 1

Azuz= am¥fm ebfa=| e Prorafun
Clsa kopraren e

| V| @l m IriEratE e Giagram FL = '_,’

Dio dijaloga u kojem se prikazuju zadani ulazni podaci za dimenzioniranje presjeka

Aktiviranjem gumba “Proracun”, za zadane ulazne podatke i odabrani propis, provodi se proracun
potrebne armature, a rezultati se ispisuju u dijelu dijaloSkog okvira “Rezultati”.

E;’ Proracun preseka

- Pravougacni o b
= =]
- T-presek m
- [presek d 40.00
= . =]
gl (00|

- Trougaoni
- Kruni

Cevasti 3
- Sandufast
- Otvoreni L= m

- Mesimetritan I-presek

b
[+~ Masivni presedi }‘—’—'{

MNaslov: Propisi:
|EC2 (EN 1992-1-1:20049) v|

Mo N1 | V2 | V3 | M1 | M2 | M3 | = |
-1200/ 1670 0.0 0.0 00 70
Rezultati

279.0 1.0 1.2 0.0 0.0 19.0 M - -
Aal=| a.13 +| 0.0 [ 91 m? __Naclr‘larmnan]a

[

) S ' - Aa2=| 918 +[ 000 = 918 am? C30/37, B500B, B500B
Aa3=| 0.00 +| 0,00 =[ 0.0 an® Oba pravca simetrifno
Aa4=| 000 +| 000 =[ 000 om? Sema 1

Aauz=| 593 omym ebfea=| 35200 9% | Prorafun |

[15a kopiranjem ﬂ Birisi
| V| @ il | Interakdioni dijaaram |

Dio dijaloSkog okvira u kojem se prikazuju rezultati provedenog proracuna potrebne armature

Pozivanje naredbe za interekcijske dijagrame omoguceno je i iz dijaloga za proracun presjeka.

Gumb aktiviranjem kojeg se ulazi u dijalog “Interakcijski dijagram”, ¢ime je omogucéeno generiranje
interakcijskog dijagrama, kao i kontrola nosivosti grede proizvoljnog poprecnog presjeka za zadane
utjecaje. Ovaj gumb je aktivan samo u slucaju da je proveden proracun armature. Rad u ovom dijalogu je
vec objasnjen (pogledati poglavlje 9.4.10), te ga ne¢emo ovdje ponovno objasnjavati.

'zl Snimi Odabirom ovog gumba vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.
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'ﬂ‘ BriSi Odabirom ovog gumba vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.

Padajucdi popis koji se nalazi u donjem lijevom kutu dijaloga predvidena je za izbor neke od ranije
snimljenih konfiguracija.

Tek kada su u dijaloSkom okviru prikazani izracunati rezultati proracuna, dostupne za aktiviranje ¢e postati
i ikone za izvoz bloka i direktni ispis. Izborom jedne od ove dvije ikone, program ¢e formirati tekstualni
izvjeStaj koji sadrzi sve podatke o provedenom dimenzioniranju.

[=]

:
n_]_ummn: )
"3 Modsina s T
»
P
minsirias s EC2 (EN 1992-1-1:2004) No | NT[KN] | V2 [KN] | V3 [KN] [M3 [KNm] 2
el C30/37 (4C = 1.50, yS = 1.15) [SP] 1 -120.0 7.0 0.0 75.0 )
B500B 2 279.0 1.0 1.2 19.0 e
B 69.0] -127.0 B0 120.0 =
V‘ ;’
&
2 V2Ramax = 342.14 kKN -
1 V3Ramar = 342.14 kN &
ebfea = -3.476/20.000 % &
2 T E Aal= 9.18 cm? 5

Aa2 = 9.18 cm®

L2 Aad = 0.00 cm?

sl Aad = 0.00 em®

— Aauz = 5.93 cmz/m (m=2)
Webling bika

fem]

[raesmarmanie daeten) Swara: 11 Copy

Izgled tekstualnog izvjestaja koji je formiran pomocu naredbe “Proracun presjeka”

Izvjestaj ¢e zapoceti s proizvoljno zadanim tekstom koji ste zadali u okviru za upis “Naslov”, neposredno
prije aktiviranja jedne od ponudenih ikona. Ova naredba moze imati viSestruku primjenu, a narocito kada
radite kontrolu projekata.

9.9 Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

U “Tower-u 7” omogucena je kontrola normalnih napona i posmicnih sila u zidanim zidovima po propisu
EUROCODE.

Nakon izbora naredbe “Dimenzioniranje » Beton » Kontrola naprezanja u : zidanim zidovima”, ulazi se
u postupak selektiranja zidanih zidova:

<0 sel.> Kontrola naprezanja u zidanim zidovima — Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras /
Grupe selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj> / Gustoca / Edit):

Buduci da kontrola naprezanja moze trajati prilicno dugo ovisno o gustoci mreze konacnih elemenata,
pomocu podopcije “Gustocéa”, korisnik ima moguénost utjecaja na gustoéu presjeka u kojima ¢e se
provoditi analiza, a samim tim i na duljinu trajanja proracuna. Nakon izbora ove podopcije program s
naredbene linije traZi unoSenje gustoce:
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Gustocéa (<Default>):

Gustoca se zadaje u metrima, a izmedu uglastih zagrada se ispisuje tekuca vrijednost. Jasno je da ¢e
duljina trajanja proracuna bit kraéa, $to je veca vrijednost koju korisnik zada za gusto¢u. Ako se odabere
podopcija “Zadano” s naredbene linije, kontrola naprezanja ¢e se vrsiti na mjestima mreze konacnih
elemenata.

Nakon selektiranja zeljenih zidanih zidova (zidovi za koje je u unosu podataka za materijal postavljen jedan
od materijala iz grupe “Opeka/blokovi”) i aktiviranjem desne tipke miSa otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

K Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Fontrola naprezanja 1 zidanim zidovima ~
Ram: V 5 1A
;-??A' Earakt. &vrstoca opeke
/HA\_\_ fb = 12.000 MPa
Karakt. &vrstoca zida na pritise
fk = T7.000 MFPa
KHarakt. ¢vrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvkl = 0.200 MPa
Granicéna karakteristicéna
cvrstoca ma smicanie
fvk,gr = 1.500 MFPa
Eoef. sigurnosti materijala
M= 1.500
Fompletna Sema opterecenja
Presek 1A - 1A (Z=6.1Z2m) (t/h = 0.25/2.00m) ~
e Presek | = | A Karakteristicna Evrstoda opeke (fb) 12.00
= . MPa
K 6.12| ¥
612 [ Karakteristitna tvrstoca zida na pritisak (fic) 7.00 MPa
594\ Karakteristifna évrstod icanje pri stanju b
rakteristifna Evrstoda na smicanje pri stanju bez
e 2 5.94 || pritiska (frk0) MPa
576 1 Granicna karakteristitna Svrstoda na smicanje 1.50 MPa
5.7 [ (fwk,ar)
5.58 ([ | w kKoef, sigurnosti za materijal 1.50
() Tekudi slufaj opteredenia Prikaz celog sklopa u izvestaju
(®) Kompletna $ema
Gustna m b=
Frikazati oznaku ose D
- oK, » Cancel

Izgled dijaloga za kontrolu naprezanja u zidanim zidovima

U gornjem dijelu dijaloga nalazi se polje u kojem se prikazuje kompletan izvjeStaj kontrole naprezanja u
zidanim zidovima. Pri promjeni bilo kojeg parametara izvjestaj se ne azurira automatski, ve¢ je potrebno
aktivirati gumb “Proracun”, Sto dovodi do ponavljanja proracuna i generiranja novog izvjestaja.
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Ispod polja u kojem se prikazuje izvjeStaj, nalazi se tablica sa svim presjecima u kojima je izvrSena
kontrola naprezanja u zidanim zidovima, dok se na crtezu u izvjeStaju prikazuju svi odabrani zidani zidovi,
kao i svi mjerodavni presjeci koje je program automatski odredio. Broj presjeka koji se pojavljuje u tablici
ovisi 0 zadanoj gustoci.

Napominjemo da se u slucaju uklju¢enog potvrdnog okvira “Kontrola zidanih zidova — razdvojeno”, koji se
nalazi u dijalogu za funkcionalnost (vidi poglavlje 3.5.2), kontrola naprezanja vrsi pojedinacno za svaki od
selektiranih zidova. Za svaki od njih se odreduju mjerodavni presjeci i ispisuje kompletan izvjestaj, a
tablica s presjecima u dijalogu u tom slucaju je neaktivna. Na crtezu se prikazuje posebna os
dimenzioniranja za svaki od selektiranih zidova. Ako je ovaj potvrdni okvir iskljucen kontrola naprezanja se
vrsi istovremeno u svim selektiranim zidovima. U tablici se prikazuju presjeci od svih selektiranih zidova,
dok se u izvjestaju ispisuju rezultati u mjerodavnim presjecima koji vrijede za sve njih. U ovom slucaju na
crtez se postavlja jedinstvena os dimenzioniranja, tako da se svi zidovi koji su zajedno dimenzionirani
zajedno mogu i uredivati.

N° Stupac sa svim presjecima u kojima je izvrSena kontrola naprezanja u zidanim zidovima. Ako se u ovom
stupcu pojavljuju ikone znaci da su ti presjeci mjerodavni i da ¢e se za njih prikazati tekstualni izvjestaj. -;f-'*?
- oznadava da je dani presjek mjerodavan za savijanje i posmik. & - oznadava da je dani presjek
mjerodavan za savijanje. TF"' - oznacava da je dani presjek mjerodavan za posmik.

Svi presjeci Ciji se redni broj vidi u ovom stupcu bit ¢e prikazani u izvjestaju.

Presjek Stupac s polozajem presjeka, i to u koordinatama x, y ili z ako je u pravcu globalnih osi, a ako nije
onda se ispisuje polozZaj lokalno od pocetka koordinatnog sustava.

"= | Stupac s potvrdnim okvirima Cije stanje odreduje za koje ¢e se sve presjeke, pored mjerodavnih,
kreirati tekstualni izvjeStaj. Svi odabrani presjeci se numeriraju rednim brojevima koji se prikazuju u stupcu
“N°”. Desni klik miSa preko naziva ovog stupca otvara izbornik sa sljede¢im opcijama:

Ukljuci sve - svi potvrdni okviri ¢e bit postavljeni na uklju¢eno stanje.
Iskljuci sve - svi potvrdni okviri ¢e bit postavljeni na isklju¢eno stanje.

U donjem dijelu dijaloga nalaze se parametri pomocu kojih se definiraju parametri potrebni za kontrolu
naprezanja u zidanim zidovima:

fb [MPa] Polje za upis u kojem se zadaje karakteristicna ¢vrstoc¢a opeke.

fk [MPa] Polje za upis u kojem se zadaje karakteristi¢na ¢vrstoca zida na tlak.

fvk0 [MPa] Polje za upis u kojem se zadaje karakteristicna ¢vrstoca na posmik pri stanju bez pritiska.
fvk,gran [MPa] Polje za upis u kojem se zadaje grani¢na karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik.

Polje za upis u kojem se zadaje koeficijent sigurnosti za materijal.

Karakteristicha ¢vrsto¢a na posmik fvk [MPa] se odreduje na jedan od sljedecih nacina:
1. fwlc =~fw'\'o+0'4'o_d

gdje su:

fvkO [MPa] - karakteristi¢na ¢vrstoc¢a na posmik pri stanju bez tlaka
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od [MPa] - radni tlacni napon okomito na smjer posmika

L fa=0065-f,2 £,

gdje su:

fb [MPa] - karakteristi¢na ¢vrstoca opeke fvk0 [MPa] - karakteristi¢na ¢vrstoca na posmik pri stanju bez
tlaka

Prekidac koji oznacava da ¢e se proracun provesti za tekuci slucaj opterecéenja.

Prekidac koji oznacava da ée se proracun provesti za definiranu shemu opterec¢enja. U slu¢aju da u okviru
naredbe “Shema kombiniranja opterecenja” sva opterecenja imaju karakter “Nedefinirano opterecenje”,
tad ¢e ovaj prekidac biti neaktivan.

“Proracun” Gumb aktiviranjem kojeg program uvijek ponovno vrsi proracun i generira novi izvjesta;,
postujudi pri tom sve parametre zadane u ovom dijalogu.

Potvrdni okvir ¢ijim ¢e se postavljanjem na uklju¢eno stanje u izvjestaju kontrole naprezanja prikazati svi
selektirani zidovi, a ne samo zid za koji se prikazuju mjerodavni presjeci.
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K Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Kontrola naprezanja 0 zidanim zidovima

() Tekudi slufaj opteredenia
(®) Kompletna $ema

~
Ram: V 5
Earakt. &vrstoca opeke
fb = 12.000 MPa
Karakt. &vrstoca zida na pritise
1B 1H fk = 7.000 MPa
2B 2B Karakt. &vrstodéa zida na
smicanje bez pritiska
fvkl = 0.200 MPa
Granicéna karakteristicéna
cvrstoca ma smicanie
fvk,gr = 1.500 MFPa
Eoef. sigurnosti materijala
M= 1.500
Fompletna Sema opterecenja
Presek 1B - 1B (Z=3.05m) it/h = 0.25/8.1cm ~
e Presek | = Karakteristicna cvrstoca opeke (fb) [ 12 5g MPa
330
='q? 1 3.09 7 Karakteristitna tvrstoca zida na pritisak (fic) MPa
288 [
Karakteristitna fvrstoda na smicanje pri stanju bez MPa
267 [ pritiska (frki)
Granicna karakteristitna Svrstoda na smicanje 1.50 MPa
(fwk,ar)
kKoef, sigurnosti za materijal 1.50
Praracin

Prikaz celog sklopa u izvestaju

Gustina 0.0 m L"L o= |l 4
Frikazati oznaku ose -
¥  OK » Cancel
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K Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Kontrola naprezanja 0 zidanim zidovima ~
Ram: V 5
18 Earakt. &vrstoca opeke
B B fb = 12.000 MFa
Karakt. &vrstoca zida na pritise
fk = T7.000 MFPa

Karakt. ¢vrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvkl = 0.200 MPa
Graniéna karakteristicéna
cvrstoca ma smicanie

fvk,gr = 1.500 MFPa
Eoef. sigurnosti materijala
M= 1.500
Fompletna Sema opterecenja
Presek 1B - 1B (Z=3.0959m) it/h = 0.25/8.1am) ~
Ko Presek | = Karakteristitna Cvrstoda opeke (fb) [ g MPa
330
='q? 1 3.09 7 Karakteristitna tvrstoca zida na pritisak (fic) MPa
288 [
Karakteristitna fvrstoda na smicanje pri stanju bez MPa
267 [ pritiska (frki)
Granicna karakteristitna Svrstoda na smicanje 1.50 MPa
(fwk,ar)

kKoef, sigurnosti za materijal 1.50

L=
il
I
=

() Tekudi slufaj opteredenia [ ]Prikaz celog skopa u izvestaju!
(®) Kompletna 3ema :
Gustina m [gal (o=
Frikazati oznaku ose
v oK » Cancel

Iskljucen potvrdni okvir “Prikaz cijelog sklopa”

Gustoca Polje za upis u kojem korisnik moze naknadno zadati novu vrijednost za gusto¢u polozaja
presjeka, pri ¢emu ¢e program automatski provesti proracun dimenzioniranja. Ako se za gustoc¢u zada
vrijednost nula, to znaci da ¢e program raditi sa zadanim gustocom. Sve ranije receno za zadavanje
gustoce pozivanjem opcija “Gustoc¢a” s naredbene linije vrijedi i ovdje.

Izborom gumba gal, (=) i[ 7 kreirani izvjestaj moguce je izvesti u projektnu dokumentaciju, poslati
direktno na ispis ili snimiti u tekstualnu datoteku.

Kad je ovaj potvrdni okvir postavljen na ukljuceno stanje, nakon izlaska iz dijaloga na crtezu se prikazuje
oznaka osi dimenzioniranja. Desno od ovog potvrdnog okvira se nalazi polje za upis u kojem se za oznaku
osi moZe zadati proizvoljan tekst.

Aktiviranjem gumba “OK” postupak kontrole naprezanja zidanih zidova ¢e biti zavr$en i program ¢e na
crtezu obiljeziti os dimenzioniranja kao i mjerodavne presjeke.

Tower 8 — priruénik - Plan B d.o.o. 285



EwSiymnreil S ESMLAE AL AEA EY 1 - T e BTG REE [-
Temal) 3.5 [-3.26] (&}

0 peget (v

HHABEFESSE or b +ENFERETEYTEE

»
‘T_”
moe Olreereodia
[Dvspencia pressia I 1506, 180 o e 7 | B (0[] 7 || Comprht® Ratimges

mjerodavni presjeci za svaki od selektiranih zidova

Edit

Izborom podopcije “Edit” s naredbene linije, korisnik ima mogucnost da editira os dimenzioniranja
postavljenu u naredbi za kontrolu naprezanja u zidanim zidovima, a naredbena linija ima sljedeci oblik:

<0 sel.> Edit - Selektiranje (Prozor/pOligon/presjek/<krAj>):

Nakon selektiranja osi dimenzioniranja, program ¢e otvoriti potpuno isti dijalog, sa svim ranije zadanim
podacima u postupku provodenja kontrole naprezanja u zidanim zidovima:
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K Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Fontrola naprezanja 1 zidanim zidovima ~
Ram: V 5
@ _1"!‘ Earakt. &vrstoca opeke
fb = 12.000 MPa
A Karakt. &vrstoca zida na pritise
fk = T7.000 MFPa
KHarakt. ¢vrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvkl = 0.200 MPa
Granicéna karakteristicéna
cvrstoca ma smicanie
fvk,gr = 1.500 MFPa
Eoef. sigurnosti materijala
M= 1.500
W
Ko Presek | I | A Karakteristitna Cvrstoda opeke (fb) [ g
= . MPa
K 6.12| v
612 [ Karakteristitna tvrstoca zida na pritisak (fic) MPa
5.94 [
Karakteristitna fvrstoda na smicanje pri stanju bez
e 2 5.94 || pritiska (frk0) MPa
5.7 Granicna karakteristitna Svrstoda na smicanje 1.50 MPa
5.7 [ (fwk,ar)
5.58 ([ | w kKoef, sigurnosti za materijal 1.50
() Tekudi slufaj opteredenia [ ]Prikaz celog sklopa u izvedtaju
(®) Kompletna $ema
S
Frikazati oznaku ose D
v ok » Cancel

Svi ponudeni parametri su sad dostupni za promjenu i provodenje nove kontrole naprezanja u zidanim
zidovima.

9.10 Pregled zidanih zidova

Izborom naredbe “Pregled zidanih zidova”, koja se u modulu za obradu rezultata proracuna nalazi u
izborniku “Dimenzioniranje » Beton”, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:
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K Pregled zidanih zidova

=7 Model

=+ Ram: H_23

- Hora-A

=-{_J Ram: V_5

. -~ OPBB

- Homc<

=7 Ram:H_2
4 OP:D D

&% .|t il

U dijalogu je prikazana lista svih presjeka u modelu, u kojima je izvrSena kontrola naprezanja zidanih
zidova. Presjeci su grupirani po sklopovima i obiljezeni oznakom “OP”.

Izborom presjeka iz liste, u donjem dijelu dijaloga prikazivat ¢e se status tog presjeka, tj. je li presjek
proracunat i ako jeste je li napon prekoracen ili ne.

Dodavanje i brisanje presjeka u kojima je izvrSena kontrola naprezanja u zidanim zidovima moze
dovesti do toga da lista presjeka u dijalogu visSe ne odgovara stanju u modelu. Klikom na ovaj gumb vrsi se
osvjezavanje liste, odnosno njeno uskladivanje s trenutnim stanjem presjeka u modelu.

Gumb ¢ijim aktiviranjem se u 2D pogledu postavlja za tekuci onaj sklop koji sadrzi izabrani presjek.
Trenutno izabrani presjek u listi bit ¢e posebno istaknut na crtezu.

Postavljanje u 2D pogledu sklopa kojem presjek pripada moze se izvrsiti i lijevim dvostrukim klikom misa
preko njegovog naziva u listi, kao i izborom naredbe “Idi na sklop” iz izbornika koji se otvara desnim klikom
misa preko naziva presjeka.

Klikom na ovaj gumb ukljuCuje se vidljivost izabranih presjeka u kojima je izvrSena kontrola naprezanja
u zidanim zidovima, ako im je ranije bila isklju¢ena. Ako su u stablu izabrani sklopovi, ukljucit ¢e se
vidljivost svih presjeka koji im pripadaju.

Vidljivost presjeka se moZe ukljuciti i izborom opcije “Vidljivo” iz izbornika koji se otvara desnim klikom
miSa preko naziva presjeka, odnosno sklopa.

# Klikom na ovaj gumb iskljuCuje se vidljivost izabranih presjeka. Ako su u stablu izabrani sklopovi,
iskljucit ¢e se vidljivost svih presjeka koji im pripadaju. Vidljivost presjeka se moze iskljuciti i izborom
opcije “Nevidljivo” iz izbornika koji se otvara desnim klikom misa preko naziva presjeka, odnosno sklopa.
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Gumb koji sluzi za uredivanje presjeka koji je trenutno izabran u listi. Aktiviranjem ovog gumba otvara
se isti dijalog kao u postupku dimenzioniranja tog presjeka:

P& Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Fontrola naprezanja u zidanim zidovima ~
Ram: V 5
Karakt. &vrstoca opeke _
fb = 12.000 MPa =
Karakt. Cvrstoca zida na pritise
fk = T.000 HMPa

Earakt. cvrstoca zida na —
smicanije bez pritiska
fvkl0 = 0.200 HMPa

1B 1B Granicna karakteristicma
B 2B cvrstocta na smicanje
fvk,gr = 1.500 HFPa
Koef. sigurnosti materijala
M= 1.500
Eompletna Zema opteredenia
Presek 1B - 1B (Z=-0.1%m) ft/h = 0.25/8.16m v
ho Presek | = I N Karakteristifna Svrstoda opeke (fb) MPa
-0.00| 1™
T4 019 Karakteristicna Svrstoda zida na pritisak (f) MPa
03B | Karakteristifna cvrstod icanje pri stanju b
rakteristitna cvrstoca na smicanje pri stanju bez MPa
057 [ pritiska (fvk0)
0.7 - 3 c .
Granifna karakteristitna cvrstoda na smicanje
1.50 MPa
-0.a5 |_ (fuk,ar)
L5 [ |- Koef. sigurnosti za materijal 1.50
() Tekudi slutaj opterecenja Prikaz celog sklopa u izvestaju
(®) Kompletna Sema :
Gustina 0.0 m i"L lgl |4
Prikazati oznaku ose -
W 0K N Cancel

Svi ponudeni parametri su sada dostupni za promjenu i provodenje nove kontrole naprezanja u zidanim
zidovima (vidi poglavlje 9.9).

Gumb ¢ijim aktiviranjem se trenutno izabrani presjek uklanja s crteza. Naredba za brisanje presjeka
nalazi se i u izborniku koji se otvara desnim klikom misa preko naziva presjeka u listi. S obzirom na to da su
presjeci u listi grupirani po sklopovima, desnim klikom misa preko naziva sklopa otvara se izbornik s
opcijom “BriSi sve”, koja sluZi za brisanje svih presjeka iz danog sklopa.
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9.11 Dimenzioniranje reduktora

Pomocu ove naredbe moZe se napraviti zajednicko dimenzioniranje viSe razliCitih konstruktivnih
elemenata koji ¢ine jednu cjelinu, kao $to je na primjer jezgra lifta. Mogu se zajedno dimenzionirati i
povrsinski (ploce/zidovi) i linijski (grede/stupovi) entiteti koji su pridruzeni reduktoru. Naredba za
dimenzioniranje reduktora nalazi se u u modulu za obradu rezultata, u okviru izbornika “Dimenzioniranje
» Beton”. Njenim odabirom program s naredbene linije trazi da odaberete reduktor koji Zelite
dimenzionirati:

<0 sel.> Odaberite reduktor koji se dimenzionira - Selektiranje (Prozor / <krAj>):

Temalji [0.00] - - Lo 1 {20 pogee n_ta [+] w
:
>
v
b
- L)
L =
0
B
o
-
- -]
. +*
L <
b M
+ £l
[ ]
o
_ I
E
- a

s Cbrads ety
Mitmi podaci 155, 147 m femumm) /i B |1 Y Copymght® Radimpe:

Selektiran je reduktor kome su pridruzeni elementi jezgre lifta

Nakon odabira reduktora otvara se dijalog u kojem se zadaju svi potrebni ulazni podaci za dimenzioniranje,
vr$i dimenzioniranje i usvajanje armature, kao i kreiranje izvjestaja dimenzioniranja:
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F& Dimenzionisanje reduktora - PBAB 87

Segmenti reduktora Tekud segment it
el Polozaj [m]
1[3.00-18.00 18 %
2 (0.00-3.00

- Madin armiranja 242

PoloZaji preseka

Bo PoloZaj [m] |'E|Segment ~
B0l 1 NN L
1750 1
1700 [ |1
w50 1
w00 [ |1
1550 [ |1
1500 |1
1
1
1
1

16 234 16

[em]

Potrebna armatura ~ + IEI [l

1500 [
14.50 [
1400 [
13.50 [

[]rRazdvojeno po tonovima

W

() Tekudi sluéaj opterecenja
Gustina m (®) Kompletna Sema

Iryedtsi [ Ratunati sa nosivoitu betona na smicanje

Izveitaj sa armaturom hd Proradun * Cancel

Dijalog za dimenzioniranje reduktora

Segmenti reduktora - Ako se duZ reduktora mijenja poprecni presjek entiteta koji su mu pridruzeni,
program automatski dijeli reduktor na segmente s razli¢itim poprec¢nim presjecima i prikazuje ih u ovoj
tablici. Stupci tablica imaju sljedece znacenje:

Polozaj — Stupac u kojem se prikazuje pocetak i kraj svakog od segmenata reduktora. Ako je reduktor
paralelan s nekom od globalnih osi, prikazane vrijednosti predstavljaju koordinate projekcije pocetka/kraja
danog segmenta reduktora na tu os. Ako ovaj uvjet nije zadovoljen ispisuje se udaljenost pocetka/kraja
svakog segmenta reduktora od pocetne tocke samog reduktora.

PoloZaj presjeka — U ovoj tablici su prikazani svi presjeci u kojima ¢e se vrsiti dimenzioniranje reduktora.
Stupci tablica imaju sljedece znacenje:

NO — Stupac u kojem se ispisuju redni brojevi segmenata reduktora.

Takoder, u ovom stupcu se mjerodavni presjeci obiljeZavaju odgovarajué¢im ikonama.
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Mjerodavni presjek za savijanje obiljeZava se ikonom ¥, dok se mjerodavni presjek za posmik obiljeZava
ikonom _*.

PoloZaj — Stupac u kojem se ispisuje poloZaj svakog od presjeka. Za prikazane vrijednosti vrijede ista
pravila kao i za vrijednosti u istoimenom stupcu tablice “Dijelovi reduktora”. & — Postavljanjem na
ukljuceno stanje potvrdnih okvira u ovom stupcu, vrsi se izbor presjeka za koje ¢e se generirati izvjestaj
dimenzioniranja. Za mjerodavne presjeke izvjeStaj se uvijek generira, tako da se kod njih u ovom stupcu ne
nalazi potvrdni okvir.

Segment — Stupac u kojem se za svaki presjek ispisuje redni broj segmenta reduktora kojem on pripada.

Gustoca — Polje za upis u kojem se zadaje razmak izmedu presjeka u kojima se vrsi dimenzioniranje
reduktora. Sto je zadani razmak veci, manji je broj presjeka, a samim tim i proracun krace traje, i obrnuto.
Ako se za razmak zada 0, program ¢e broj presjeka odrediti na temelju gusto¢e mreze konacnih
elemenata.

Tekuci segment — Kada se iz padajuéeg popisa odabere ova opcija, na slici u dijalogu se prikazuje izgled
poprecnog presjeka odabranog segmenta reduktora.

Tekuci presjek — Kada se iz padajuéeg popisa odabere ova opcija, na slici u dijalogu se prikazuje izgled
presjeka koji je trenutni odabran u tablici “Polozaji presjeka”.

++ — Potvrdni okvir Cije stanje odreduje kotira li se poprecni presjek na slici u dijalogu ili ne.

[, — Potvrdni okvir pomocu kojeg se vrsi rotacija presjeka za 900. Najcesce se koristi kod presjeka kojima
je gabarit u jednom pravcu mnogo veci od gabarita u drugom pravcu.

« — Ako postoji potreba za postojanjem razlicitih nacina armiranja istog popre¢nog presjeka, novi
segmenti reduktora se mogu dodati i rucno. Prije dodavanja novog treba obratiti paznju na to koji je
segment trenutno selektiran, bududi da ¢e se novom segmentu moci dodijeliti samo presjeci koji njemu
pripadaju. Klikom na polje & novi segment se ubacuje u tablicu “Dijelovi reduktora”, a u tablici “Polozaji
presjeka”, u stupcu “Segment”, se pojavljuju strelice pomocu kojih se novom segmentu mogu dodijeliti
presjeci. Klikom misa preko neke od strelica otvara se padajuci izbornik s rednim brojevima segmenata
reduktora kojima se dani presjek moze dodijeliti:
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F& Dimenzionisanje reduktora - PBAB 87

Segmenti reduktora Tekud segment i
[l Polozaj [m]
1|3.00-13.00 18 %
2 (0.00-3.00

EI | Madin armiranja 242
WEVE]janE Enmawre

PoloZaji preseka

No Polozaj [m] | |
oo [ 1 ~| N N
17.30 ! ll 16 234 18
1700 Tf 1 ~|
165 o
16.00 1 D
1550 |Putrebna armatura w | + . @l
1500 [f 1 ~|
1500 Tf 1 ~|
14.50 [ 1 ~|
14.00 1 ;I []razdvojeno po tonovima
13.50 T |1 ~|

() Tekudi sluéaj opterecenja
Gustina (®) Kompletna 3ema
[zveits] []rRatunati sa nosivedtu betona na smicanje
IzveStaj sa armaturom ~ | | Proraciun W 0K | |* Cancel |

Padajuci izbornik iz kojeg se odabire segment reduktora kojem se dodjeljuje dani presjek

— Klikom na ovaj gumb trenutno odabrani segment reduktora se briSe iz tablice. Mogu se brisati samo
segmenti koji su ru¢no dodani.

Nacin armiranja — Klikom na ovo polje otvara se dijalog u kojem se zadaju svi parametri potrebni za
dimenzioniranje teku¢eg segmenta reduktora:
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iﬂ Macin armiranja (segment 1 [3.00-18.00])

16

242

+

Beton

Poduina armatura ploca i zidova

Ugaona armatura ploda i zidova

Poduina armatura greda i stubova

Popretna armatura

B 40

MA 500/560

MA 500/550

=
L4 {

MA 500/550

= i~
16 234 18 .
[cm]
MO Armatura | a [om] | Udeste [%] | s [om] | xe [om] | ¢ [mm] | n | e [cm] | Mreia
Bez armature ;I 1.0
Bez armature ;I 1.0
3 Bez armature ;I 1.0
Bez armature ;I 1.0
Bez armature ;I 1.0
i Bez armature ;I 1.0
7 Bez armature ;I 1.0
8 Bez armature ;I 1.0
Bez armature ;I 1.0
i Bez armature ;I 1.0
11 Bez armature ;I 1.0
Bez armature ;I 1.0

Ufesce =0 %

ol

oK | |% Cancel |

Dijalog za definiranje nacina armiranja tekuceg segmenta reduktora

U gornjem lijevom dijelu dijaloga je prikazana slika popre¢nog presjeka tekuceg segmenta reduktora. U
desnom dijelu se zadaju karakteristike materijala, odabirom iz padajucih popisa.

++ - Potvrdni okvir Cije stanje odreduje kotira li se poprecni presjek na slici u dijalogu ili ne.

U donjem dijelu dijaloga se nalazi tablica u kojoj se prikazuju sve linije koje €ine poprecni presjek danog
segmenta reduktora. Klikom miSa preko nekog reda u tablici on postaje tekuci, a odgovarajuca linija na
crtezu poprecnog presjeka se oznacava posebnom bojom. Izbor Zeljene linije se moze izvrSiti i direktno na
crtezu, klikom misa preko nje, pri Cemu ¢e odgovarajuci red u tablici automatski postati tekudi.
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_E' Macin armiranja (segment 1 [3.00-18.001)

Beton ME 40 v

PoduZna armatura ploca i zidova MA 500/560

Ugaona armatura ploda i zidova Ma 500,560 ~

Poduina armatura greda i stubova

I < I I

242 =
Popretna armatura MA 500,560 o
L [
1 234 18
=
[cm]

Mo Armatura a [cm] | Udesce [%] | s [om] | xe [om] | ¢ [mm] | n | e [cm] | MreZa

Bez armature LI 1.0

= 1
3 Bez armature |L| 1.0
y [ 10

|

Bez armature LI 1.0

Bez armature ;I 1.0
7 Bez armature ;I 1.0
3 Bez armature ;I 1.0

Bez armature ;I 1.0

Bez armature ;I 1.0
11 Bez armature ;I 1.0
12 Bez armature ;I 1.0

TUdedte =0 % v ok | % cancel |

aistovremeno je u tablici kao tekuéi oznacen red s rednim brojem 3

Za svaku liniju presjeka se moze definirati postavlja li se duz nje armatura, a ako se postavlja mora se
odabrati i jedan od ponudenih nacina armiranja. Stupci u tablici imaju sljedeée znacenje.

Armatura — Klikom miSa preko ¢elija u ovom stupcu otvara se padajuci izbornik s ponudenim opcijama za
armiranje:
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Q Macin armiranja (segment 1 [3.00-18.001)

i Beton ME 40 v
PoduZna armatura ploca i zidova MA 500/560
Ugaona armatura ploda i zidova MA, 500,560 ~
Poduina armatura greda i stubova ~
242 =
Popretna armatura MA 500,560 o
- L
18 234 18 H
[cm]
Armatura | a [cm] | Uéesde [%] | xs [cm] | xe [cm] | @ [mm] | n | e [cm] | MreZa

Bez armature - 1.0

Bez armature b 1.0
foezamare ) 0
I Bez armature 1.0
|Poznata (F) 1.0
H Zadato ufesde (Z)

Nepoznato ufesde (A) 1.0
7 Nepoznato ufesie (B) 1.0
Nepoznato ugesde (C) 1o

3 Nepoznato ufesde (D) | .
et Lo
Bez armature - 1.0
11 Bez armature ;I 1.0
12 Bez armature ;I 1.0

TUeide =0 % ®  Cancel

Nepoznato uesce — Ova opcija se koristi za situacije kada se na odredenoj liniji Zeli postaviti armatura ali unaprijed nije
poznata njena povrsina ili odnos njene povrsine prema ukupnoj nepoznatoj armaturi. U tom slucaju, program ¢e za tu liniju
armature automatski odrediti optimalno ucescée. U jednom presjeku mogu postojati barem dvije a najviSe Cetiri grupe variranja
(A), (B), (C)ili (D). U suprotnom ¢e program prikazati odgovarajuca obavijest pri pokusaju izlaska iz dijaloga. Moguce je
zadavanje dvije grupe (A i B), tri grupe (A, B i C) ili sve Cetiri grupe.

a — Stupac u kojem se zadaje zastitni sloj za danu liniju armature.

UceSc¢e — Stupac u kojem se zadaje postotak ukupne potrebne armature koji ¢e se postaviti duz dane linije,
kada joj je u stupcu Armatura dodijeljena opcija Zadano ucesce (Z). Ako nema linija armatura tipa
“Nepoznato ucesce” zbroj zadanih postotaka za sve linije presjeka mora biti 100%. Ako ima linija tipa
“Nepoznato ucesée” zbroj zadanih postotaka za sve linije presjeka mora biti manji od 100%. Razlika do
100% ce se dodijeliti linijama armature tipa “Nepoznato ucesce”. Trenutni zbroj zadanih postotaka se
ispisuje uz donji rub dijaloga. Ako neki od uvjeta nije zadovoljen program ce pri izlasku iz dijaloga izdati
odgovarajucu obavijest:
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Pedaci nisu ispravni.

Medovoljan procenat udeica je namenijen linijama armatura sa nepoznatim udesdem,

Podaci nisu ispravni.

Zbir ufesca treba da iznosi 100%. Da li zelite da se automatski izvrsi preraspodela ufesca?

Da Me

Odabirom gumba “Da” programu se nalaZe da automatski izvrsi preraspodjelu u¢esca uz postivanje
njihovog trenutnog medusobnog odnosa, tako da zbroj bude 100%, nakon Cega ce izadi iz dijaloga. Izbor
gumba “Ne” oznacava odustajanje od izlaska iz dijaloga i ponovnu ruénu preraspodjelu u¢eséa, tako da
uvjet bude zadovoljen.

xs — Unosom pozitivne vrijednosti u ovo polje moZe se izvrsiti produzavanje, dok se unosom negativne
vrijednosti moZze izvrsiti skradivanje pocetka linije duz koje se postavlja armatura. Na ovaj nacin se lako
podesava postavljanje armature na mjestima gdje se spajaju razliCiti entiteti u reduktoru. Napominjemo da
je polje dostupno samo kod linija armature koje pripadaju zidovima/plo¢ama.

xe — Unosom pozitivne vrijednosti u ovo polje moze se izvrsiti produzavanje, dok se unosom negativne
vrijednosti moze izvrsiti skracivanje kraja linije duZ koje se postavlja armatura. Napominjemo da je polje
dostupno samo kod linija armature koje pripadaju zidovima/plo¢ama.

t — Polja u ovom stupcu su dostupna samo kod linija kojima je dodijeljena poznata armaturai sluze za
zadavanje poprec¢nog presjeka te armature. Klikom preko polja otvara se lista iz koje se moze odabrati neki
od ponudenih promjera.

n — Polja u ovom stupcu su dostupna samo kod linija kojima je dodijeljena poznata armatura i koje
pripadaju gredama. Dostupna su i kod linija koje pripadaju plo€ama, a duz kojih se postavlja kutna
armatura. U njima se zadaje broj Sipki poznate armature koje se postavljaju duz dane linije presjeka.

e — Polja u ovom stupcu su dostupna samo kod linija kojima je dodijeljena poznata armatura, a
istovremeno pripadaju plo¢ama i duz njih se postavlja uzduzna armatura. U njima se zadaje razmak
izmedu Sipki poznate uzduzne armature.

Mreza — Polja u ovom stupcu su dostupna samo kod linija kojima je dodijeljena poznata armatura, a
istovremeno pripadaju zidovima/plo¢ama i duz njih se postavlja uzduzna armatura. Desnim klikom misa
preko polja u ovom stupcu otvara se padajuci izbornik s dvije opcije:

Biblioteka — Opcija pomocu koje se duZ zadane linije presjeka moZe postaviti armaturna mreza. Njenim
odabirom se otvara dijalog sljedeceg izgleda:
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K Biblioteka - Tower.Snet

usv. Al IW cm? usy. A IW cm?

Maziv | @1 [mm] | el [cm] | @2 [mm] | e2 [cm] | ]
Q-084 | 4.0 15.0 4.0 15.0
Q-131 5.0 15.0 2.0 15.0
Q-138 6.0 15.0 6.0 15.0
Q-221 6.5 15.0 8.5 15.0
Q-235 7.5 15.0 7.5 15.0
-335 8.0 15.0 2.0 15.0
Q-378 8.5 15.0 8.5 15.0
Q-424 3.0 15.0 2.0 15.0
Q-503 3.0 10.0 2.0 10.0

Q-524 10.0 15.0 10.0 15.0 | w
&= Dodaj il Eri £ Udtaj =l Snimikao | |&  OK N Cancel

Ovaj dijalog je isti kao i dijalog koji se otvara kada se aktivira gumb “Biblioteka” u postupku usvajanja armature u plo¢ama.
Odabirom Zeljene armature i aktiviranjem gumba “OK”, program ce se vratiti u osnovni dijalog i preuzet ¢e za poznatu uzduznu
armaturu podatak odabran iz biblioteke.

Program omogucava visestruku selekciju linija presjeka u tablici, kao i masovno dodjeljivanje zZeljenog
nacina armiranja i svih ostalih podataka koji se zadaju u tablici, trenutno selektiranim linijama presjeka.
Potrebno je jednoj liniji presjeka zadani neki podatak, na primjer nacin armiranja, a zatim iz izbornika, koji
se otvara desnim klikom misa preko c¢elije s na¢inom armiranja, odabrati naredbu “Dodijeli svima”. Na ovaj
nacin ¢e svim selektiranim linijama presjeka biti dodijeljen odabrani nacin armiranja. Korisniku je
omoguceno da pored nacina armiranja, na brz i jednostavan nacin, sve podatke koji odgovaraju odabranom
nacinu armiranja, dodijeli svim selektiranim linijama presjeka, odabirom naredbe “Dodijeli sve svima” iz
izbornika.
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MNacin armiranja (segment 1[3.0

Beton

18

Poduina armatura ploca i zidova

Ugaona armatura ploca i zidova

Poduzna armatura greda i stubova

Popreéna armatura

Konfiguradije

Ma 500,560 W

RA 400/500 W

Ma 500,560 W

J 1L

(] [

HM™

—
2(A) B(B)

[em]

Armatura | a [cm] | Ueice [%4] | %5 [om] | xe [cm] | ¢ [mm] | n | e [cm] |

Mreia

Bez armature LI 1.0
MNepoznato ufesde (A) 10.0 0.0 0.0

P ta 15.0 0.0 8
oznata () Dodeli svima LI

150"

Bez armature

Dodeli sve svima
Bez armature

Nepoznato ufeice

Bez armature
Bez armature
Bez armature
Bez armature
Bez armature

Bez armature

oK ||8 Cancel|

Padajuci izbornik koji se otvara na desni klik misa
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K Madin armiranja {(segment 1 [3.00-18.00])

12(P}) Beton ME 30 ~
18
Rl T e s PO N krie
Ugsona armatura ploda | sidova
Podufna armatura greda | stubava
242 &
< =& e —
Konfiguracije
. (] [viw]
20 58
18 234 e
[em]
e Armatura | alem] | UfeSce [%] | xs(cm] | xefcm] | & [om] | n | e=feml | MreEa
Bez armatiine = 2.0
MNepoznato ufedde (A) = 10.0 0.0 0.0
Poznata (P) 1 =1 2.0 16.0 0.0 8 ~| 15.0 | ™ Q-335
Poznata (P) -] 2.0 0.0 0.0 0 -] 0.0[*
Bez armature Ll 2.0
Mepoznate ufedde (B) ] 10.0 0.0 0.0
Paznata (P) - 2.0 a.0 0.0 o = oo ¥
Poznata (F) -] 2.0 0.0 0.0 0 - 0.0~
Bez armature ;l 2.0
Bez armature | 2.0
Pornata (P) | 2.0 0.0 0.0 o =] 0.0 (¥
Poznata (P) = 2.0 0.0 0.0 0 -] oo ¥

Fi® Radin armiranja gment 1 [3.00-18.00])

12(P}) Beton ME 30 ~
18
it Podufna armatura ploga | zidova
Ugaona armatura ploda | sidova
Podufrna armatura greda | stubava
2ez = =
s =& Popreéna armatura
Konfiguracije
= (] [vir
204 (B : .
18 234 16 — =
[em]
N Armatura [ afem] | Ucesce [%] | xs[cml | xe[em] | & [mml | n | efem | Mreza
Ber armature ~] 1.0
MNepoznato ufesde (A) =] 10.0 0.0 0.0
Foznata (F) 1 =1 2.0 16.0 0.0 8 -] 15.0 | T Q-335
Poznata (P) -] 2.0 16.0 16.0 & ~| 15.0 ™ Q-335
Bez armaturs | 1.0
Nepornate uledde (B) ~| 10.0 e 0.
Poznata (P) = 2.0 16.0 15.0 a8 -] 150 7 Q-335
Poznata (P} -~ 2.0 i6.0 i6.0 & ~| 15.0 [~ Q-335
Bez armature ;I 1.0
Bez armature Bl 1.0
Pornata (P) | 2.0 16.0 15.0 8 =] 15.0 * Q-335
Fornata (F) -] 2.0 15.0 15.0 8 ~| 15.0 ¥ Q-335

Nakon naredbe “Dodijeli svima” podatak o nacinu armiranja je dodijeljen svim selektiranim linijama presjeka

Konfiguracije - Odabirom iz padajuceg popisa za tekuéu se moze postaviti neka od ranije snimljenih
konfiguracija nacina armiranja reduktora. U listi se prikazuju samo one konfiguracije koje su snimljene za
reduktore s istom geometrijom koju ima i tekuci segment reduktora koji se dimenzionira.

@ Klikom na ovaj gumb vrsi se snimanje u konfiguracijsku datoteku, pod unesenim imenom, svih
podataka nacina armiranja koji su zadani u dijalogu.

Klikom na ovaj gumb, trenutno odabrana konfiguracija nacina armiranja se briSe iz liste.
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Ako neki od zadanih podataka za dimenzioniranje tekuceg segmenta nisu ispravni, program ce pri izlasku
iz dijaloga izdati odgovarajucu obavijest.

Podaci o nacinu armiranja se moraju zadani za svaki segment reduktora posebno. Ako se ne zadaju
program ¢e pri pokusaju dimenzioniranja prikazati odgovarajuéu obavijest.

Pedaci nisu ispravni.

Muoraju biti bar dve nepoznate linije armature (segment 2)

Razdvojeno po tonovima — Potvrdni okvir ¢ije stanje odreduje vrsi li se prora¢un za multimodalne slucajeve
opterecenja razdvojeno za svaki oblik osciliranja (ne treba koristiti za dimenzioniranje, koristi se samo
informativno za pregled utjecaja po svakom obliku osciliranja modalne analize posebno).

Tekudi slucaj opterecenja — Kad je ovaj prekidac postavljen na ukljuceno stanje dimenzioniranje reduktora
se vrsi za tekuci slucaj opterecenja.

Kompletna shema — Kad je ukljucen ovaj prekida¢ dimenzioniranje reduktora se vrsi za kompletnu shemu
opterecenja.

Racunati s nosivoS¢u betona za posmik — Potvrdni okvir Cije stanje odreduje uzima li se pri dimenzioniranju
reduktora u obzir i nosivost betona na posmik, odnosno hoce li se proracun otpornosti na posmik raditi po
postupku za grede (ukljucen potvrdni okvir) ili postupku za zidove (iskljucen potvrdni okvir).

Proracun — Odabirom ovog gumba pokrece se dimenzioniranje reduktora prema podacima koji su zadani u
dijalogu.

Odabir armature — Ovaj gumb postaje dostupan tek kada se izvrsi dimenzioniranje reduktora. Njegovim
odabirom se otvara dijalog u kojem se moZze izvrsiti usvajanje armature za tekuc¢i segment reduktora:
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K Usvajanje armature (segment 1 [3.00-13.00)

{4}

=

= -

L] LoF ] =
Potrebna (MAX) | Usvojena

3.31| 0-335 [3.35 cm2/m’]
3.31 Q-335 [3.35 am2/m]
3.31 Q-335 [3.35 am2/m]
3.31 Q-335 [3.35 cm2/m]
3.31 Q-335 [3.35 am2/m]
3.31 Q-335 [3.35 cam2/m]
532 " [0.00 cmZ]
0.23 " [0.00 cm3]

ok » Cancel

u teku¢em segmentu reduktora

U gornjem dijelu dijaloga prikazana je slika sa svim linijama armature koje su oznacene rednim brojevima,
dok je odabrana linija oznacena posebnom bojom. U donjem dijelu se nalazi tablica u kojoj se vrsi
usvajanje armature. Napominjemo da se “poznata armatura”, koja je zadana u dijalogu za definiranje
nacina armiranja, u ovom dijalog ne moZe mijenjati. Stupci tablice imaju sljedeée znacenje:

NO - stupac u kojem se ispisuju redni brojevi linija armature

Potrebna (MAX) — Stupac u kojem se ispisuje racunski potrebna armatura za danu liniju presjeka.

Odabrana — Stupac u kojem se vrsi usvajanje armature i u kojoj se prikazuje ranije usvojena armatura. Ako
je povrsina usvojene armature manja od povrsine racunski potrebne, ispisivat ¢e se crvenom bojom.
Desnim klikom misa preko ¢elija u ovom stupcu otvara se padajuci izbornik s opcijama za usvajanje

armature:
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K& Usvajanje armature (segment 1 [3.00-12.00])

-1
- fom
L

o 5

Potrebna (MAX) Usvojena
3.31 -335 [3.35 cm2/m]
3.31 0-335 [3.35 cm2fm]
3.31 0-335 [3.35 cm2fm]
3.3 -335 [3.35 cm2/m]
3-335 [3.35 cm2/m]

0,00 emz] |
Uswajanje
Biblioteka
Ponisti

W 0K » Cancel

Odabir — Odabirom ove opcije otvara se novi dijalog u kojem se moZe usvojiti armatura:

| Potrebno

@ Proratun ugacne armature

Usvojeno

% Postavi Sipke » Cancel

Biblioteka — Ova opcija je dostupna samo kod linija armature koje pripadaju plo¢ama i duz kojih se postavlja uzduzna armatura.
Pomocu nje se duz dane linije presjeka moZe postaviti armaturna mreza. Njenim odabirom se otvara dijalog sljedeceg izgleda:
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K Biblioteka - Tower.Snet

usv. Al IW cm? usy. A IW cm?

Maziv | @1 [mm] | el [cm] | @2 [mm] | e2 [cm] | ]
Q-084 | 4.0 15.0 4.0 15.0
Q-131 5.0 15.0 2.0 15.0
Q-138 6.0 15.0 6.0 15.0
Q-221 6.5 15.0 8.5 15.0
Q-235 7.5 15.0 7.5 15.0
-335 8.0 15.0 2.0 15.0
Q-378 8.5 15.0 8.5 15.0
Q-424 3.0 15.0 2.0 15.0
Q-503 3.0 10.0 2.0 10.0

Q-524 10.0 15.0 10.0 15.0 | w
&= Dodaj il Eri £ Udtaj =l Snimikao | |&  OK N Cancel

Ovaj dijalog je isti kao i dijalog koji se otvara kada se aktivira gumb “Biblioteka” u postupku usvajanja armature u plo€ama.
Nakon izlaska iz dijaloga odabrana armaturna mreza se prikazuje u stupcu “Odabrana”.
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E Usvajanje armature (segment 1 [3.00-18.00])

7 2

Potrebna (MAX) Usvojena
8.15 0-335 [8.24 cm?]
8.15 0-335 [3.24 cm?]
8.15 0-335 [8.24 cm?]
8.15 0-335 [8.24 cm3]
0-335 [3.78 cm?]

Dodeli svima

Ponisti svima

¥ 0K » Cancel

Dodijeli svima — Korisniku je omogucéeno da na brz i jednostavan nacin izvr§i masovno postavljanje armature na svim
selektiranim linijama presjeka. Potrebno je jednoj liniji usvojiti armaturu, a zatim iz izbornika, koji se otvara desnim klikom misa

preko odgovarajuce celije u tablici, izabrati naredbu “Dodijeli svima”. Na ovaj nacin ¢e na svim selektiranim linijama presjeka
biti usvojena armatura.

Kada se izvrsi dimenzioniranje reduktora i eventualni usvajanje armature, na slici u glavnom dijalogu
naredbe se pored svake linije armature ispisuju i rezultati. Sto ¢e se toéno ispisivati odabire se iz
padajuceg popisa koji se nalazi ispod same slike. Ponudene su sljedece opcije:

Potrebna armatura
Usvojena armatura

Povrsina usvojene armature

Kontrola odabrane armature — Razlika izmedu povrsine usvojene armature i racunski potrebne armature
za danu liniju presjeka. Ako je povrsina usvojene armature manja od povrsine potrebne, razlika ¢e se
ispisivati crvenom bojom. Ako je usvojena dovoljna koli¢ina armature, razlika ¢e se ispisivati zelenom
bojom.
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F& Dimenzionisanje reduktora - PBAB 87

Segmenti reduktora Tekud segment ~
He PoloZaj [m] m
1|3.00-18.00 16 Q\ % \u
2 |0.00-3.00 Laim
g E HJE
EI N N =
| Madin armiranja ‘ 242 s = N =
‘m | Usvajanje armature ‘
PoloZaji preseka
Mo PoloZaj [m] | = | Segment | A
w00 1 = )
17.50 1
I_ 18 234 16
1700 [ |1
cm
1650 [ |1 [ ]
16.00 1 :
r ¥ontrola usvojene armature V| + i O
1550 [ |1
1500 1
1500 [ |1
145 ([ 1
1400 [ |1 []rRazdvojeno po tonovima
13.50 [ 1 v
() Tekudi sluéaj opterecenja
Gustina m (®) Kompletna Sema
| Izvedtaj | []Ratunati sa nosivodu betona na smicanje
|Iz\re§13jsaarmaturnm V| Prora v Ok | |* Cancel |

Za prikazivanje na slici u dijalogu je odabrana opcija

Buduci da se armatura usvaja za svaki segment reduktora posebno, na temelju mjerodavnih presjeka, ove
opcije ¢e biti dostupne samo kad se iz liste iznad slike odabere opcija “Tekuci dio”. Ako se odabere opcija
“Tekuci presjek”, na slici ¢e se pored svake linije prikazivati povrSina proracunate potrebne armature za
trenutno odabrani presjek, a iza te vrijednosti u zagradi ¢e se ispisivati povrSina poznate armature, ako je
za danu liniju armature prije dimenzioniranja zadana u dijalogu “Nacin armiranja”.
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F& Dimenzionisanje reduktora - PBAB 87

Segmenti reduktora Tekud presek i

el Polozaj [m] Ql‘m. @m.
3.00-15.00 16

2|0.00-3,00 337m’ (3.35)m’

=

1

EI | Madin armiranja | 242

‘m | Usvajanje armature ‘

3.314m' (3.35)m'

ﬁ im' [3.{5]I.I'm'

PoloZaji preseka

Bo PoloZaj [m] |'E | Segment | ~
N o E 624
3.50 1
I_ 18 234 16
300 1
cm
ot 2 3.00 2 [em]
2.50 2
T r Potrebna armatura w~ + @l 0
RIE 200 |2
L 2
Lo [ |2
0.50 [ |2
ooo [ |2 []razdvojeno po tonovima
—
() Tekudi sluéaj opterecenja
Gustina m (®) Kompletna Sema
| Izvedtaj | []rRatunati sa nosivedtu betona na smicanje
|Iz~.re§13j sa armaturom V| Eronatin ¥ K | |* Cancel |

Prikaz potrebne armature odabranog presjeka kad je iz liste iznad slike

Interakcijski dijagram - Aktiviranjem gumba “Interakcijski dijagram” otvara se dijalog za generiranje
interakcijskog dijagrama reduktora i to u presjeku koji je postavljen za tekuci u listi “PoloZaji presjeka”. Rad
s ovim dijalogom je potpuno isti kao i kod naredbe za generiranje interakcijskih dijagrama grede (poglavlje
9.4.10).

Izvjestaj — Izborom ovog gumba generira se izvjestaj izvrSenog dimenzioniranja reduktora, i to u
mjerodavnim presjecima i presjecima koji su izabrani u stupcu & tablice “PoloZaj presjeka”, za svaki
segment reduktora.
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Generirani izvjestaj dimenzioniranja reduktora

Vrsta izvjesStaja — Iz liste koja se nalazi ispod gumba za generiranje izvieStaja vrsi se izbor njegovog
sadrzaja:

Izvjestaj s armaturom — IzvjeStaj sadrzi kompletne rezultate dimenzioniranja i usvojenu armaturu u svim
presjecima za koje se generira.

Izvjestaj sa silama — IzvjesStaj sadrzi samo tablice utjecaja u svim presjecima za koje se generira.

Izvjestaj s armaturom i silama - Izvjestaj koji sadrzi i jedno i drugo.

VAZNA NAPOMENA:
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Jedna od pretpostavki na kojoj se zasniva dimenzioniranje reduktora je da se skup elemenata koji ¢ine
reduktor ponasa kao linijski nosac. Pod pojmom “linijski nosac¢” smatra se kruto tijelo s jednom
dominantnom dimenzijom i to takvo da pri svojoj deformaciji uslijed djelovanja vanjskih sila ne dolazi do

krivljenja presjeka.
Da bi efekt krivljenja presjeka bio Sto maniji, sam poprecni presjek treba biti Sto kompaktniji.

Na slici ispod su prikazani dijagrami napona u jednom popre¢nom presjeku izlozenom cistom savijanju.
Dijagram “A” raspodjele napona odgovara idealnom stanju, bez krivljenja presjeka. Dijagram “B” odgovara
nekom realnom stanju raspodjele napona nekompaktnog presjeka.

U oba slucaja moment savijanja je isti. Povrsine dijagrama i u jednom i drugom slucaju su jednake, ali
raspodjela i intenzitet napona u elementima (rebru i nozici) se razlikuju.

A B

-117.54 -500.59

227.54 500.59

Ovo su faze dimenzioniranja reduktora: 1) iz elemenata koji Cine reduktor uzimaju se lokalni utjecaji i
reduciraju (transliraju i zbrajaju) u odnosu na os reduktora. Dobivaju se jedinstveni utjecaji u reduktoru. 2)
formira se betonski presjek kojeg ¢ine svi poprecni presjeci elemenata reduktora i dimenzioniraju se na
djelovanje jedinstvenog utjecaja u reduktoru. Dimenzioniranje se vrsi prema idealiziranoj raspodjeli
deformacije, za presjek koji se ne krivi.

Dimenzioniranje seizmickih zidova: Zid se dimenzionira prema svom lokalnom utjecaju, prema realnoj
raspodijeli.

Jasno je da je u ovom drugom slucaju seizmicki zid (nozica ovog presjeka) dimenzioniran na daleko veée
utjecaje. Sto je vise presjek razudeniji i nekompaktniji, raspodjela napona unutar presjeka é¢e zna&ajnije
odstupiti od linearne. Samim time ce se javiti i odstupanje u rezultatima dimenzioniranja reduktora u
odnosu na dimenzioniranje seizmickih zidova.
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9.12 Pregled reduktora

Odabirom naredbe “Pregled reduktora”, koja se u modulu za obradu rezultata proracuna nalazi u izborniku
“Dimenzioniranje » Beton”, otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

K& Pregled reduktora

=3
..... E I1200%
..... E 1715}
b :.:.j {933}
E % |.]|? I

U dijalogu je prikazana lista svih reduktora koji se nalaze u modelu. Bududi da se u listi prikazuju reduktori
za koje je izvrSeno dimenzioniranje, kao i reduktori koji nisu dimenzionirani, u dijalogu se razli¢itim
simbolima oznacavaju reduktori:

I-_j Simbol koji oznacava da je dani reduktor dimenzioniran.
1% Simbol koji oznagava da dani reduktor nije dimenzioniran.

Dodavanije, brisanje i dimenzioniranje reduktora moZe dovesti do toga da lista reduktora u dijalogu
viSe ne odgovara stanju u modelu. Klikom na ovaj gumb vrsi se osvjezavanje liste, odnosno njeno
uskladivanje s trenutnim stanjem reduktora u modelu.

Bududi da reduktor ne moZze pripadati ni jednom sklopu, dani gumb je neaktivan u dijalogu za pregled
reduktora.

|:| Klikom na ovaj gumb ukljucuje se vidljivost odabranih reduktora, ako im je ranije bila iskljuc¢ena. Ako je
u stablu odabrana grana “Model”, ukljucit ¢e se vidljivost svih reduktora u modelu. Vidljivost reduktora se
moze ukljuciti i odabirom opcije “Vidljivo” iz izbornika koji se otvara desnim klikom miSa preko naziva
reduktora, odnosno preko grane “Model”.
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m Klikom na ovaj gumb iskljucuje se vidljivost odabranih reduktora. Ako je u stablu odabrana grana
“Model”, iskljucit ¢e se vidljivost svih reduktora u modelu. Vidljivost reduktora se moze iskljuciti i
odabirom opcije “Nevidljivo” iz izbornika koji se otvara desnim klikom miSa preko naziva reduktora,
odnosno preko grane “Model”.

@ Gumb koji sluzi za dimenzioniranje reduktora koji je trenutno odabran u listi. Klikom misa na ovaj
gumb otvara se dijalog sljedeceg izgleda:

Dimenzionisanje reduktora - PBAB &7

Segmenti reduktora Tekudi segment &
el Polozaj [m]
1[3.00-18.00 18 %
2|0.00-3.00
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Dijalog za dimenzioniranje reduktora

Ovaj dijalog je isti kao dijalog koji se otvara pri dimenzioniranju reduktora, tako da se nece ponovno
objasnjavati (pogledati poglavlje 9.10).

Gumb aktiviranjem kojeg se trenutno odabrani reduktor uklanja s crteZza. Naredba za brisanje
reduktora nalazi se i u izborniku koji se otvara desnim klikom miSa preko naziva reduktora u listi. Desnim

klikom miSa preko naziva “Model” otvara se izbornik s opcijom “BriSi”, koja sluzi za brisanje svih reduktora
iz modela.
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9.13 Iskaz armature

Pomocu naredbe “Iskaz armature” moze se generirati izvjeStaj orijentacijskog iskaza koliina potrebne i
usvojene armature u izabranim plo¢ama i gredama modela. Naredba se nalazi u izborniku
“Dimenzioniranje » Beton”, a njenim pokretanjem se ulazi u standardni postupak selektiranja:

<0 sel.> Predmer armature - Selektiranje (Sve / Prozor / pOligon / presjek / eXtras / Grupe

selekcije / Zadnja selekcija / Deselektiranje / <krAj> / prIkaz):

Izborom podopcije “Prikaz” s naredbene linije otvara se dijalog u kojem se podeSavaju svi parametri
potrebni za generiranje iskaza armature:

K& Predmer armature

Floce: Potrebna
Grede Lsvojena

Zapreminska tezina 8000.00 kgfm3

v Ok, » Cancel

Pomocu potvrdnih okvira “Ploce” i “Grede” odreduje se generira li se iskaz samo za ploc¢e, samo za grede
iliizajedneidruge.

Pomocu potvrdnih okvira “Potrebna” i “Odabrana” bira se generira li se izvjesStaj samo za potrebnu, samo
za usvojenu ili za obje vrste armature.

Specificna tezina — polje za upis u kojem se zadaje specificna tezina usvojene armature.

Nakon selektiranja program provjerava jesu li sve grede i ploce dimenzionirane i je li u svima usvojena
armatura, i ako nije izdaje odgovarajucu obavijest. Na primjer ako sve selektirane grede nisu
dimenzionirane, a u svim selektiranim plo¢ama nije usvojena armatura, prikazat ée se sljedeéa poruka:

Obaveitenje

g Meke grede nisu dimenzionisane
“ Za neke plode nije usvojena armatura

Ove poruke sluze samo kao obavijest o eventualnom propustu koji treba ispraviti i bez obzira na to prikazu
li se ili ne, program c¢e generirati izvjeStaj iskaza armature za one selektirane grede i ploce koje
zadovoljavaju sve potrebne uvjete i prikazati ga u novom dijalogu:
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K Predmer armature

Ploce - predmer armature
Potrebna Uswvojena

Materijal v [kg/m3] hal[kg] halkg]
ML 500/5&0 8000.0 14150.0 15363.2
Grede - predmer armature

Potrebna Usvojena

Materijal v [kg/m3] balkg] Aa,uz kgl Balkgl La,uz[kg]

FA 400/500 g000.0 4370.0 389,49 4665.1 G948.5
pl (=) | | oK

Izgled dijaloga s izvjeStajem iskaza armature

Pomocu gumba, koji se nalaze u donjem desnom dijelu dijaloga, kreirani izvjestaj iskaza armature se moze
izvesti u projektnu dokumentaciju ( sl ), ispis (=) ili tekstualnu datoteku (| ./ ).
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